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内 容 简 介 


J2EE Web 核心 技术 系列 教材 在 技术 主题 的 定位 方面 ， 继 续 沿用 已 经 出 版 的 “J2EE 项 目 实 训 ”和 
“J2EE 课程 设计 ”系列 教材 的 技术 风格 ， 选 择 目前 比较 热门 的 Web 2.0 技术 和 主流 的 J2EE 平台 中 的 各 
种 核心 技术 ， 并 结合 项 目 开发 的 具体 实例 进行 详细 和 深入 的 介绍 。 

本 书 共 9 章 ， 内 容 分 为 3 大 部 分 。 前 4 章 主要 涉及 J2EE Web 核心 组 件 技术 及 在 项 目 中 的 具体 应 
用 ， 包 括 Web 表现 层 JSP 技术 基础 、Web 表现 层 JSP 技术 深入 、Web 控制 层 Servlet 组 件 技术 和 Web 
系统 架构 设计 及 MVC 模式 等 方面 的 内 容 ; 而 第 5、6、7 章 的 内 容 主 要 包括 Web 表示 层 Struts2 框架 及 
应 用 、 业 务 控 制 器 Action 组 件 及 应 用 、AOP 拦截 器 组 件 技术 及 应 用 等 方面 的 内 容 ， 最 后 的 第 8、9 两 
章 的 内 容 属于 Struts2 框架 中 的 实用 开发 技术 方面 的 内 容 。 

本 系列 教材 适合 作为 承担 国家 技能 型 紧缺 人 才 培 养 培训 工程 的 高 等 职业 院 校 和 示范 性 软件 学 院 
的 计算 机 应 用 与 软件 工程 专业 的 J2EE 技术 平台 应 用 开发 类 课程 的 教材 ， 也 可 作为 自学 J2EE 技术 平台 
软件 项 目 开 发 和 实现 的 相关 技术 和 知识 的 技术 人 员 的 参考 书 。 当 然 也 可 作为 各 类 职业 技能 培训 机 构 的 
J2EE 应 用 开发 类 培训 课程 的 教材 。 


本 书 封面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防伪 标签 ， 无 标签 者 不 得 销售 。 
版 权 所 有 ， 侵 权 必 究 。 侵 权 举 报 电话 : 010-62782989 13701121933 
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为 了 保证 我 国 软件 人 才 的 培养 ， 教 育 部 于 2001 年 发 出 了 《教育 部 关于 试 办 示范 性 软 
件 学 院 的 通知 》， 迄 今 为 止 全 国 已 经 拥有 36 家 示范 性 软件 学 院 ， 在 软件 人 才 培 养 方面 开辟 
出 一 条 帘 新 且 有 效 的 道路 ， 为 国家 软件 产业 的 迅猛 发 展 提供 了 人 力 资源 保证 。 

尽管 近年 来 我 国 在 软件 人 才 的 教育 、 培 养 方面 取得 了 显著 的 成 就 ， 累 计 培养 软件 工程 
专业 毕业 生 6 万 余人 ， 人 才 数 量 与 质量 年 年 提高 。 但 目前 我 国 的 软件 教育 也 还 存在 许多 问 
题 ， 例 如 优秀 软件 工程 专业 教材 匮乏 ， 教 材 的 理论 、 技 术 明显 落 后 。 这 主要 是 由 于 我 国 高 


等 学 校 开设 软件 工程 专业 的 时 间 相对 较 晚 ， 目 前 教学 理念 、 方 向 、 手 段 和 教学 内 容 等 尚未 
统一 ; 兼 之 软件 业 发 展 日 新 月 异 ， 而 新 理论 与 新 技术 从 产生 到 由 专家 学 者 著 书 论述 ， 再 到 
编写 教材 、 出 版 发 行 ， 最 后 到 学 校 面 授 往往 已 经 滞后 了 好 几 年 了 。 这 是 目前 我 国 软件 工程 
教育 亟 须 解 决 的 一 个 难题 。 

于 此 ， 为 适应 我 国 经 济 结构 战略 性 调整 的 要 求 和 软件 产业 发 展 对 人 才 的 迫切 需求 ， 实 
现 我 国 软件 人 才 培 养 的 跨越 式 发 展 ， 北 京 交通 大 学 国家 示范 性 软件 学 院 与 清华 大 学 出 版 社 
合作 ,决定 推出 《21 世纪 高 等 学 校 实 用 软件 工程 教育 规划 教材 》 系 列 丛书 ， 以 先进 的 教学 
理念 和 教学 方法 ， 最 新 的 实用 软件 技术 提高 软件 专业 的 教学 水 平和 教材 质量 ， 填 补 国内 高 
等 院 校 软件 专业 教材 的 空白 ， 引 导 和 规范 国内 高 等 院 校 软件 专业 教育 的 方向 。 

北京 交通 大 学 国家 示范 性 软件 学 院 成 立 于 2003 年 。 作 为 国家 重要 的 软件 人 才 培 养 基 
地 , 成 立 5 年 多 来 ,在 管理 体制 、 运 行 机 制 、 教 育 思想 与 理念 、 人 才 培 养 方案 与 课程 体系 、 
教学 模式 与 方法 、 产 学 研 合作 等 领域 大 胆 创 新 , 探索 出 一 条 有 效 地 培养 “国际 化 、 工 业 化 、 
高 层次 、 复 合 型 ”软件 人 才 的 办 学 之 路 ， 推 出 了 “2+1+1” 的 人 才 培 养 模式 。 在 软件 工程 
专业 课程 体系 建设 、 专 业 课 程 教学 、 实 训 实 习 等 方面 取得 了 丰富 的 经 验 。 

本 系列 教材 是 针对 当前 高 等 教育 改革 与 发 展 的 形势 ， 以 社会 对 人 才 的 需求 为 导向 ， 主 
要 以 培养 高 素质 应 用 型 软件 人 才 为 目标 ， 立 足 软件 工程 专业 课程 体系 完善 与 教材 规范 。 本 
系列 教材 以 北京 交通 大 学 国家 示范 性 软件 学 院 多 年 教学 经 验 为 基础 ， 听 取 多 方面 专家 的 意 
见 ， 主 要 结合 软件 企业 的 实际 需要 ， 由 具有 丰富 行业 背景 的 企业 教师 执笔 完成 。 主 要 贯彻 
“做 中 学 ”的 教育 理念 ， 注 重 案例 体验 式 教学 ， 注 重 学 生 实际 能 力 的 培养 ， 供 普通 高 等 院 校 
软件 工程 专业 学 生 参 考 使 用 。 
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由 于 主观 或 客观 的 诸多 限制 ， 丛 书 难免 有 不 尽 如 人 意 之 处 。 敬 请 有 志 于 从 事 软 件 工程 
教育 的 广大 专家 、 学 者 、 同 仁 、 读 者 以 及 软件 行业 的 杰出 人 士 王道 ， 相 互 切磋 探讨 ， 以 便 
共同 促进 我 国 软件 业 的 发 展 和 繁荣 。 


编 委 会 
2008 年 2 月 


1. 为 什么 要 提出 编写 J2EE Web 核心 技术 系列 教材 


1) 高 校 教师 希望 提供 “系列 化 ”的 教学 支持 和 帮助 

由 于 高 校 在 校 学 生 在 4 年 的 学 习 过 程 中 会 处 于 不 同 的 知识 层次 和 技术 应 用 层次 ， 而 不 
同 层次 学 校 的 老师 和 学 生 对 教材 的 “ 深 、 浅 ”也 有 不 同 的 需要 。J2EE Web 核心 技术 系列 教 
材 分 别 涉及 XHTML 与 XML 应 用 开发 、Web 组 件 与 框架 开发 技术 等 方面 的 内 容 ， 这 些 技 
术 课 程 都 是 目前 高 校 计算 机 学 院 和 软件 学 院 二 年 级 和 高 职 三 年 级 的 通用 课程 。 

作者 也 将 对 J2EE Web 核心 技术 系列 教材 做 进一步 扩展 ， 编 写 涉及 Java 2 语言 及 面向 
对 象 编程 应 用 和 J2SE 实用 开发 技术 等 方面 的 教材 ， 这 些 编程 语言 和 应 用 技术 课程 都 是 目 
前 高 校 计算 机 学 院 和 软件 学 院 一 年 级 和 高 职 二 年 级 的 通用 专业 基础 课程 。 为 高 校 师 生 提 供 
多 层次 的 教学 支持 和 技术 帮助 ， 以 提升 高 校 计算 机 学 院 和 软件 学 院 的 教学 质量 。 

2) 目前 高 校 用 的 Java 类 的 教材 内 容 及 技术 都 比较 陈旧 

J2EE 技术 规范 从 1997 年 开始 发 布 至 今 已 经 有 13 年 ，Java 及 J2EE 技术 规范 本 身 也 在 
不 断 地 进行 完善 和 升级 ， 已 经 发 生 了 根本 性 的 改变 。 但 目前 许多 高 校 在 Java 及 J2EE 相关 
技术 及 应 用 的 教学 中 所 采用 的 教材 太 “ 语 法 化 和 原理 化 ”或 者 直接 采用 技术 参考 资料 兼作 
教材 ,而且 还 缺少 软件 工程 中 所 倡导 的 “规范 性 ”的 内 容 一 一 如 流程 和 规范 、 思 想 和 原则 、 
技术 和 应 用 ， 效 率 和 质量 ， 以 及 协同 和 协作 等 方面 。 

作者 本 人 特 向 清华 大 学 出 版 社 提出 编写 “J2EE Web 核心 技术 ”教学 系列 教材 的 计划 ， 
该 计划 也 是 对 作者 的 “软件 工程 专业 项 目 实 训 ”系列 教材 (已 在 2008 年 由 清华 大 学 出 版 社 
出 版 ) 和 “软件 工程 专业 课程 设计 ”系列 教材 (已 在 2009 年 由 清华 大 学 出 版 社 出 版 ) 的 进 
一 步 丰 富 。 该 系列 教材 的 出 版 将 为 学 生 进一步 学 习 其 他 软件 开发 专业 课程 和 今后 从 事 软件 
开发 工作 打下 坚实 基础 ， 提 升学 生 的 职业 技能 ， 提 高 高 校 学 生 的 就 业 竞争 力 。 


2， 本 系列 教材 在 内 容 方面 的 主要 特色 


1) 系列 教材 所 涉及 的 技术 主题 定位 
J2EE Web 核心 技术 系列 教材 在 技术 主题 的 定位 方面 ， 继 续 沿用 已 经 出 版 的 “J2EE 项 
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目 实 训 ” 和 “J2EE 课程 设计 ”系列 教材 的 技术 风格 ， 选 择 目前 比较 热门 的 Web 2.0 技术 和 
主流 的 2EE 平台 中 的 各 种 核心 技术 ,并 结合 项 目 开发 的 具体 实例 进行 详细 和 深入 的 介绍 。 

另外 ， 为 了 使 得 本 系列 教材 能 够 适应 不 同 层次 的 读者 群 的 要 求 ， 每 个 案例 都 是 针对 某 
类 问题 的 解决 方法 的 模板 。 

2) 与 同类 技术 参考 书 有 本 质 的 不 同 

目前 高 校 PEE 平台 软件 开发 类 教材 很 少 ， 学 校 采 用 的 几乎 都 是 市 场 上 的 “ 店 销 ” 科 
技 书 (技术 参考 书 )。 但 科技 书 往往 只 追求 技术 内 容 的 前 沿 性 , 而 缺少 完整 的 知识 体系 ， 也 
没有 课 后 练习 和 教学 指导 、 学 习 人 参考， 不 适合 课堂 教学 。 本 系列 教材 不 仅 在 内 容 的 选择 方 
面 有 别 于 一 般 的 “ 店 销 ” 技术 参考 书 , 而 且 还 为 教师 和 学 生 提 供 了 日 常 教学 和 学 习 指 导 
每 章 都 附 有 教学 重点 、 学 习 难 点 和 教学 注意 事项 、 学 习 要 点 等 内 容 ， 另 外 每 章 的 案例 都 提 
供 了 程序 源 代码 。 将 能 够 更 好 地 帮助 授课 教师 进行 日 常 的 教学 , 提高 教学 水 平和 教学 效果 。 

3) 系列 教材 中 文字 表达 的 特色 

J2EE Web 核心 技术 系列 教材 在 内 容 的 组 织 和 案例 的 选择 方面 , 力求 避免 抽象 的 理论 介 
绍 ， 而 是 以 目前 企业 级 的 软件 项 目 开发 实现 过 程 中 所 涉及 的 PEE 各 个 核心 技术 方面 的 知 
识 为 基本 素材 展开 讲解 。 考 虑 到 高 校 低 年 级 学 生 的 知识 水 平和 理解 力 ， 在 教材 的 文字 表达 
方面 采用 图 文 并 茂 的 写作 风格 ， 这 样 能 够 使 学 生 真正 掌握 和 了 解 目前 企业 级 的 应 用 系统 开 
发 中 所 需要 的 知识 和 技术 ， 授 课 教师 不 仅 了 解 教 什么 ， 也 知道 应 该 如 何 教 。 


3. 本 系列 教材 在 写作 风格 方面 的 主要 特色 


J2EE 课程 是 一 门 重要 的 计算 机 专业 和 软件 工程 专业 的 专业 课 或 专业 限 选 课程 。 作 者 结 
合 自身 多 年 的 一 线 教学 活动 实践 和 对 多 所 高 校 软件 学 院 的 本 科 生 和 研究 生 的 教学 指导 ， 为 
高 校 师 生 提供 了 一 套 内 容 全 面 和 系统 、 价 格 适中 的 J]2EE 开发 类 的 教材 。 

本 系列 教材 在 内 容 的 选择 方面 不 但 包括 J2EE 核心 技术 ， 还 包括 目前 在 软件 企业 中 广 
泛 应 用 的 JPEE 框架 和 开源 开发 工具 等 方面 的 内 容 。 书 中 案例 丰富 ， 充 分 体现 了 现代 软件 
工程 教育 中 的 CDIO 理念 : 构思 “(Conceive)、 设 计 (Design)、 实 现 (Implement) 和 运作 
(Operate) 。 

为 了 能 够 在 有 限 的 篇 幅 里 讲述 最 多 的 技术 内 容 ， 本 教材 的 写作 秉承 课程 讲授 风格 ， 重 


| 


点 突出 、 内 容 精练 、 案 例 丰 富 ， 对 案例 的 实现 都 附 有 详细 的 实现 过 程 的 屏幕 截图 ; 作者 在 
多 年 的 PEE 一 线 教 学 过 程 中 ， 不 断 地 根据 学 生 的 课 后 反馈 对 课程 讲义 内 容 进行 调整 、 改 
进 和 完善 ， 此 系列 教材 的 编写 将 以 实际 授课 的 课程 讲义 为 基础 。 内 容 的 安排 不 仅 适 合 学 生 
的 学 习 和 课 后 实践 ， 也 符合 学 生 的 学 习习 惯 和 知识 水 平 。 

教材 中 所 附 的 各 章 练 习题 难 易 适 中 ， 工 作 量 也 适中 ， 有 利于 学 生 在 课 后 巩固 所 学 的 课 
堂 知识 。 


4. 关于 本 书 的 内 容 介绍 


本 书 共 9 章 ， 内 容 分 为 3 大 部 分 。 前 4 章 主要 涉及 J2EE Web 核心 组 件 技术 及 在 项 目 
中 的 具体 应 用 ， 包 括 Web 表现 层 JSP 技术 基础 、Web 表现 层 JSP 技术 深入 、Web 控制 层 
Servlet 组 件 技术 和 Web 系统 架构 设计 及 MVC 模式 等 方面 的 内 容 ; 而 第 5、6、7 章 的 内 容 
主要 包括 Web 表示 层 Struts2 框架 及 应 用 、 业 务 控制 器 Action 组 件 及 应 用 、AOP 拦截 器 组 
件 技术 及 应 用 等 方面 的 内 容 ; 最 后 的 第 8、9 两 章 的 内 容 属于 Struts2 框架 中 的 实用 开发 技 
术 方面 的 内 容 。 
5. 适宜 的 读者 对 象 

本 系列 教材 适合 作为 承担 国家 技能 型 紧缺 人 才 培 养 培训 工程 的 高 等 职业 院 校 和 示范 
性 软件 学 院 的 计算 机 应 用 与 软件 工程 专业 的 J2EE 技术 平台 应 用 开发 类 课程 的 教材 ， 也 可 


作为 自学 J2EE 技术 平台 软件 项 目 开 发 和 实现 的 相关 技术 和 知识 的 技术 人 员 的 参考 书 。 当 
然 也 可 作为 各 类 职业 技能 培训 机 构 的 J2EE 应 用 开发 类 培训 课程 的 教材 。 


6. 本 书 的 阅读 方法 

由 于 本 书 以 及 本 系列 教材 侧重 于 “技术 应 用 及 开发 实现 ”"， 在 教材 中 将 会 出 现 大 量 教 
学 示例 。 因 此 ， 建 议 读者 在 阅读 本 书 时 最 好 能 够 按照 本 书 中 所 给 出 的 各 个 示例 中 的 设计 方 
法 和 实现 步骤 完成 各 个 章节 中 提供 的 练习 ， 这 样 的 学 习 效果 会 比较 好 。 
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Java 2 平台 企业 版 ‘Java 2 Platform Enterprise Edition，J2EE) 是 一 种 利 
用 Java 2 平台 简化 企业 级 解决 方案 的 开发 、 部 署 和 管理 等 相关 的 复杂 问题 的 
体系 结构 ， 而 Servlet 和 JSP 是 J2EE Web 层 中 的 两 个 主要 的 核心 组 件 。JSP 
页 面 是 由 HTML 标签 和 嵌入 其 中 的 Java 脚本 代码 所 组 成 的 ， 整 个 JSP 页 面 
经 过 服务 器 动态 解析 处 理 后 , 最 终 将 生成 的 标准 HTML 页 面 标签 返回 给 客户 
端的 浏览 器 。 

JSP 页 面具 有 响应 速度 快 、 与 应 用 服务 器 和 操作 系统 平台 无 关 等 技术 特 
性 ， 并 且 在 开发 中 可 以 重用 Java 系统 中 的 各 种 成 熟 的 资源 ， 因 此 ， 应 用 JSP 
技术 能 够 更 加 容易 和 快捷 地 构造 基于 Web 的 应 用 系统 。 本 章 主 要 介绍 JEE 
Web 组 件 开发 技术 的 入 门 知识 ， 涉 及 HTTP 超 文本 传输 协议 、 软 件 架 构 设计 
中 的 三 层 体 系 架构 和 J2EE Web JSP 技术 及 应 用 等 方面 的 内 容 , 还 会 重点 介绍 
JSP 页 面 中 的 指令 和 标准 动作 标签 等 方面 的 知识 。 


端 程序 开发 技术 基础 


1.1.1 HTTP 超 文本 传输 协议 


HTTP 协议 是 W3C 于 1990 年 颁布 的 一 个 属于 应 用 层 的 面向 对 象 的 协议 ， 
主要 适用 于 分 布 式 超 媒体 信息 系统 ， 目 前 的 版 本 是 HITP 1.1。 尽 管 HTTP 协 
议 是 构建 在 TCP/IP 之 上 的 协议 ， 但 其 实 HTTP 协议 本 身 并 无 此 应 用 限制 。 


1. 什么 是 HTTP 协议 
1) 超 文本 传输 协议 
HITP (Hypertext Transfer Protocol) 协议 是 指 客户 端 程序 (Web 浏览 器 、 


网 络 仆 虫 或 者 其 他 的 应 用 程序 ) 与 Web 服务 器 (提供 WWW 类 型 服务 的 主 
机 ) 的 请 求 /响应 的 交互 过 程 中 所 必须 要 遵循 的 规则 和 数据 格式 (通信 规范 )。 


RN J2EE Web 核心 技术 一 一 Web 组 件 与 框架 开发 技术 


它 是 目前 在 因特网 (Interet) 上 使 用 最 广泛 的 应 上 


层 协议 〈 在 应 用 层 协议 集中 ， 还 包括 电 


子 邮件 协议 SMTP 和 POP3、 文 件 传输 协议 FTP、 远 程 登录 协议 Telent 和 域名 系统 DNS 等 


协议 )。 


HTTP 协议 主要 用 于 传输 采用 超 文 本 标记 语言 (Hyper Text Markup Language, HTML) 
实现 的 页 面 文件 (俗称 网 页 )， 客 户 端 浏览 器 与 Web 服务 器 之 间 通 过 这 个 协议 ， 使 得 网 络 
用 户 可 以 浏览 各 种 网 络 信息 ， 并 通过 特定 的 程序 与 Web 服务 器 进行 人 机 交互 (请 求 


响应 )。 
2) HTTP 协议 中 的 用 户 代理 


基于 HTTP 协议 的 客户 端 程序 〈 如 浏览 器 等 ) 也 称 为 用 户 代理 〈User Agent)， 在 用 户 
代理 和 目标 服务 器 之 间 可 能 存在 多 个 不 同形 式 的 中 间 层 (如 代理 、 网 关 等 )。 浏览 器 也 并 不 
是 基于 HTTP 协议 的 唯一 客户 端 程序 ， 在 应 用 中 还 可 以 有 搜索 引擎 、 手 机 、 掌 上 计算 机 、 
数字 电视 机 顶 盒 等 设备 和 程序 也 通过 HTTP 协议 与 对 应 的 Web 服务 器 之 间 进 行 通 信和 数据 


2. HTTP 协议 主要 的 技术 特性 


1) HTTP 协议 是 建立 在 TCP/IP 上 层 的 应 用 层 协 议 

HTTP 协议 不 仅 保证 客户 端 程序 (特别 是 Web 浏览 器 ) 正确 和 快速 地 传输 超 文本 文件 
信息 ， 而 且 是 一 个 基于 请 求 /响应 模式 的 无 状态 的 协议 。HTTP 协议 之 所 以 简单 和 能 够 快速 
响应 ， 主 要 是 由 于 客户 端 程序 向 服务 器 端 程序 发 送 HTTP 请 求 时 ， 只 需要 传送 请 求 的 方式 
和 目标 资源 的 路 径 和 文件 名 ， 并 且 请 求 的 方式 可 以 为 get，post 和 head 等 多 种 形式 。 

2) HTTP 协议 是 一 个 基于 请 求 /响应 模式 的 无 状态 的 协议 

基于 请 求 /响应 也 就 意味 着 客户 端 每 次 需要 更 新 信息 时 都 必须 要 重新 向 Web 服务 器 发 出 
请 求 ， 并 获得 Web 服务 器 端 返 回 的 信息 后 再 更 新 当前 的 屏幕 内 容 。 协 议 的 状态 是 指 在 下 一 
次 传输 时 可 以 保留 本 次 传输 信息 的 能 力 ， 而 无 状态 (Stateless) 也 就 是 指 HITP 协议 对 于 事 
务 处 理 没有 记忆 的 能 力 (如 Web 服务 器 对 客户 端 程序 的 两 次 请 求 无 法 区 分 是 同一 个 客户 端 
程序 的 两 次 请 求 还 是 两 个 不 同 的 客户 端 程序 的 请 求 ), 如 果 用 户 代理 在 后 续 处 理 中 需要 应 用 


前 次 请 求 的 信息 ， 则 必须 重新 获得 。 


HTTP 协议 具有 无 状态 的 特性 , 也 就 意味 着 客户 端 浏 览 器 获取 了 所 请 求 的 目标 资源 后 ， 
将 与 Web 服务 器 之 间断 开 网 络 连 接 而 空 出 不 再 需要 的 网 络 连接 资源 。 因 此, 无 状态 的 特性 
可 提升 分 布 式 应 用 系统 的 性 能 ， 也 允许 在 同一 个 页 面 中 包含 分 布 在 相距 很 远 的 不 同 服务 器 


的 应 答 过 程 比较 迅速 。 


中 的 其 他 信息 。 也 正 是 由 于 Web 服务 器 不 需要 保留 之 前 的 响应 信息 ， 才 使 得 Web 服务 器 


但 无 状态 的 特性 将 会 导致 每 次 连接 传送 的 数据 量 增 大 ， 同 时 也 为 实现 会 话 跟 踪 带 来 一 


定 的 技术 实现 上 的 复杂 性 。 
3) 无 永久 连接 


HTTP 协议 所 具有 的 无 永久 连接 (Permanent Connection) 的 含义 是 指 限制 每 次 连接 只 
处 理 一 个 请 求 ， 并 且 服 务 器 处 理 完 客户 端 程序 的 请 求 并 收 到 客户 端 程序 的 应 答 信 息 后 立即 
断 开 与 客户 端 程序 之 间 的 网 络 连接 ， 从 而 提高 传输 性 能 和 减少 传输 时 间 。 
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3. HTTP 服务 器 默认 的 TCP 连接 的 端口 为 80 


每 当 客户 端 程序 向 Web 服务 器 发 送 一 个 HTTP 请 求 后 ， 也 就 建立 出 一 个 到 Web 服务 
器 指定 端口 (默认 为 80) 的 TCP 连接 。Web 服务 器 一 旦 收 到 客户 端的 请 求 后 就 会 向 客户 
端 程序 发 回 一 个 状态 行 (如 “HTTP/1.1 200 OK”) 和 响应 的 消息 ， 最 后 关闭 网 络 连接 。 

如 果 HTTP 服务 器 的 端口 号 不 为 80， 则 在 访问 该 Web 服务 器 时 必须 给 定 具 体 的 端 
口号 。 比 如 ，Tomcat 服务 器 默认 的 HTTP 端口 号 为 8080， 因 此 在 浏览 器 端 请 求 部 署 在 
Tomcat 服务 器 中 的 某 个 Web 站 点 页 面 时 ， 需 要 在 浏览 器 的 URL 地 址 信息 中 指明 8080 端 
口号 值 。 


4. HTTP 协议 中 的 请 求 尖 和 响应 信息 


1) HTTP 消息 的 基本 组 成 

HTTP 消息 包括 客户 端 程序 向 Web 服务 器 端 发 送 的 请 求 消息 和 Web 服务 器 端 程序 向 客 
户 端 程序 (如 浏览 器 返回 的 响应 消息 ， 而 且 它们 都 由 一 个 请 求 起 始 行 、 一 个 或 者 多 个 头 
域 、 一 个 标识 头 域 结束 的 空 行 和 可 选 的 消息 体 组 成 。 

2) HTTP 协议 中 头 域 的 基本 组 成 

HTTP 协议 中 的 头 域 主 要 包括 通用 头 、 请 求 头 、 响 应 头 和 实体 头 4 个 部 分 。 每 个 头 域 
由 域名 、 冒 号 〈:) 和 域 值 3 部 分 组 成 。 域 名 是 与 大 小 写 无 关 的 ， 域 值 前 可 以 添加 任何 数量 
的 空格 符 ， 头 域 可 以 被 扩展 为 多 行 ， 在 每 行 开始 处 ， 使 用 至 少 一 个 空格 或 制 表 符 标识 。 

在 HITP 协议 中 的 请 求 头 中 包含 请 求 的 方法 、URL、 协 议 版 本 、 请 求 修饰 符 、 客 户 端 
信息 和 请 求 的 具体 内 容 等 信息 。 如 下 为 一 个 典型 的 请 求 头 中 的 结构 信息 内 容 。 


消 | GET /userManage/userLogin.jsp HTTP/1.1 请 求 行 
头 | Accept-language:en-us 消息 头 的 基本 格式 
中 | Connection:Keep-Alive 消息 头 
的 Host:localhost 消息 头 
域 Referer:http://localhost/index.jsp 消息 头 
名 | User-Agent :Mozilla/4.0 消息 头 
Accept-Encoding:gzip, deflate 消息 头 
空 行 


其 中 的 请 求 行 的 基本 格式 为 :请 求 方法 + 空格 + 请 求 URL+ 空 格 +HTTP 协议 版 本 + 回 车 
换行 。 而 在 get 请 求 方式 中 的 实体 行为 室 ， 只 有 post、put 和 delete 等 请 求 方法 中 才 有 实体 
行 。 在 实体 行 中 主要 存放 HTTP 请 求 的 内 容 ， 如 参数 信息 和 表单 中 各 个 成 员 域 请 求 提交 的 
3) Web 服务 器 返回 的 响应 信息 格式 
Web 服务 器 对 客户 端的 请 求 以 一 个 状态 行 〈 包 含 响应 码 ) 作为 响应 ， 在 响应 的 信息 内 
容 中 包括 协议 的 版 本 、 成 功 或 者 错误 的 编码 、 服 务 器 状态 信息 、 实 体 元 信息 以 及 可 能 的 实 
体内 容 。 如 下 为 一 个 典型 的 响应 头 中 的 结构 信息 内 容 。 
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HTTP/1.1 200 OK 状态 行 
Server: Apache-Coyote/1.1 消息 行 
Content-Type:text/html;charset=ISO-8859-1 消息 行 
Transfer-Encoding: chunked 消息 行 
Date:Wed, 18 Nov 2009 02:56:21 GMT 消息 行 
空 行 
<HTML> 页 面 内 容 实体 行 


4) 响应 消息 中 的 实体 内 容 

响应 消息 的 实体 内 容 就 是 网 页 文件 的 内 容 ， 也 就 是 在 浏览 器 文档 窗口 内 右 击 ， 并 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选中 “查看 源 文件 ” 子 菜单 后 ， 所 看 到 的 文本 内 容 。 如 果 采 用 HTTP 1.1， 
并 且 HTTP 响应 消息 中 包含 实体 内 容 ， 且 没有 采用 chunked 传输 编码 方式 ， 那 么 在 响应 消 
息 头 中 必须 包含 指明 内 容 长 度 的 字段 。 

5) 主要 的 响应 输出 的 状态 码 及 其 功能 说 明 

响应 输出 的 状态 码 〈Status Code) 是 一 个 3 位 数字 的 状态 结果 的 代码 ， 用 于 标识 请 求 
是 否 被 正确 响应 。 状 态 码 中 的 第 一 个 数字 定义 了 响应 的 类 别 ， 随 后 的 两 个 数字 不 起 分 类 的 
作用 。 第 一 个 数字 可 取 如 下 所 示 的 5 个 不 同 的 值 之 一 ， 它 们 的 含义 如 下 。 

Q@ 1XXx: 信息 响应 类 ， 表 示 接 收 到 请 求 并 且 继 续 处 理 。 

@ 2XX: 请 求 处 理 成 功 的 响应 类 ， 表 示 请 求 被 成 功 接收 和 处 理 ， 如 HITP 200 (表示 

- 切 正常 )。 

图 3XX: 重 定向 响应 类 ， 为 了 完成 指定 的 请 求 动作 ， 必 须 接 受 进一步 的 请 求 处 理 。 

@ 4XX: 客户 端 错误 ， 客 户 请 求 包含 语法 错误 或 者 不 能 正确 执行 ,如 HITP 400 ( 表 
示 请 求 无 效 )。 

@ SXX: 服务 端 错误 ， 服 务 器 不 能 正常 执行 一 个 正确 的 HTTP 请 求 ， 如 HITP 500 
(服务 器 内 部 出 现 了 错误 )。 


5. HTTP 协议 中 的 get 和 post 请 求 方式 


1) get 请 求 返回 以 URL 形式 表示 的 资源 

URL (Uniform Resource Locator， 统 一 资源 定位 符 ) 的 主要 格式 为 协议 名 +DNS 名 + 请 
求 的 文件 名 ， 如 http://www.px1987.com/download/index.jsp。 当 用 户 在 浏览 器 的 地 址 栏 中 输 
入 指定 的 网 址 或 者 以 在 页 面 中 单 击 超 链接 的 方式 访问 目标 页 面 时 ， 浏 览 器 将 采用 get 方法 
向 服务 器 获取 资源 。 在 get 请 求 中 可 以 发 送 查 询 参 数字 符 串 (Query String， 也 就 是 在 URL 
地 址 后 用 “? ”附加 的 参数 列表 )， 如 图 1.1 所 示 。 


起 直 加 鸭 http: /wre bai du con/s?bs=httpt 
J2EE 课 程 设计 ， 技 术 应 用 指导 -图 书 


图 书 《J2EE 课 程 设计 :技术 应 用 指导 》 由 作者 杨 少 波 编写 , 清华 大 学 出 版 社 
出 版 发 行 , 定价 39 元 , 读者 可 以 查看 内 容 提要 、 目 录 、 前 言 、 作 者 介绍 等 信 
息 ,并 保证 《J2EE 课 程 设计 


图 1.1 在 get 请求 中 也 可 以 携带 查询 参数 字符 申 信息 
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get 请 求 方式 下 可 传递 的 信息 量 是 有 限 的 , 而 且 是 明码 传送 信息 , 所 有 的 请 求 信息 都 在 
浏览 器 URL 地 址 栏 中 出 现 。 因此， 传送 用 户 敏感 的 个 人 信息 (如 密码 等 ) 时 ， 最 好 不 要 采 
用 get 请 求 方式 ， 而 应 该 要 采用 post 请 求 方式 。 

2) post 请 求 是 通过 表单 实现 的 

通过 表单 不 仅 可 以 产生 get 请 求 ， 也 可 以 产生 post 请 求 。 但 使 用 get 方式 提交 表单 和 
使 用 post 方式 提交 表单 的 主要 不 同 之 处 在 于 get 请 求 方式 下 ， 显 示 追 加 了 查询 字符 串 的 表 
单 参数 ， 而 post 请 求 是 连同 请 求 消息 体 和 表单 参数 一 起 发 送 的 。 
因此 ，post 请 求 可 以 封装 大 量 的 信息 ， 而 且 还 可 以 发 送 大 数据 量 的 附件 文件 ， 能 够 满 
足 文件 上 传 等 形式 的 应 用 要 求 ， 并 且 采 用 post 请 求 方式 发 送信 息 时 不 将 信息 直接 输出 在 浏 
览 器 的 URL 地 址 栏 中 ， 加 密 传送 ， 更 安全 可 靠 。Web 服务 器 端 程序 通过 分 析 封 装 的 post 
消息 来 处 理 其 中 的 请 求 数据 。 


6 实现 post 请 求 的 应 用 示例 


1) post 请 求 的 实现 形式 

所 有 的 post 请 求 只 能 通过 Web 表单 的 形式 产生 ， 提 交 方 式 又 可 分 为 直接 提交 (利用 
submit 类 型 的 按钮 提交 ) 和 间接 提交 (利用 脚本 代码 实现 提交 )。 

2) 直接 产生 post 请 求 提交 

例 1-1 为 某 个 Web 系统 中 的 用 户 登录 表单 的 HTML 标签 代码 示例 ， 并 且 在 表单 <form> 
标签 中 设置 method 属性 值 为 post (表示 采用 post 请 求 提交 方式 )。 因 此 ， 当 单 击 表单 中 的 
【提交 】 按 钮 后 ， 立 即 向 Web 服务 器 端的 程序 (本 示例 为 /webcrm/userInfoServlet. action) 
发 送 post 请 求 。 


(人 1 亲 个 系统 中 的 用 户 共 录 表单 代码 示例 。) 


<form action="/webcrm/userIinfosServlet .action" method="post" > 
您 的 名 称 : <input type="text" id="userName" /> <br/> 
您 的 密码 : <input type="password" id="userPassWord" /> <br/> 
<input type="submit" value=" 提 交 " id="submitButton" /> 
</form> me 
3) 间接 产生 post 请 求 提交 
由 于 单 击 某 个 “ 非 提 交 类 型 的 按钮 ”本 身 并 不 能 真正 地 产生 提交 请 求 ， 而 只 有 通过 
JavaScript 脚本 程序 才能 完成 最 终 的 请 求 提交 , 这 样 的 请 求 提交 方式 称 为 间接 提交 。 如 下 为 
一 个 表单 中 的 普通 按钮 ， 但 在 其 中 添加 了 onclick 鼠标 单 击 事件 响应 的 JavaScript 代码 ( 黑 
体 标识 )， 并 且 通 过 其 中 的 JavaScript 脚本 程序 最 终 产生 提交 。 


<input type="button"” value=" 提 交 " id="someOneButton" 
onclick="this.form.submit();"/> 


指明 该 按钮 为 普 
通 类 型 的 按钮 定义 鼠标 单 击 事 
件 的 响应 代码 
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7. 实现 get 请 求 的 应 用 示例 


1) get 请 求 提交 通过 Web 表单 产生 

如 果 将 例 1-1 示例 代码 中 的 <form> 标 签 内 的 method 属性 改变 为 method="get"， 则 例 
1-1 中 的 用 户 登 录 表 单 将 产生 get 方式 的 请 求 提 交 。 当 然 ， 如 果 在 <form> 标 签 内 没有 指定 
method 属性 ， 此 时 的 Web 表单 也 将 产生 get 方式 的 请 求 提交 。 

2) get 请 求 提 交通 过 直接 给 出 各 种 形式 的 URL 地 址 信息 产生 

get 请 求 提 交 的 产生 方式 比较 灵活 多 样 , 不 仅 可 以 通过 表单 产生 , 也 可 以 通过 给 出 各 种 
形式 的 URL 地 址 信息 产生 。 产 生 的 URL 地 址 信息 可 以 是 如 下 几 种 方式 之 一 。 

@ 在 浏览 器 的 地 址 栏 中 直接 输入 某 个 目标 资源 文件 的 URL 地 址 ， 如 http:/www.px 
1987.com/getSubmit.jsp?name=~wwwe&id=2。 

@ 在 Web 页 面 的 超 链接 上 ， 如 <a hre 伍 "showInfo.jsp?id=1&type=2"> 显 示 结 果 </a>。 

@ 在 帧 ( 窗 框 ) 标签 的 src 属性 中 , 如 <frame src="mainPage.jsp" name="mainFrame"> 。 

@ 在 JSP 页面 内 的 重 定向 语句 中 ， 如 response.sendRedirect("index.jsp")。 

@@ 在 客户 端 JavaScript 脚本 语言 程序 中 的 document 对 象 中 ， 如 window.location .href = 
"index.jsp"。 

@ 在 客户 端 JavaScript 脚本 语言 程序 的 window 对 象 的 open 函数 中 ， 如 
window.open("index.jsp")。 


8. 利用 Telnet 发 送 请 求 以 观察 HTTP 请 求 和 响应 数据 


1) Tenet 程序 的 主要 功能 

Telnet 为 用 户 提供 了 在 本 地 计算 机 上 完成 操作 和 控制 远程 服务 器 主机 的 能 力 ， 在 终端 
使 用 者 的 计算 机 中 使 用 Telnet 程序 ， 可 以 连接 到 远程 服务 器 。 在 Telnet 程序 中 输入 操作 命 
令 , 就 可 以 在 本 地 计算 机 中 控制 远程 服务 器 。 如果 在 连接 远程 服务 器 时 需要 进行 访问 验证 ， 
那么 在 开始 一 个 Telnet 会 话 时 ， 必 须 输入 用 户 名 和 密码 来 登录 远程 服务 器 。 

在 Windows 操作 系统 中 提供 了 Telnet 客户 端 程序 和 服务 器 端 程序 ， 其 中 的 telnet.exe 
是 Telnet 的 客户 机 程序 ， 而 tmtsvrexe 是 Telnet 的 服务 器 程序 。 此 外 ，Windows 操作 系统 
还 提供 了 Telnet 服务 器 管理 程序 tIntadmn.exe。 

2) 本 实验 的 目的 及 所 依据 的 原理 

利用 Windows 操作 系统 中 的 Telnet 客户 端 工具 程序 , 通过 手动 输入 HITP 请 求 信 息 的 
方式 ， 向 HITP 服务 器 发 出 HITP 请 求 ，HTTP 服务 器 接收 、 解 析 和 处 理 请 求 后 ， 将 会 返 
回 一 个 HTTP 响应 信息 。 该 响应 信息 会 在 Telnet 客户 端 工具 程序 的 窗口 中 显示 输出 ， 从 而 
可 以 非常 直观 地 了 解 HITP 协议 和 加 深 对 HTTP 协议 的 通信 过 程 的 认识 。 下 面 将 介绍 本 实 
验 的 详细 实现 过 程 和 步骤 。 


9 利用 Telnet 连接 Web 服务 器 


1) 在 Windows 操作 系统 命令 行 中 启动 Telnet 工具 程序 
在 Windows 操作 系统 中 ， 单 击 【 开 始 】 一 【运行 】 菜 单 ， 在 弹出 的 【运行 】 对 话 框 中 
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输入 “cmd” 命 令 进入 Windows 操作 系统 的 命令 行 方式 窗口 ， 如 图 1.2 所 示 。 


INDOYS\system32\cmd. exe 一 telnet 


图 1.2 Telnet 命令 行 方式 的 窗口 


在 命令 行 中 输入 Telnet 命令 以 启动 Telnet 工具 程序 , 并 进入 Telnet 命令 行 方式 的 窗口 ; 
然后 在 Telnet 命令 行 中 输入 如 下 命令 : set localecho， 可 以 打开 Telnet 回 显 功能 。 

2) 连接 目标 Web 服务 器 

在 Telnet 命令 行 中 输入 如 下 命令 : open www.sohu.com 80( 回 车 )， 可 以 连接 远程 Web 
服务 器 ， 其 中 的 “www.sohu.com” 表 示 本 实验 是 连接 搜狐 的 服务 器 。 但 要 注意 其 中 的 端口 
号 80 不 能 省 略 〈 因 为 Web 服务 器 上 端口 号 为 80)， 最 终 的 操作 结果 如 图 1.3 所 示 。 其 
实 可 以 直接 在 Windows 操作 系统 命令 行 中 输入 如 下 命令 ， 也 能 够 达到 相同 的 效果 : telnet 


www.sohu.com 80〈 回 车 )。 


=19|;: 


图 1.3 ”连接 搜狐 Web 服务 器 后 的 操作 结果 


但 在 如 图 1.3 所 示 的 窗口 内 显示 出 “连接 失败 ”的 错误 提示 , 主要 的 错误 原因 是 Telnet 
命令 程序 不 能 通过 代理 服务 器 上 网 连接 ,而 必须 是 直接 连接 Web 服务 器 。 作 者 在 做 这 个 实 
验 时 是 利用 代理 服务 器 上 网 。 

3) 启用 本 机 中 的 微软 IIS 5.0 Web 服务 器 

在 Windows 操作 系统 中 内 带 有 IIS 5.0 (Internet Information Server，Internet 信息 服务 
器 )， 在 Windows 操作 系统 中 的 【控制 面板 】 程序 内 的 【管理 工具 】 中 包含 【Intemet 信息 
服务 (IS) 管理 器 】 的 程序 图 标 ， 单 击 该 图 标 可 以 进入 IIS 5.0 Web 服务 器 的 管理 控制 台 窗 
口 。IIS 5.0 Web 服务 器 在 默认 时 ，Web 服务 是 自动 开启 的 。 

如 果 本 机 中 的 HS 5.0 Web 服务 器 已 经 启动 ， 就 可 以 在 浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 输入 
http://127.0.0.1/ 或 者 输入 http://127.0.0.1/iisstart.htm 浏览 Web 服务 器 中 的 默认 首页 面 ， 通 
过 这 两 种 方式 都 能 够 出 现 如 图 1.4 所 示 的 页 面 信息 ， 表 明 本 机 中 的 IS 5.0 Web 服务 器 已 经 
启动 。 

4) 利用 Telnet 连接 本 地 IIS 5.0 Web 服务 器 

在 Windows 操作 系统 命令 行 中 直接 输入 如 下 命令 : telnet 127.0.0.1 80 〈 回 车 )， 直 接 
让 Telnet 程序 连接 本 地 IIS 5.0 Web 服务 器 ， 如 图 1.5 (Ca) 所 示 ， 将 进入 Telnet 命令 行 方式 
的 窗口 。 然 后 在 Telnet 程序 内 命令 行 方式 中 “摸黑 ”输入 下 面 两 行 命令 信息 : 
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路 西国 | 稚 http://127.0.0 .1 到 让 守 到 链接 > ED rr EE 


建设 中 四 建设 中 
您 想 要 查看 的 站 点 当前 没有 默认 页 。 可 能 正在 对 它 您 想 要 查看 的 站 点 当前 没有 默认 页 。 可 能 正在 对 它 进行 升级 和 配 
进行 升级 和 配置 操作 。 3 置 拧 作 。 
(a) 查看 方式 一 (b) 查看 方式 二 


图 1.4 两 种 查看 方式 下 的 浏览 结果 


Get (空格 ) /iisstart.htm (空格 ) HTTP/1.1 ( 回 车 ) 
Host: 〈 回 车 ) ( 回 车 ) 


注意 其 中 的 空格 和 回 车 符号 不 要 省 略 ， 这 里 的 “摸黑 ”的 意思 是 由 于 在 Telnet 窗口 中 
没有 设置 命令 回 显 ， 不 能 显示 出 所 输入 的 命令 。 最 后 将 看 到 如 图 1.5 (b) 所 示 的 结 
果 ， 该 信息 是 对 IS 5.0 Web 服务 器 发 送 get 请 求 〈 对 iisstarthtm 页 面 文件 请 求 ) 后 Web 服 
务 器 返回 的 响应 消息 。 


Telnet 127.0.0.1 
HITP/1.1 S81 Not 


(a) 直接 连接 Web 服务 器 (b) 服务 器 返回 的 响应 结果 信息 
图 1.5 直接 连接 Web 服务 器 及 响应 结果 信息 


5) 利用 Telnet 连接 本 机 中 的 Tomcat 服务 器 

如 果 本 机 中 已 经 安装 和 配置 了 Tomcat 服务 器 ， 也 可 以 利用 Telnet 程序 连接 Tomcat 服 
务 器 。 操 作 步 骤 与 图 1.5 (a) 和 图 1.5 (b) 中 所 描述 的 步骤 类 似 ， 只 是 要 将 服务 器 的 URL 
地 址 信息 改变 。 如 下 为 连接 本 机 中 的 Tomcat 服务 器 的 命令 示例 (注意 Tomcat 服务 器 默认 
的 端口 号 为 8080): telnet 192.168.1.66 8080〈 回 车 )。 

然后 在 Telnet 程序 内 的 命令 行 方式 中 同样 “摸黑 ”输入 下 面 两 行 命令 信息 : 

Get (空格 ) /index.jsp (空格 ) HTTP/1.1 ( 回 车 ) 

Host:〔 回 车 )( 回 车 ) 


将 看 到 如 图 1.6 所 示 的 对 部 署 在 Tomcat 服务 器 中 的 某 个 Web 应 用 系统 内 的 默认 首页 
面 index.jsp 页 面 文件 的 get 请 求 的 响应 结果 信息 。 
10. 利用 HttpWatch 工具 程序 全 面 监控 HTTP 请 求 和 响应 信息 


1) 下 载 HttpWatch 监控 工具 程序 

HttpWatch 是 强大 的 网 页 数据 分 析 工 具 ， 它 可 以 直接 集成 在 正 的 工具 栏 中 ， 提 供 包 括 
网 页 摘要 、Cookies 管理 、 缓 存 管理 、 消 息 头 发 送 /接收 、 字 符 查 询 、post 数据 和 目录 管理 
功能 、 报 告 输出 等 方面 的 功能 。 因 此 ， 它 是 一 款 能 够 收集 并 显示 网 页 深层 次 信息 的 工具 软 
件 。 它 不 用 代理 服务 器 或 一 些 复杂 的 网 络 监控 工具 ， 就 能 够 在 显示 网 页 信息 的 同时 也 显示 
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对 网 页 的 请 求 和 服务 器 回应 的 各 种 日 志 人 信息。 可 以 在 HttpWatch 的 官方 网 站 
http://www.httpwatch.com/ 下 载 系统 程序 。 


Sr Telnet 192.168.1.66 


type html public ‘Ww3c//dtd htnl 4.8 transitional//en" “http: 
IR/REC-htn148. 


图 1.6 对 index.jsp 页 面 的 get 请 求 的 响应 结果 信息 


2) 安装 HttpWatch 监控 工具 程序 

HttpWatch 监控 工具 程序 的 安装 过 程 其 实 也 很 简单 ， 与 普通 的 Windows 系统 中 其 他 的 
应 用 程序 安装 方式 没有 什么 差别 。 安 装 成 功 后 ， 就 可 以 在 Windows 系统 中 的 【开始 】 菜 单 
菜单 栏 中 出 现 HttpWatch Basic Edition 菜单 项 目 , 单 击 其 中 的 HttpWatch Studio 
子 菜单 项 目 ， 可 以 启动 HttpWatch 监控 工具 程序 。 

当然 也 可 以 在 下 中 启动 HttpWatch 监控 工具 程序 ， 只 需要 单 击 下 中 的 【查看 】 一 
【浏览 器 栏 】 一 HttpWatch Basic 菜单 项 ， 同 样 能 够 启动 HttpWatch 监控 工具 程序 。 在 浏览 器 
窗口 中 将 会 显示 出 监控 窗口 ， 如 果 此 时 在 浏览 器 中 访问 目标 网 站 ，HttpWatch 监控 工具 程 
序 将 启动 监控 和 记录 请 求 响应 信息 。 

3) 实时 监控 所 请 求 的 目标 页 en 请 

HttpWatch 监控 工具 程序 提供 了 的 监控 功能 , 可 以 选 定 某 个 信息 并 显示 其 概要 信息 ， 
也 具有 观察 请 求 rnt he 容 、 显 示 Cookies 信息 、 显 示 Cache 缓存 中 的 
信息 、 显 示 查 询 字 符 串 和 显示 通过 post 方式 请 求 时 的 数据 信息 等 方面 的 功能 ， 如 图 1.7 所 
示 为 显示 Cache 中 的 信息 的 局 部 截图 。 切 换 图 1.7 中 的 页 面 可 以 观察 不 同 的 信息 。 


求 响应 的 信息 


Dverview | Tine Chart | Headers | Cookies ery String| FOST Data | Content | Strean | 
Description Before Request After Request 

URL in cache? Yes Yes 

Expires {Not set) 12:00:00 Monday, December 31, 2035 GMT 
Last Modification {Not set) {Not set) 

Last Cache Update 03:15;12 Wednesday, November 18, 200,,, 03:47:26 Wednesday, November 18, 200,,, 
Last Access 03:15:10 Wednesday, November 18, 200,,，03:47;23 Wednesday, November 18, 200,,, 
ETag "ba2c49c61e39c91:438” "ba2c49c61e39c91:438" 


图 1.7 显示 Cache 中 的 信息 的 局 部 截图 


如 果 需 要 关闭 HttpWatch 监控 工具 程序 ， 只 需要 单 击 监控 窗口 中 的 【关闭 】 按 钮 ， 如 
图 1.8 所 示 的 是 操作 过 程 中 的 局 部 截图 。 
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图 1.8 关闭 HttpWatch 监控 工具 程序 时 的 状态 截图 


(1.1.2 软件 架构 设计 中 的 三 层 体系 架构 ) 


1. 软件 系统 体系 结构 设计 中 的 三 层 体系 架构 


1) 三 层 体系 架构 中 的 数据 访问 层 、 业 务 逻 辑 层 和 表现 层 

经 典 的 三 层 体系 架构 设计 中 自 底 向 上 依次 是 数据 访问 层 、 业 务 逻 辑 层 和 表现 层 3 个 层 
次 ， 其 中 的 表现 层 〈Presentation〉 主 要 承担 系统 中 的 各 种 业务 数据 的 输入 和 输出 显示 ， 一般 
由 请 求 与 响应 的 界面 组 件 所 构成 ， 而 业务 逻辑 层 (Business logic) 是 系统 的 核心 部 分 ， 代 表 
应 用 系统 中 与 业务 迪 辑 或 者 规则 有 关 的 功能 实现 组 件 ， 数 据 访问 层 (Data Access) 中 的 组 件 
主要 承担 对 业务 数据 的 读 写 功能 。 这 样 使 得 整个 系统 松散 耦合 ， 每 个 部 分 又 能 够 被 复 用 。 

图 1.9 为 B/S 架构 的 银行 账户 管理 系统 的 架构 设计 示 图 ， 其 中 的 表现 层 主要 包含 系统 
三 大 功能 模块 所 需要 的 各 个 Web 页 面 ; 而 在 业务 罗 辑 层 中 分 别 包含 与 账户 、 交 易 和 储户 等 
有 关 信 息 的 业务 逻辑 处 理 功能 组 件 ， 并 可 以 处 理 多 客户 的 请 求 ， 通 过 数据 库 连 接 池 、 多 线 
程 和 对 象 序列 化 等 技术 完成 业务 处 理 ， 在 数据 访问 层 中 则 分 别 包含 针对 系统 中 的 3 种 不 同 
信息 的 数据 访问 〈 增 加、 删除 、 修 改 和 查询 ) 功能 组 件 。 


表现 层 


账户 信息 页 面 业务 逻辑 层 
区 机 储户 账户 

人 
储户 信息 页 面 


数据 访问 层 


访问 控制 和 授权 


图 1.9 银行 账户 管理 系统 的 架构 设计 示 图 


2) 三 层 体系 架构 所 体现 出 的 主要 优点 

首先 可 以 使 得 业务 逻辑 处 理 后 的 结果 显示 输出 与 业务 逻辑 处 理 的 功能 实现 代码 相互 
分 离 ， 其 次 还 可 以 使 得 业务 逻辑 和 物理 数据 库 系统 相互 分 开 ， 当 业务 逻辑 与 物理 数据 库 系 
统 中 的 某 一 方 发 生 改变 时 都 不 会 影响 到 对 方 ， 因 为 它们 之 间 已 经 通过 数据 访问 层 中 的 数据 
访问 服务 组 件 将 两 者 相互 隔离 。 
因此 ， 应 用 三 层 体系 架构 可 以 使 应 用 系统 中 的 业务 逻辑 处 理 具 有 更 好 的 伸缩 性 ， 并 使 
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得 系统 的 “前 端 ”( 表 现 层 ) 和 系统 中 的 “后 端 ”( 数 据 访问 层 ) 都 能 相互 隔离 。 整 个 应 用 
系统 的 三 层 中 的 各 个 相关 的 功能 组 件 彼此 之 间 也 都 能 相互 隔离 ， 因 此 整个 应 用 系统 本 身 也 
具有 良好 的 可 升级 性 和 可 维护 性 ， 并 且 使 得 开发 人 员 的 职责 分 离 。 

当然 ， 为 了 能 够 真正 地 让 应 用 系统 符合 三 层 体系 架构 中 的 分 层 隔离 的 设计 要 求 ， 在 系 
统 设计 和 功能 编程 开发 实现 时 ， 必 须 充分 地 运用 面向 对 象 技 术 中 的 抽象 和 封装 等 技术 
手段 。 

2. 三 层 体系 架构 中 的 表现 层 可 以 作为 应 用 程序 窗 体 或 Web 页 面 


如 果 应 用 系统 的 表现 层 采用 应 用 程序 窗 体 实现 , 这 样 的 三 层 体系 架构 称 为 C/S/S (Client/ 
Server/Server， 客 户 端 /业务 逻辑 服务 /数据 访问 服务 ) 架 构 ， 而 应 用 系统 的 表现 层 如 果 采 用 
Web 页 面 实现 ， 此 时 的 三 层 体系 架构 称 为 B/S/S (Browser/Server/Server，Web 客户 端 /业务 
逻辑 服务 /数据 访问 服务 ) 架构。 

应 用 程序 客户 端的 三 层 体系 架构 主要 应 用 于 人 机 交互 频繁 ， 并 且 需 要 个 性 化 的 用 户 界 
面 和 需要 访问 客户 机 本 地 系统 资源 的 应 用 系统 ， 如 QQ 即时 通信 、 点 对 点 视频 和 声音 文件 
传输 、 网 络 游戏 等 领域 的 软件 。 而 AJAX 等 技术 的 广泛 应 用 也 使 得 Web 页 面 能 够 产生 出 类 
似 于 应 用 程序 客户 端的 应 用 效果 ， 如 图 1.10 所 示 的 是 Google 地 图 系统 。 


钴 让 中 色 ] http://maps.0000e.com/ 
A -| 司 图 Prs ||Be tocked | Losdno… 


G le- mm Pe 
89SLIE Pm EE 沪 人 


Maps 


图 1.10 在 Google 地 图 系统 中 应 用 AJAX 技术 改善 人 机 交互 


3. J2EE 技术 平台 中 的 三 层 体系 架构 各 个 层 的 实现 技术 


对 于 C/S/S 架构 的 JPEE 技术 平台 中 的 应 用 系统 的 表现 层 可 以 采用 Java Application 
(Java 桌面 应 用 程序 ) 技术 实现 ， 并 应 用 Java Swing GUI 组 件 构建 出 应 用 程序 客户 端 GUI 
界面 。 而 业务 逻辑 层 则 可 以 采用 JavaBean 本 地 组 件 技术 或 者 EJB (Enterprise JavaBeans) 
分 布 式 组 件 技术 实现 ， 系 统 中 的 数据 访问 层 一 般 采 用 JDBC 数据 访问 接口 编程 实现 。 

对 于 B/S/S 架构 的 J2EE 技术 平台 中 的 应 用 系统 的 表现 层 可 以 采用 服务 端的 JSP (Java- 
Server Pages) 及 浏览 器 客户 端 标准 的 HIML、CSS 和 JavaScript 等 技术 实现 ， 而 业务 逻辑 
层 和 数据 访问 层 与 C/S/S 架构 中 对 应 层 的 实现 技术 保持 一 致 性 。 

在 Web 表现 层 的 JSP 页 面 中 ,不 应 该 出 现 太 多 的 实现 业务 和 数据 逻辑 处 理 的 程序 代码 ， 
这 些 都 应 该 由 中 间 的 业务 逻辑 层 中 相关 的 程序 实现 。JSP 页 面 只 应 该 负责 由 Web 浏览 器 
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向 Web 服务 器 中 相关 程序 发 出 服务 的 请 求 ， 并 把 处 理 后 的 结果 再 输出 显示 在 Web 浏览 
器 中 。 


@ .1.3 ”构建 J2EE Web 应 用 系统 的 开发 环境 ) 


1.Apache Tomcat 服务 器 程序 


Tomcat 服务 器 程序 是 Apache 开源 社区 中 的 Jakarta 项 目 内 的 一 个 子 项 目 ， 也 是 一 个 可 
以 支持 运行 SerlvetJSP 的 Web 容器 。 可 以 在 Apache 的 官方 网 站 www.apache.org 下 载 Tomcat 
的 系统 程序 (包括 源 代码 )。 在 Apache 官方 网 站 中 提供 了 Tomcat 的 全 部 源 代码 ,包括 Servlet 
引擎 、JSP 引擎 和 HTTP 服务 器 。 

目前 Tomcat 广泛 地 应 用 在 中 小 规模 的 Java Web 应 用 系统 开发 及 实际 应 用 中 。 关 于 Tomcat 
服务 器 更 深入 的 技术 应 用 方面 的 内 容 , 作者 在 《J2EE 课程 设计 一 一 技术 应 用 指导 》 一 书 ( 见 
本 书 的 参考 文献 ) 的 第 12 章 “Tomcat 服务 器 对 安全 管理 技术 支持 ”中 做 了 比较 详细 的 介 
绍 。 


2.， 安装 JDK 和 配置 安装 Tomcat 服务 器 程序 


由 于 Tomcat 服务 器 需要 JDK 中 的 Java 编译 器 等 相关 的 程序 ， 因 此 在 本 机 中 首先 要 正 
确 地 安装 JDK 系统 。 而 配置 Tomcat 服务 器 的 运行 环境 ， 主 要 是 在 Windows 操作 系统 的 环 
境 变量 中 增加 两 个 环境 变量 项 , 其 中 的 JAVA_HOME (注意 是 大 写 ) 环境 变量 的 值 指向 JDK 
的 安装 根 目 录 ， 如 图 1.11 (a) 所 示 。 而 TOMCAT HOME (注意 也 是 大 写 ) 环境 变量 的 值 
指向 Tomcat 系统 程序 本 身 的 安装 根 目 录 ， 如 图 1.11 (b) 所 示 。 
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图 1.11 JAVA_HOME 环境 变量 和 TOMCTA_HOME 环境 变量 


于 Tomcat 服务 器 在 运行 中 也 需要 JDK 中 的 其 他 相关 的 程序 ， 如 Java 解释 器 程序 ， 
因此 需要 在 Windows 系统 的 环境 变量 中 的 Path 变量 名 中 添加 与 JDK 的 可 执行 程序 所 在 的 
bin 目录 有 关 的 定位 内 容 ， 如 图 1.12 (a) 所 示 。 
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图 1.12 设置 Path 环境 变量 配置 服务 器 


3. 测试 Tomeat 服务 器 配置 的 正确 性 


首先 执行 在 Tomcat 服务 器 程序 根 目 录 中 的 bin 目录 下 的 文件 名 为 startup.bat 的 脚本 程 
序 文件 (针对 Windows 操作 系统 )， 可 以 启动 Tomcat 服务 器 。 然 后 在 浏览 器 的 URL 地 址 
栏 中 输入 http://127.0.0.1:8080/index.jsp， 并 观察 是 否 出 现 如 图 1.12 (b) 所 示 的 Tomcat 服 
务 器 的 首页 面 信息 。 如 果 在 启动 Tomcat 服务 器 程序 时 出 现 如 下 的 错误 提示 信息 ， 则 说 明 
Windows 系统 中 的 环境 变量 的 配置 不 正确 。 

“Djava.util.logging.manager=org.apache.juli.classLoaderLogManager”( 或 它 


的 组 件 之 一 )， 请 确定 文件 名 正确 后 再 试 。 
4. 在 MyEclipse 工具 中 集成 配置 Tomcat 服务 器 


1) 在 本 机 中 安装 MyEclipse 工具 程序 

MyEclipse 工具 程序 的 全 称 是 MyEclipse Enterprise Workbench( 企 业 级 工作 平台 )， 它 
是 对 Eclipse IDE 的 功能 扩展 。J2EE 系统 开发 人 员 利 用 它 可 以 更 好 地 开发 基于 J2EE 平台 的 
J2ME，J2SE 和 J2EE 类 型 的 应 用 系统 ， 并 支持 多 种 不 同类 型 的 J2EE 应 用 程序 服务 器 以 及 
与 应 用 系统 直接 整合 ， 能 够 极 大 地 提高 Java 开发 人 员 的 开发 效率 。 

可 以 在 MyEclipse 的 官方 网 站 www.myeclipseide.com 得 到 30 天 的 免费 使 用 版 本 ,然后 
在 本 机 中 安装 该 工具 , 安装 的 过 程 和 方法 与 普通 的 Windows 平台 中 的 应 用 程序 的 安装 方式 
没有 什么 差别 ， 一 般 都 选择 默认 安装 选项 。 如 图 1.13 所 示 为 安装 后 主 界面 的 局 部 截图 。 
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图 1.13 MyEclipse 主 界面 的 局 部 截图 
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2) 在 MyEclipse 工具 中 集成 配置 Tomcat 服务 器 

在 MyEclipse 工具 中 单 击 Window 一 Preferences 菜单 ， 将 弹出 如 图 1.14 所 示 的 Prefer- 
ences 首选 项 对 话 框 窗口 ， 在 左面 的 树 形 节点 中 找到 Tomcat 节点 ， 然 后 根据 本 机 中 所 安装 
的 Tomcat 程序 的 版 本 选择 其 中 的 某 个 版 本 (本 示例 采用 Tomcat 5.X 版 本 )， 然 后 在 对 话 框 
中 根据 Tomcat 5.X 实际 安装 的 目录 输入 对 应 的 目录 名 。 最 后 的 设置 结果 如 图 1.14 所 示 。 
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图 1.14 首选 项 对 话 框 窗口 中 的 服务 器 类 型 选项 
3) 在 MyEclipse 工具 程序 中 启动 和 关闭 Tomcat 服务 器 
- 且 将 Tomcat 服务 器 与 MyEclipse 工具 相互 集成 后 ， 就 可 以 直接 单 击 MyEclipse 程序 
工具 条 中 的 【启动 】 或 【关闭 】 按 钮 启动 Tomcat 服务 器 或 者 关闭 Tomcat 服务 器 。 如 图 
1.15 所 示 为 Tomcat 服务 器 启动 完毕 后 的 状态 图 示 。 
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图 1.15 Tomeat 服务 器 启动 完毕 后 的 状态 图 示 


1.2 J2EE Web JSP 技术 及 应 用 


1.2.1 J2EE Web JSP 技术 基础 


1.，JSP 技术 概述 


1) 什么 是 JSP 
JSP (Java Server Pages，Java 服务 器 端 页 面 开发 技术 ) 是 由 Sun 公司 倡导 、 许 多 公司 
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参与 最 终 由 Sun 公司 发 布 的 一 种 针对 Java 技术 平台 下 的 动态 网 站 开发 技术 的 标准 (目前 为 
JSP 2.4 版 本 )， 它 构建 在 Java Servlet 技术 基础 之 上 。 因 此 ，JSP 其 实 是 一 种 Web 服务 器 端 
的 动态 网 站 实现 技术 。 一 个 JSP 页 面 是 由 标准 的 HTML 标签 、CSS 样式 单 文件 、JavaScript 
脚本 程序 及 JSP 服务 端 标签 和 嵌入 其 中 的 Java 程序 脚本 代码 所 组 成 的 ， 并 以 *.jsp 作为 JSP 
页 面 文 件 的 扩展 名 。 

2) JSP 的 主要 技术 特性 

Q@ 响应 速度 快 。 因 为 所 有 的 JSP 页 面 中 的 标签 和 脚本 源 程 序 代码 都 要 预 编译 处 理 转 
换 为 Java 中 的 *.class 二 进 制 文件 ， 最 终 直接 执行 Java 类 文件 中 的 二 进 制 代码 。 

@ 执行 速度 快 。 第 一 次 响应 客户 的 请 求 后 ，JSP 引擎 (JSP Engine) 将 它 长 期 驻 留 在 
服务 器 的 内 存 中 ， 在 随后 的 请 求 响应 中 则 直接 执行 内 存 中 的 代码 ; 并 且 采 用 单一 对 象 实例 
( 单 例 ) 和 多 线程 的 工作 机 制 ， 降 低 对 Web 服务 器 系统 资源 的 消耗 。 

@ 可 以 重用 Java 中 的 各 种 资源 。 由 于 基于 Java 技术 实现 ， 在 JSP 页 面 中 几乎 可 以 使 

全 部 的 JSE API 和 J2EE Web API， 大 大 地 增强 了 JSP 技术 实现 的 广泛 性 。 

@ 跨 服 务 器 和 操作 系统 平台 。 由 于 JSP 也 是 一 种 技术 规范 ， 不 同 的 JEE 应 用 服务 器 

都 遵守 这 个 规范 和 支持 JSP 技术 。 因 此 JSP 也 具有 类 似 Java 语言 程序 的 跨 平台 特性 。 


2. 支持 JSP/Servlet 技术 的 应 用 服务 器 


由 于 JSP 页 面 文件 中 的 各 种 服务 器 端 脚本 程序 和 标签 ， 必 须 首先 被 解析 为 标准 的 
HTML 标签 ， 浏 览 器 才能 正确 地 显示 ， 因 此 ， 每 个 JSP 页 面 文件 都 必须 要 转换 处 理 ， 这 些 
工作 是 由 J2EE 应 用 服务 器 (Application Server) Servlet 容器 承担 的 。 

目前 常用 的 Servlet 容器 (Servlet Container) 主要 有 Sun 公司 的 JSAS (Java System 
Application Server) Java 系统 应 用 服务 器 、BEA 公司 〈 现 为 Oracle 公司 ) 的 WebLosgic 平 
台 、IBM 公司 的 WebSphere Server 平台 以 及 开源 的 Apache 基金 会 的 Tomcat 平台 。 它 们 都 
提供 对 JSP 和 Servlet 的 运行 环境 的 技术 支持 ,如 图 1.16 所 示 为 Apache 官方 网 站 中 对 Tomcat 
服务 器 的 功能 及 技术 特性 介绍 的 页 面 局 部 截图 。 
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图 1.16 Apache 官方 网 站 中 对 Tomcat 服务 器 的 介绍 信息 


3. JSP 的 工作 原理 及 执行 过 程 


1) JSP 页 面 文件 被 预 编译 和 转换 为 Java 类 文件 的 二 进 制 代码 
当 一 个 JSP 页 面 文件 第 一 次 被 请 求 时 ，Servlet 容器 中 相关 的 程序 (JSP 引擎 ) 首先 要 
将 该 JSP 文件 翻译 转换 为 Java Servlet 源 程 序 文件 , 在 转换 过 程 中 如 果 检 测 出 JSP 文件 中 存 
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在 任何 的 语法 错误 ， 转 换 过 程 将 中 断 ， 并 在 服务 器 端 和 客户 端 输出 相关 的 语法 错误 的 提示 
信息 。 

如 果 转 换 成 功 ,JSP 引擎 将 应 用 JDK 中 的 Java 编译 器 javac 程序 (这 也 就 是 要 为 Tomcat 
提供 本 机 JDK 程序 的 安装 路 径 指示 的 环境 变量 的 原因 ) 对 该 Java 源 文件 进行 编译 ， 并 最 
终 创建 出 相应 的 *.class 的 Java 类 文件 。 

2) 采用 与 J2EE Servlet 程序 相同 的 执行 机 制 执 行 JSP 页 面 代码 

JSP 引擎 随后 就 按照 与 PEE Servlet 程序 相同 的 执行 过 程 执行 该 JSP 页 面 所 对 应 的 
Servlet 程序 代码 ， 包 括 创建 Servlet 对 象 实例 、 调 用 其 中 的 jspInitD0、jspService() 方 法 等 过 
程 。 最终 完 成 对 浏览 器 端 页 面 的 请 求 处 理 ， 并 向 浏览 器 输出 处 理 后 的 结果 信息 ， 操 作者 最 
后 也 就 能 够 看 到 本 次 请 求 的 结果 信息 。 

3) 一 次 请 求 长 期 驻 留 在 服务 器 的 内 存 中 

一 旦 某 个 JSP 页 面 所 对 应 的 Servlet 程序 被 Servlet 容器 加 载 到 内 存 中 后 ， 该 Servlet 程 
序 就 一 直 驻 留 在 服务 器 内 存 中 , 快速 响应 请 求 , 直到 服务 器 从 内 存 中 清除 和 销毁 它 为 止 (将 
会 执行 其 中 的 jspDestroy() 方 法 )。 

4) 采用 单一 对 象 实例 多 线程 响应 不 同 的 客户 请 求 

对 每 一 个 HTTP 请 求 ，JSP 引擎 不 会 重复 地 创建 JSP 页 面 所 对 应 的 Servlet 对 象 实例 ， 
在 内 存 中 对 每 个 JSP 页 面 都 具有 一 个 对 应 的 Servlet 对 象 实例 , 并 针对 不 同 的 请 求 分 别 创建 
出 一 个 新 的 线程 来 处 理 该 请 求 。 如 果 有 多 个 客户 同时 请 求 服务 器 端的 同一 个 JSP 文件， 则 
JSP 引擎 会 创建 出 多 个 线程 。 

以 多 线程 方式 执行 ， 不 仅 可 以 解决 并 发 请 求 ， 而 且 也 大 大 地 降低 对 服务 器 系统 的 资源 
消耗 ， 提 高 整个 系统 的 并 发 访问 量 及 响应 性 能 。 

当然 ， 如 果 目 标 JSP 页 面 被 开发 人 员 修改 了 ，Servlet 容器 将 依据 系统 配置 决定 是 否 对 
该 JSP 文件 重新 编译 ， 如 果 需 要 重新 编译 ， 则 用 编译 后 新 的 结果 类 文件 取代 内 存 中 驻 留 的 
原来 的 Servlet 程序 代码 ， 并 继续 重复 上 面 所 描述 的 各 个 过 程 。 如 图 1.17 所 示 为 JSP 页 面 
程序 工作 过 程 。 
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图 1.17 JSP 页 面 程序 工作 过 程 


4. 合理 地 分 配 JSP 和 Servlet 各 自 的 功能 职责 
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1) Sun 公司 为 什么 要 提出 JSP 技术 
JSP 的 诞生 其 实 是 为 了 简化 当时 的 JPEE Servlet 程序 在 Web 表现 层 中 功能 实现 的 复杂 
性 而 提出 的 , 它 使 得 在 Servlet 程序 中 不 再 需要 通过 文本 打印 输出 的 方式 实现 大 量 的 数据 输 
出 操作 ， 优 化 Servlet 程序 的 响应 输出 功能 实现 。 如 下 为 在 某 个 Servlet 程序 中 的 doGet 方 


法 中 输出 信息 的 代码 示例 ， 其 中 黑体 所 标识 的 部 分 为 输出 的 语句。 
人 1。 在 训 个 seviet 程序 下 输出 信息 的 代码 示例 。) 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response) 
throws ServletException, IOException { 
response.setContentType ("text/html;charset=gb2312"); 
PrintWriter out = response.getWriter(); 
out.println ("<html><head><title>Servlet 程序 示例 </title></head> 
<body>"); 
out .print ("这 是 一 个 servlet 程序 示例 中 输出 的 信息 ") ; 
out .Println("</body></html>") : 
out .flush() 7 
out.close(); 
} 


从 例 1-2 所 示 的 代码 示例 中 可 以 明显 地 了 解 到 , 早期 的 Servlet 程序 实现 处 理 结果 的 输 
出 功能 是 比较 复杂 的 ， 因 为 只 能 逐 行 输出 HTML 标签 文本 字符 串 。 

2) JSP 技术 其 实 是 对 Servlet 技术 “标签 化 ”后 的 结果 

为 了 简化 早期 的 Servlet 程序 中 显示 输出 的 实现 ，Sun 公司 在 J2EE 的 技术 规范 中 随后 
又 发 布 了 JSP 技术 规范 ， 并 明确 地 规定 JSP 属于 表现 层 的 实现 技术 ， 而 不 应 该 完成 系统 中 
的 业务 功能 处 理 。 当 然 , 复杂 的 数据 处 理 和 业务 流程 控制 等 方面 的 代码 则 由 Servlet 程序 或 
者 JavaBean 组 件 程 序 承担 。 

但 在 JSP 页 面 也 不 可 避免 地 涉及 一 些 功 能 处 理 和 数据 转换 , 为 避免 内 嵌 太 多 的 Java 脚 
本 代码 , 在 JSP 1.0 规范 中 还 相应 地 提出 了 JSP 动作 标签 (Action Tag) 包装 通用 的 功能 (如 
创建 对 象 实例 、 属 性 访问 、 页 面 转发 和 文件 包含 等 )。 

根据 JSP 的 预 编译 机 制 ， 某 个 JSP 文件 第 一 次 被 请 求 时 ，JSP 引擎 会 把 它 转换 为 一 个 
Servlet 程序 。 因 此 ，JSP 其 实 是 标签 化 的 Servlet。 

3) 合理 地 分 配 JSP 和 Servlet 各 自 的 功能 职责 

从 理论 上 来 看 JSP 和 Servlet 技术 , 任何 一 方 都 可 以 代替 另 一 方 而 独立 地 完成 相关 的 功 
能 ， 因 为 它们 两 者 本 质 上 是 一 致 的 。 但 在 Web 系统 开发 中 两 者 还 是 应 该 以 “互补 和 配合 ” 
的 形式 被 应 用 ， 并 合理 地 分 配 JSP 页 面 和 Servlet 程序 各 自 的 职责 。 也 只 有 职责 单一 ， 才 能 
提高 Web 应 用 系统 的 可 维护 性 和 功能 的 可 扩展 性 。 

在 JSP 页 面 中 只 需要 通过 JSP 脚本 程序 或 者 标签 输出 动态 的 信息 ， 而 静态 固定 的 信息 
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则 直接 采用 标准 的 HTML 标签 表示 ， 从 而 将 Java 和 HTML 相互 结合 。 例 1-3 为 一 个 采用 
JSP 页 面 实现 和 例 1-2 中 的 Servlet 程序 相同 输出 结果 的 代码 示例 ， 其 中 黑体 部 分 代表 动态 
可 变 的 信息 。 当 然 ， 对 这 些 信息 也 可 以 通过 变量 赋值 表示 。 


傅 三 和 和 网 二 中 Seriet 相同 输出 结果 的 JSP 代码 示例 ) 


<html><head><title>Servlet 程序 示例 </title></head><body> 
<% 
out.print ("这 是 一 个 servlet 程序 示例 中 输出 的 信息 ") ; 
和 > 
</body></html> 


因此 , 应 用 JSP 技术 能 够 大 大 地 简化 Servlet 程序 在 完成 页 面 输出 方面 的 功能 实现 的 复 
杂 性 ， 但 并 不 能 完全 代替 Servlet 技术 。 因 为 在 JSP 页 面 中 不 应 该 包含 太 多 的 Java 脚本 代 
码 ; 另外 还 涉及 流程 控制 和 数据 预 处 理 等 功能 要 求 ， 这 些 都 不 应 该 由 JSP 实现 。 

5.JSP 页 面 和 Servlet 程序 类 之 间 的 对 应 关系 

所 谓 的 JSP 是 对 Servlet 技术 “标签 化 ”后 的 结果 的 基本 意思 是 ，JSP 中 的 所 有 的 脚本 
代码 、JSP 中 的 指令 和 动作 标签 等 内 容 都 要 转变 为 Servlet 程序 中 的 对 应 的 Java 程序 片段 ， 
最 终 一 起 构成 完整 的 Servlet 程序 。 例 1-4 所 示 为 一 个 简单 的 JSP 页 面 示例 ， 在 其 中 显示 输 
出 当前 机 器 中 的 日 期 和 时 间 。 
个 显示 当前 机 器 日 期 和 时 间 的 JSP 页 而 示例 。 


1-4 


<%@ page import="java.util.Date" %> 

<%@page contentType="text/html;charset=gb2312" %> 
<html><body> 现 在 的 时 间 为 : 

<%$ Date nowDateTime=new Date(); 


$> 
<%= nowDateTime.tostring()%> 
</body></html> 


而 与 例 1-4 JSP 页 面相 对 应 的 Servlet 程序 代码 片段 示例 如 例 1-5 所 示 ， 例 1-4 中 的 两 
条 <%@page> 指 令 分 别 转换 为 import 语句 和 属性 设置 语句 ; HTML 标签 则 在 Servlet 程序 代 
码 中 通过 打印 输出 达到 相同 的 效果 ; 动态 的 Java 脚本 和 输出 表达 式 也 都 转换 为 对 应 的 Java 


语句 。 


@ 1-5 与 例 1-4 JSP 相对 应 的 Servlet 程序 代码 片段 示例 。) 


import="java.util.Date; 

response.setContentType ("text/html;charset=gb2312"); 
PrintWriter out=response.getWriter(); 
out.write("\r\n\r\n<html>\r\n<body>\r\n 现 在 的 时 间 为 : \r\n"); 


Date nowDateTime=new Date(); 
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out .print (nowDateTime.tostring()); 
out.write("\r\n</body>\r\n </html>\r\n"): 


通过 对 比例 1-4 和 例 1-5 两 个 示例 代码 ， 首 先 可 以 明确 JSP 页 面 在 本 质 上 也 是 Servlet 
程序 ， 只 是 把 通用 的 功能 采用 标签 和 指令 包装 和 转换 。 因 此 ，JSP 页 面 更 适合 页 面 美工 开 
发 实现 编写 标签 )， 而 Servlet 仍然 是 Java 程序 ， 当 然 也 更 适合 Java 程序 员 编程 开发 。 


6. 在 MyEclipse 工具 中 新 建 Web 应 用 项 目 


在 MyEclipse 工具 中 单 击 File 一 New 一 Web Project 菜单 后 , MyEclipse 程序 将 弹出 New 
Web Project 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 根据 需要 和 提示 输入 与 项 目 有 关 的 一 些 信 息 ， 在 Project 
Name 文本 框 中 输入 项 目的 名 称 为 webcm 〈 表 示 一 个 客户 关系 信息 系统 )， 而 在 Web root 
folder 文本 框 中 采用 默认 的 WebRoot 项 目 , 在 Context root URL 文本 框 中 也 采用 MyEclipse 
工具 中 提供 的 默认 值 ( 本 例 为 “/webcrm”， 与 前 面 的 项 目 名 自动 保持 一 致 )。 

其 中 的 Location 项 目 指示 Web 项 目的 工作 目录 , 一 般 选 择 采用 项 目 中 的 默认 的 工作 目 
录 。 当 然 ， 也 可 以 指向 开发 者 所 希望 的 目录 路 径 ， 并 选择 需要 JSTL 标签 库 的 系统 库 文件 
和 J2EE 版 本 等 选项 。 

最 后 单 击 对 话 框 中 的 Finish 按钮 ，MyEclipse 工具 将 自动 创建 出 一 个 空 的 Web 项 目 。 
同时 也 会 自动 创建 出 标准 的 JPEE Web Application 所 需要 的 基本 目录 结构 以 及 部 署 描 述 
web.xml 等 配置 文件 ， 最 终 的 结果 如 图 1.18 所 示 。 


» a | 日 名 ” 
日 区 webern 


BE .nyeclipse 


Web Deployment Descriptor 


vweb v Yeb Descriptor 2.4 是 


.settines Ee Jane Fe 
BE sre @ Context Par | | 
日 -EYebRoot GS Tilters et 星 
由- ETA-INE GS Listeners Description 一 
| EB YEB-ITIF Servlets 
| | i aasses 移 session-cor 
| -Elib Gs Nine Happir | 
| 加 量 je 4 
“index. jsp 2 ~ Context Params 至 
因 .classpath ne 


图 1.18 客户 关系 信息 系统 项 目的 结果 文件 


7. 在 Web 项 目 中 添加 系统 的 首页 面 index.jsp 文件 


在 MyEclipse 工具 中 单 击 File 一 New 一 JSP (Advancd Templates) 菜单 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 输入 页 面 所 在 的 目录 位 置 ( 本 示例 直接 放 在 Web 站 点 的 根 目 录 WebRoot 下 )， 文 件 名 
称 为 index.jsp， 同 时 选择 Default JSP template 选项 。 

最 后 单 击 Finish 按钮 ，MyEclipse 工具 将 自动 创建 出 一 个 空 的 JSP 页 面 文件 ， 并 将 在 
<%@ page> 指 令 中 的 页 面 字符 集 编码 改变 为 gb2312 中 文字 符 集 编码 ， 页 面 标题 文字 改变 
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为 “ 蓝 梦 集团 CRM 系统 首页 ”， 在 页 面 <body> 标 签 内 添加 一 个 输出 信息 :“ 这 是 我 的 第 一 
个 JSP 页 面 ” 最 终 的 结果 如 图 1.19 所 示 。 


改变 标题 文字 
改变 字符 集 page pageEncoding= "gh 三 
编码 为 中 文 CTYPE html PUBLIC ". TT// EN" "http://wuw.w3.o 
编码 mlns= "ht tp. t 
<ht cl 人 /title> 

ta http-equiv="pragma" content="no-cache" / 

ta http-equiv="cache-control" content="no-cache" /> 为 搜索 引擎 提供 

va hetp-equive "expires" contene="O" /> 

2g cov 大 1。 一 的 信息 文字 

页 面 输出 显 http-equive "description™ ince ni Nn /> 
示 的 文字 这 是 我 的 第 一 个 asp 页 面 


<bodi 
</body>R/hrcml:| 


让 


a 9 


图 1.19 客户 关系 信息 系统 项 目 中 的 首页 页 面 内 容 


8， 部 署 本 Web 项 目 到 集成 的 Tomcat 服务 器 中 


所 谓 的 Web 项 目 部 署 ， 也 就 是 将 Web 项 目 所 代表 的 Web 站 点 内 的 各 个 Java 程序 〈 目 
前 还 没有 创建 ) 和 页 面 文件 (*jsp 的 动态 页 面 和 *.html 的 静态 页 面 )、 图 像 文件 、JavaScript 
脚本 程序 文件 和 其 他 资源 文件 等 复制 到 Tomcat 服务 器 的 webapps 目录 中 。 

但 对 这 些 文件 的 复制 和 在 Tomcat 服务 器 中 的 Web 应 用 程序 的 创建 等 复杂 和 琐碎 的 工 
作 并 不 需要 开发 人 员 自 己 完 成 ，MyEclipse 工具 中 的 Web 项 目 部 署 功 能 可 自动 实现 。 

只 需要 在 MyEclipse 工具 程序 的 包 资源 管理 器 中 ， 右 击 项 目 名 ， 并 选中 弹出 的 快捷 菜 
单 中 的 Myeclipse 一 Add and Remove Deployments 菜单 ,然后 在 弹出 的 对 话 框 中 选中 所 关联 
的 Tomcat 服务 器 ， 最 后 单 击 Redeploy 按钮 部 署 本 Web 项 目 即 可 。 

MyEclipse 工具 程 序 自动 复制 Web 项 目 中 所 有 必需 的 文件 和 程序 代码 到 Tomcat 服务 器 
中 的 webapps 目录 下 ， 如 图 1.20 所 示 的 是 部 署 结果 示 图 。 


YD c:\jakarta-toncat-5. 5. 9\webapps\webcrm 


= 二 | 回 IETA-ITIF 文件 来 
日 ee DEB-INr 文件 来 
四 :| 1 JSP 文件 


DB host-nanager 
回 jsp-exanples 


图 1.20 客户 关系 信息 系统 项 目 部 署 的 结果 


9， 浏 览 并 测试 本 Web 项 目的 结果 


首先 启动 Tomcat 服务 器 程序 并 观察 是 否 正常 启动 成 功 ( 如 图 1.15 所 示 )， 然 后 在 浏览 
器 中 输入 URL 地 址 : http://127.0.0.1:8080/webcrm/index.jsp， 将 看 到 如 图 1.21 所 示 的 结果 
信息 。 由 于 在 新 建 Web 项 目 时 ,在 Context root URL 文本 框 中 输入 的 URL 信 息 为 “/webcrm”， 
因此 ， 在 浏览 时 需要 加 Web Context 名 称 〈 也 就 是 Web 应 用 程序 名 )。 
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等 集团 cR pl1e 
文件 到 ) Er Ey 二 工具 C) 帮助 00) 
加 凶 -加 -日 目 直 | 甩 失 交 收 训 关 加 | 四- 
挎 址 可 j 蜀 http:77127.0.0.1:8080/webermyindex jsp pe 
oo 3- 到 明 Web Context 
= ! 名 称 为 /webem 


这 是 我 的 第 一 个 JSP 页 面 


图 1.21 Web 项 目的 indexjsp 页 面 的 执行 结果 


10. 与 JSP 有 关 的 各 种 技术 特性 的 体验 性 实验 


1) 体验 JSP 页 面 的 预 编译 特性 

Web 服务 器 在 遇 到 访问 JSP 页 面 的 请 求 时 ， 首 先 执行 其 中 的 程序 段 ， 然 后 将 执行 结果 
连同 JSP 页 面 文件 中 的 HTML 标签 一 起 返回 给 客户 端 浏览 器 , 而 且 返 回 给 浏览 器 的 内 容 是 
一 个 标准 的 HTML 文本 内 容 , 因此 客户 端 只 要 有 浏览 器 就 能 浏览 查看 某 个 JSP 页 面 的 执行 
结果 。 

- 旦 执行 过 某 个 JSP 页 面 文件 后 ， 可 以 在 浏览 器 中 单 击 【 刷 新 】 按钮 或 者 直接 按 F5 键 ， 

让 浏览 器 重新 加 载 本 JSP 页 面 ， 然 后 观察 响应 的 时 间 是 否 比较 短 。 对 同一 个 JSP 页 面 文件 
不 再 重复 地 编译 处 理 ， 而 是 直接 执行 在 内 存 中 驻 留 的 对 应 的 Servlet 程序 代码 ， 因 此 ，JSP 
具有 快速 响应 的 能 力 。 

然后 再 打开 另 一 个 浏览 器 窗口 ， 并 在 浏览 器 URL 地 址 栏 中 输入 和 图 1.21 中 相同 的 
URL 地 址 字符 串 ， 向 index.jsp 页 面 再 次 发 出 请 求 ， 如 图 1.22 所 示 。 观 察 响应 的 时 间 是 否 
比 第 一 次 短 。 
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这 是 我 的 第 一 个 JSP 页 面 这 是 我 的 第 一 个 J 页面 1 


图 1.22 ”对 同一 个 indexjsp 发 送 两 次 不 同 的 请 求 结 果 


= Per pe pe Rom 


2) 理解 JSP 页 面 和 Servlet 程序 之 间 的 对 应 关系 

图 1.19 所 示 的 index.jsp 页 面 在 Tomcat 服务 器 内 执行 的 过 程 中 ，JSP 引擎 会 预先 将 它 
编译 为 对 应 的 Servlet 源 程序 文件 ， 并 保存 在 Tomcat 服务 器 的 work 目录 下 ， 如 图 1.23 所 
示 的 index jspJjava 源 程序 文件 对 应 index.jsp 页 面 。 

在 如 图 1.23 所 示 的 index jsp.java 源 程序 文件 所 在 的 目录 中 ， 直 接 打开 index.jsp 页 面 
所 对 应 的 index_jsp.java 源 程序 文件 ， 将 看 到 如 图 1.24 所 示 的 程序 代码 片段 的 局 部 截图 。 
对 比 图 1.24 和 图 1.19 的 结果 ， 能 够 很 清楚 地 了 解 JSP 和 Servlet 之 间 的 对 应 关系 。 
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| c: \jakarta-toncat-5 5 9\work\Catslina\localhost\webcra\ore\apache\jsp 


index jsp. clss 4 三 “CUSS 文件 
ndex jsp. java 3 到 JAYA 文件 


这 是 index.jsp 页 面 所 对 
应 的 Servlet 源 程序 文件 


图 1.23 ”编译 转换 后 的 index.jsp 页 面 文件 


四 i 
out. write("\r\n"); | 
out, write("<!DOCTYPE HTNL PUBLIC \"-//W3C//DTD HINL 4.01 Transitional//EN\"><htal>\r\n"); 
out.Write(” <head><title> 蓝 区 集团 CRK 系 统 首页 </citle>y \r\n"); 

Out,WLite("\VC<eta http-equiv=\"pragna\” content=\"no-cache\">\r\n"); & 和 

out. writel"\teneta http-equiv=\"cache-control\” content=\"no-cache\">\r\n"); indexjsp 页 面 中 
out, write("\teneta http-equiv=\"expires\" content=\"0\"> \r\n"); 的 各 种 指令 和 标 
out. write("\t<neta http-equiv=V"keywords\”content=\" 昔 欧 集 团 ,CRH, 账 户 \">VrVn") 7 2 签 都 转变 为 Java 
out.WLite("Vt<meta http-equiv=y"descripriony”concent=\" 这 是 蓝 欧 集团 CRN 系 统 \">VEcyryn") 7 

out.writel” </head> Mr\n"); 代码 

out. write("<body> Vr\n") | 
out,Write("\t 这 是 我 的 第 一 个 JSP 页 面 。\r\n"); 
Gut writel"</body> \r hn”); 


~ 


图 1.24 ”index.jsp 页 面 所 对 应 的 index_jspjava 源 程序 文件 


11. 利用 DreamWeaver 页 面 设计 工具 可 视 化 设计 项 目 中 的 各 个 页 面 


尽管 在 MyEclipse 工具 程序 中 也 提供 了 创建 \ 编辑 JSP 和 HTML 等 页 面 的 功能 , 但 My- 
Eclipse 程序 更 适合 开发 服务 器 端的 Java 程序 ， 而 对 于 前 端的 JSP 和 HTML 页 面 一 般 采 用 
DreamWeaver 页 面 设计 工具 程序 开发 ， 因 为 在 DreamWeaver 中 提供 有 可 视 化 的 操作 ， 能 够 
提高 Web 页 面 开 发 工作 的 效率 。 

在 开发 中 ， 首 先 启动 本 机 中 已 安装 的 DreamWeaver 程序 ， 并 新 建 出 一 个 Web 站 点 ; 
命名 该 站 点 的 名 称 为 WebCRM， 并 选择 Web 服务 器 端的 技术 实现 方式 为 JSP,， 最 后 设置 本 
Web 站 点 项 目 所 存放 的 目录 位 置 为 在 MyEclipse 程序 中 新 建 的 Web 项 目 中 的 根 目 录 
WebRoot 所 在 的 目录 位 置 ( 如 图 1.18 所 示 的 文件 目录 结构 )， 最 终 创建 出 Web 站 点 。 

在 本 Web 站 点 的 根 目录 下 根据 项 目的 需要 , 新建 出 各 个 子 目录 ,实现 把 项 目 中 的 各 个 
文件 分 类 存放 。 比 如 ， 在 CSS 目录 中 存放 项 目 中 的 各 个 CSS 样式 文件 、 在 images 目录 中 
存放 项 目 中 的 各 个 图 像 文件 \ 在 flash 目录 中 存放 项 目 中 的 各 个 flash 动 画 文件 ,在 java- script 
目录 中 存放 项 目 中 的 各 个 JavaScript 脚本 程序 文件 以 及 在 commonPage 目录 中 存放 项 目 中 
的 共用 的 页 面 和 其 他 类 型 的 资源 文件 。 本 项 目 最 后 的 目录 结构 如 图 1.25 所 示 。 

经 过 这 些 操作 后 ,成 功 地 将 DreamWeaver 工具 和 MyEclipse 工具 程序 相互 集成 在 一 起 。 
随后 的 所 有 对 页 面 的 新 建 、 编 辑 修改 等 工作 都 可 以 直接 在 DreamWeaver 工具 中 完成 ， 
MyEclipse 会 自动 地 更 新 在 DreamWeaver 工具 中 修改 的 各 个 页 面 文件 ， 最 终 提高 开发 的 
效率 。 
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图 1.25 ”客户 关系 信息 系统 项 目的 最 终 目录 结构 


(1.2.2 JSP 页 面 中 的 编译 指令 及 应 用 ) 


1.，JSP 页 面 中 的 编译 指令 


JSP 页 面 中 的 编译 指令 (Directive) 是 为 JSP 引擎 程序 而 设计 提供 的 , 它们 并 不 直接 产 
生 任何 可 见 的 输出 和 完成 特定 的 功能 处 理 , 而 只 是 告诉 JSP 引擎 如 何 转 换 、 编译 处 理 本 JSP 
页 面 中 的 各 种 标签 和 脚本 代码 ， 以 便 正确 地 创建 出 对 应 的 Servlet 类 程序 代码 。 所 有 指令 的 
基本 语法 如 下 所 示 : <%@ 指令 名 属性 名 =" 值 " %>。 

其 中 的 各 个 属性 名 是 区 分 字母 的 大 小 写 的 ， 在 目前 的 JSP 技术 规范 中 定义 有 page， 
include 和 taglib 共 3 条 指令 ， 在 每 种 指令 中 都 定义 有 各 自 的 属性 。 

2.page 指令 ( Page Directive ) 功能 

page 指令 其 实 是 一 种 标签 , 它 给 JSP 引擎 提供 用 来 处 理 本 页 面 中 的 各 种 特殊 设置 要 求 ， 
最 终 实 现 JSP 页 面 被 编译 转换 时 的 各 种 功能 要 求 的 选项 。 通 过 这 些 page 指令 可 以 改变 该 
JSP 页 面 所 对 应 的 Servlet 程序 的 结构 ， 以 便当 页 面 被 处 理 和 执行 时 能 够 生成 所 要 求 的 
Servlet 类 程序 代码 。page 指令 应 用 的 语法 格式 示例 如 下 : 


<%@ page{ 属性 名 称 =" 值 ” } %> 


如 果 要 在 一 个 JSP 页 面 中 设置 同一 条 page 指令 的 多 个 不 同 的 属性 ,可 以 使 用 多 条 page 
指令 语句 分 别 单独 设置 每 个 属性 ,也 可 以 使 用 同一 条 指令 语句 设置 该 指令 的 多 个 不 同属 性 。 
如 下 示例 中 的 两 个 代码 片段 是 等 效 的 。 


<%@ page contentType="text/html;charset=gb2312" isErrorPage="true" 多 > 
等 效 于 : 


<%@ page contentType="text/html;charset=gb2312" > 


<%@ page isErrorPage="true"%®> 


无 论 page 指令 出 现在 JSP 页 面 中 的 什么 地 方 , 它 作 用 的 都 是 整个 JSP 页 面 , 为 了 保持 
页 面 的 可 读 性 和 遵循 良好 的 编程 习惯 ， 最 好 是 将 page 指令 放 在 整个 JSP 页 面 的 起 始 位 置 。 
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3. page 指令 中 常用 的 属性 


在 page 指令 中 ， 除 了 import 属性 以 外 ， 其 他 的 属性 在 page 指令 中 只 能 出 现 一 次 。 可 
以 根据 应 用 的 需要 ， 重 新 设置 属性 值 ， 未 重新 给 出 的 属性 都 采用 系统 中 的 默认 值 。 下 面 为 
page 指令 中 的 主要 属性 及 对 应 的 功能 说 明 。 

1) import="importList" 

import 属性 用 来 定义 在 此 JSP 页 面 中 将 会 用 到 的 JDK API 或 者 开发 者 自己 定义 的 类 和 
接口 ， 类 似 于 Java 语言 程序 中 的 引入 包 的 import 语句 。import 属性 列表 用 于 在 生成 的 
Servlet 程序 类 中 创建 相应 的 import 导入 语句 。 

在 Java 语言 的 程序 中 ， 如 果 要 载 入 多 个 不 同 的 包 ， 需 要 用 多 条 import 语句 分 别 指明 。 
而 在 JSP 中 ， 可 以 用 一 个 import 属性 指明 多 个 包 ， 但 它们 之 间 要 用 逗号 隔 开 ， 如 下 代码 : 


<%@ page import="java.sql.*,java.util.*"%> 


也 可 以 用 两 个 page 指令 分 别 采用 import 属性 各 自 引 入 : 


<%@ page import="java.sql.*"$%> 


<%@ page import="java.util.*"%> 


但 需要 注意 的 是 ， 对 于 下 列 包 中 的 类 默认 将 被 载 入 到 所 有 的 JSP 页 面 中 类 似 于 java 
程序 中 的 java.lang 包 的 默认 被 导入 )， 不 需要 再 在 页 面 中 进行 任何 的 特别 声明 ， 因 为 它们 
都 属于 J2EE Web 核心 系统 软件 包 。 


java.lang.*;java.servlet.*;java.servlet.jsp.* ;java.servlet.http.* ; 


2) isErrorPage="truelfalse" 

JSP 页 面 中 isErrorPage 属性 的 默认 值 为 false， 如果 此 页 面 被 用 做 处 理 异 常 错误 和 显示 
性 误 信 息 的 页 面 ， 则 应 该 要 将 isErrorPage 属性 设置 为 tue。 在 这 种 情况 下 ， 本 页 面 要 被 指 
定 为 page 指令 中 errorPage 属性 的 值 。 

设置 isErrorPage="true" 将 使 得 JSP 页 面 中 的 内 置 exception 对 象 对 此 页 面 可 用 。 使 用 


exception 获得 异常 信息 。 

3) errorPage="relativeURL" 

表示 在 某 个 JSP 页 面 内 一 旦 产生 出 异常 错误 ， 本 JSP 页 面 将 会 被 重新 指向 一 个 新 的 
URL 页 面 〈 也 就 是 在 出 现 错误 时 自动 跳 转 到 另 一 个 错误 处 理 的 JSP 页 面 中 )。 但 在 承担 错 
误 处 理 的 页 面 中 必须 在 page 指令 元 素 中 指定 isErrorPage="true" 。 如 下 为 errorPage 属性 的 
应 用 示例 : 


<%@ errorPage="/dealError/showErrorIinfo.jsp" %> 


4) contentType="mimeType [ :charset—characterSet ]" 


contentType 属性 用 来 设 定 服务 器 向 浏览 器 响应 输出 的 文件 格式 类 型 和 字符 集 编码 方式 ， 
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默认 值 为 "text/html;charset=GBK"。 在 遇 到 页 面 出 现 中 文 乱码 问题 时 ， 可 以 通过 该 属性 设置 
正确 的 中 文 编码 ， 如 下 代码 示例 所 示 : 


<%Q@ page contentType="text/html;charset=gb2312" 和 > 


5) pageEncoding="peinfo" 
设 定 JSP 页 面 中 的 字符 编码 ， 默 认 值 是 ISO 一 8859 一 1 (拉丁 文 )， 如 下 代码 示例 所 示 : 


pageEncoding="gb2312"。 


4. 应 用 page 指令 正确 地 定义 页 面 中 的 中 文 编码 避免 出 现 中 文 乱码 


在 如 图 1.19 所 示 的 indexjsp 页 面 中 , 除 掉 其 中 的 有 关中 文 编码 设置 定义 的 page 指令 ， 
也 就 是 删除 下 面 的 page 指令 语句 : 


保存 修改 后 的 indexjsp 页 面 文件 ， 再 部 署 到 Tomcat 服务 器 中 (注意: 每 次 修改 页 面 
内 容 后 都 必须 重新 部 署 )。 继 续 浏览 mdexjsp 页 面 ， 将 出 现 如 图 1.26 所 示 的 中 文 提示 信息 
在 显示 时 变 为 乱码 的 结果 。 


ETT Er //127.0.0. 1;8080/weberm/index. jsp 
Y 搜索 ,| 
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图 1.26 页 面 中 的 中 文 出 现 中 文 乱码 


JSP 页 面 存在 与 Servlet 程序 完全 相同 的 中 文 乱码 问题 ， 比 如 在 输出 响应 正文 时 出 现 中 
文 乱码 、 在 读 取 浏 览 器 传递 的 查询 参数 信息 时 也 会 出 现 中 文 乱码 、JSP 引擎 将 JSP 页 面 翻 
译 成 Servlet 源 文件 时 也 可 能 导致 中 文 乱码 问题 出 现 〈 因 为 默认 采用 UTF-8 编码 )。 

如 果 在 某 个 JSP 文件 中 没有 定义 它 所 采用 的 字符 集 编码 ，JSP 引擎 将 把 页 面 中 的 各 种 
符号 当 作 默 认 的 ISO 8859 一 1 字符 集 编码 处 理 。 因 此 ， 如 何 解 决 JSP 引擎 翻译 为 JSP 页 面 
时 的 中 文 乱码 问题 ， 可 以 采用 如 下 方法 之 一 : 

。 设置 page 指令 的 contentType 属性 说 明 JSP 源 文件 的 字符 集 编码 。 

。 设置 page 指令 的 pageEncoding 属性 说 明 JSP 源 文件 的 字符 集 编码 。 

5.JSP 页 面 中 的 include 指令 

include 指令 的 主要 作用 是 实现 页 面 之 间 的 文件 包含 , 也 就 是 通知 JSP 引擎 在 翻译 转换 
当前 JSP 页 面 时 将 其 中 所 引用 的 其 他 文件 中 的 内 容 合 并 进 当 前 的 JSP 页 面 中 ， 共 同 转换 为 
Servlet 源 文件 。 

于 include 指令 是 在 编译 过 程 中 通过 “ 宏 替 换 ” 方 式 插入 被 包含 的 文件 内 容 ， 这 种 在 
源 文件 级 别 进行 包含 引入 的 方式 称 为 “静态 包含 ”(Static Include)， 当 前 JSP 页 面 内 容 与 
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静态 包含 所 引入 的 另 一 个 页 面 文件 紧密 结合 在 一 起 形成 一 个 完整 的 Servlet 程序 。 
因此 ，include 指令 只 能 引用 静态 页 面 文件 (HTML 或 JSP)， 并 且 所 引入 的 目标 页 面 
文件 不 能 是 独立 的 HTML 文件 〈 而 后 文 将 要 介绍 的 <jsp:include> 动 作 标签 可 以 引用 动态 资 
源 )。 基 本 的 语法 格式 如 以 下 示例 所 示 : 

<$@ include file=" 被 包含 的 文件 名 " %> 


利用 include 指令 ，Web 页 面 开 发 人 员 可 以 将 页 面 的 整体 结构 分 割 为 多 个 不 同 部 分 ， 
并 且 每 一 部 分 都 由 不 同 的 页 面 文件 表示 和 存储 ， 使 得 每 部 分 都 可 以 独立 地 变化 和 更 新 ， 另 
一 方面 只 要 改变 所 包含 文件 的 内 容 ， 就 可 以 迅速 地 更 新 整个 页 面 的 整体 内 容 。 


6 应 用 include 指令 重 构 项 目 中 的 首页 面 布局 


设计 客户 关系 信息 系统 项 目 中 的 页 头 、 导 航 菜单 条 、 版 权 和 联系 信息 等 内 容 页 面 ， 其 
中 页 头 中 的 logo、 页 面 标题 等 信息 都 存储 在 pageHead.jsp 文件 中 ， 而 导航 菜单 条 的 各 个 超 
链接 信息 都 存储 在 navMenuBarjsp 文件 中 ， 版 权 和 联系 信息 的 内 容 都 存储 在 authorInfo.jsp 
文件 中 。 由 于 这 些 页 面 中 的 代码 内 容 比 较 多 ， 无 法 全 部 附录 出 。 

然后 修改 index.jsp 页 面 中 的 内 容 ， 在 <body> 标 签 中 添加 include 指令 分 别 包 含 上 面 的 
各 个 页 面 文件 。 如 以 下 代码 示例 片段 所 示 : 


<%@ include file="./commonPage/pageHead.jsp" $> 
<%@ include file="./commonPage/navMenuBar.jsp" $%> 
这 是 我 的 第 一 个 JSP 页 面 


<%@ include file="./commonPage/authorInfo.jsp" %> 

被 包含 的 目标 文件 类 型 可 以 是 JSP 文件 、HTML 文件 、 文 本 文件 等 形式 ， 然 后 再 部 署 
到 Tomcat 服务 器 中 ， 在 浏览 器 中 再 次 浏览 index.jsp 页 面 ， 将 看 到 如 图 1.27 所 示 的 
结果 。 


天下 加 吉 罩 http://127.0.0.1:8080/weberwyindex jsp 所 输入 关键 字 直接 搜 
加 忆 稚 丫 新 闻 长 巷 噶 - 因 []- 避 和 有 - 口 -3~7C 


族人 殊 业 CRM 终 用 PTD 入 索 加 | ES 网 i 首 TV 技 村 6 坛 ) 美国 总 
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图 1.27 应 用 include 指令 重 构 项 目 中 的 首页 面 布 局 后 的 结果 


于 页 面 窗口 比较 大 ， 在 图 1.27 中 显示 的 只 是 局 部 截图 。 应 用 include 指令 时 ， 要 注 
意 被 包含 的 文件 内 容 不 能 是 一 个 “独立 ”的 页 面 〈 也 就 是 在 其 中 不 能 有 <html> 标 签 或 者 
<body> 标 签 )， 只 能 是 完整 页 面 内 容 中 的 另 一 部 分 。 读 者 也 可 以 改变 为 自己 的 设计 结果 。 

另外 , 在 每 个 被 包含 的 目标 JSP 页 面 中 (pageHead.jsp、navMenuBarjsp 和 authorInfo.jsp 
文 ) 都 需要 添加 对 中 文字 符 编码 设置 的 page 指令 ， 和 否则 会 出 现 中 文 乱码 。 


7. include 指令 的 技术 特性 和 应 用 场合 
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1) include 指令 更 适用 于 静态 包含 


include 指令 是 在 JSP 页 面 文件 被 转换 成 Servlet 源 程序 代码 时 , JSP 引擎 就 引入 所 包含 
的 目标 页 面 文件 。 由 于 翻译 和 解析 转换 发 生 在 编译 期 间 ， 一 经 编译 ， 最 终 的 类 文件 内 容 将 
不 可 再 更 改 。 因 此 ， 一 旦 改变 了 被 包含 的 目标 页 面 文件 中 的 内 容 ， 必 须 重 新 编译 所 有 应 用 
该 包含 文件 的 各 个 JSP 页 面 文件 。 在 应 用 include 指令 时 ， 需 要 了 解 这 个 技术 特性 。 

基于 此 特性 ，include 指令 一 般 只 应 用 在 被 包含 的 目标 页 面 文件 不 频繁 修改 的 页 面 中 。 
如 果 需 要 频繁 地 修改 ， 则 应 该 要 应 用 <jsp: include> 动 作 包含 标签 ， 因 为 它 实现 动态 包含 。 

2) 注意 被 包含 文件 的 目录 定位 方式 的 不 同 所 带 来 的 影响 

另外 ， 如 果 被 包含 的 目标 页 面 文件 的 URL 以 “/” 开 始 ， 则 该 URL 是 参照 Web 应 用 
系统 的 上 下 文 路 径 (Web Context 的 根 目录 );， 如 果 是 以 文件 名 或 目录 名 开始 ， 那 么 URL 
是 以 正在 使 用 的 JSP 文件 的 当前 目录 路 径 作为 相对 目录 路 径 。 在 应 用 时 要 注意 目录 定位 方 
式 的 不 同 所 带 来 的 影响 。 和 否则 会 出 现 404 找 不 到 目标 文件 的 错误 。 

3) include 指令 中 的 file 属性 不 能 为 URL 变量 或 表达 式 

由 于 include 指令 是 静态 包含 其 他 的 目标 文件 ， 其 中 的 file 属性 不 能 为 可 变 的 URL 地 
址 或 表达 式 语 句 。 如 下 所 示 的 代码 示例 是 错误 的 ， 并 注意 其 中 黑体 所 标识 的 内 容 : 


<% String targetPageURL="pageHead.jsp"; %$> 
<%@ include file="<%= targetPageURL %>" $%> 


当然 ， 同 样 也 不 可 以 在 file 属性 值 中 指定 的 文件 名 后 附加 任何 的 查询 参数 ， 如 下 所 示 
的 代码 示例 也 是 错误 的 : 


<%@ include file="pageHead.jsp?paraName=paraValue" $%> 


(1.2.3 JSP 页 面 中 的 Java 脚本 ) 


在 JSP 页面 中 的 Java 脚 本 主要 为 3 种 不 同 的 形式 :声明 (Declaration)、 表 达 式 (Expression) 
和 脚本 代码 片段 (Scriptlet)。 这 3 种 形式 的 Java 脚本 的 基本 语法 都 要 以 一 个 “<% ”开头 ， 
而 以 一 个 “%> ”结尾 。 


1.。JSP 页 面 中 的 数据 和 方法 声明 


JSP 页 面 中 的 声明 主要 用 于 声明 一 个 或 多 个 变量 〈 对 象 ) 和 方法 ， 但 并 不 输出 任何 的 文 
本 到 页 面 VO 输出 流 中 。 在 JSP 页 面 声明 中 所 定义 的 变量 和 方法 将 在 该 JSP 页 面 初始 化 时 
完成 。 声 明 的 语法 格式 示例 如 下 : 


<%! 声明 表达 式 ; $> 
当然 ， 声 明 变量 和 方法 的 语句 也 可 以 放 在 脚本 代码 片段 区 中 ， 但 与 在 脚本 区 中 声明 的 


Rn J2EE Web 核心 技术 一 一 Web 组 件 与 框架 开发 技术 


对 象 在 应 用 方面 是 有 差别 的 , 在 声明 区 域 中 的 变量 定义 语句 在 本 页 面 被 编译 为 Servlet 源 程 
序 时 将 作为 Servlet 类 中 的 成 员 变量 而 存在 , 所 声明 的 变量 能 够 在 同一 个 页 面 中 的 不 同 的 方 


法 


被 应 用 。 因 此 ， 为 本 页 面 中 的 全 局 变量 。 
而 放 在 脚本 区 中 声明 的 变量 将 在 本 JSP 页 面 所 对 应 的 Servlet 类 的 成 员 方 法 _jspService0 


内 部 被 定义 ， 成 为 _jspService0 方 法 的 局 部 变量 。 但 在 <%! … %> 声 明 区 域 中 不 能 有 功能 
性 的 操作 语句 ， 只 能 包含 数据 声明 或 方法 定义 。 如 下 所 示 的 代码 示例 是 错误 的 : 


-个 


<%! 
int oneInteger; 
oneInteger=1; // 功 能 性 的 语句 不 能 出 现在 声明 区 域 中 


3> 
2. JSP 页 面 中 的 输出 表达 式 
JSP 页 面 中 的 输出 表达 式 可 以 被 看 做 一 种 简单 形式 的 数据 输出 方式 ， 但 表达 式 一 定 要 有 
个 可 以 输出 的 具体 值 。 语 法 格式 示例 如 下 : 
<%= 待 输出 的 表达 式 s> 
但 要 注意 其 中 的 “=” 的 位 置 不 要 写成 “<% = 待 输 出 的 表达 式 %>” 或 者 “<%= 待 输 


出 的 表达 式 %>”， 也 就 是 “=” 必 须要 与 “<%” 相 连 。 


表达 式 在 运行 后 被 自动 转化 为 一 个 字符 串 值 ， 然 后 插入 到 这 个 表达 式 在 JSP 页 面 文件 


中 的 对 应 位 置 处 显示 输出 , 而 且 在 表达 式 的 结束 处 不 能 用 分 号 (“;”) 作为 表达 式 的 结束 符 。 
如 下 所 示 的 代码 示例 是 错误 的 : 


<%! 
int oneInteger=1; 
%> 
<%= 
oneInteger = oneInteger+1 ; // 功 能 性 的 语句 不 能 出 现在 表达 式 区 域 中 
多 > 


JSP 页 面 中 的 表达 式 主要 是 作为 其 他 JSP 标签 的 属性 值 ， 并 为 该 属性 动态 赋值 。 如 下 


所 示 的 代码 示例 是 将 在 页 面 中 所 定义 的 名 称 为 userNameString 的 字符 串 变量 赋值 给 JSP 动 
作 标 签 <jsp:setProperty> 中 的 value 属性 。 


< 要 ! 
String userNameString="yang"; 
多 > 
<jsp:setProperty property="userName" name="oneUserInfo" 


value="<%=userNameString %>" /> 


3. JSP 页 面 中 的 代码 片段 
所 谓 的 代码 片段 也 就 是 在 JSP 页 面 中 所 内 嵌 的 Java 程序 代码 段 , 并 且 这 些 脚本 代码 也 
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要 遵守 Java 语言 中 的 各 种 语法 规则 。 语 法 格式 定义 示例 如 下 : 
< 脚本 代码 %> 


在 脚本 代码 区 域 中 也 可 以 声明 将 要 用 到 的 变量 或 方法 ， 并 编写 JSP 表达 式 和 语句 ; 但 
这 些 语 句 必须 要 遵从 Java 语言 的 语法 规则 。 在 脚本 代码 区 域 中 可 以 使 用 JSP 中 的 内 置 对 象 
和 任何 用 <jsp:useBean> 动 作 标签 声明 的 对 象 实例 。 

任何 文本 、HTML 标签 和 JSP 页 面 的 标签 元 素 都 不 能 直接 包含 在 代码 片段 区 域内 。 如 
果 在 代码 片段 区 域内 有 显示 输出 的 代码 ， 这 些 代 码 执行 后 的 显示 输出 内 容 就 被 存放 在 内 置 
的 out 对 象 中 ， 然 后 再 输出 到 浏览 器 窗口 中 显示 输出 。 


4. JSP 页 面 中 的 表达 式 和 脚本 代码 的 应 用 示例 


例 1-6 为 一 个 说 明 JSP 页 面 中 的 表达 式 和 脚本 代码 的 应 用 示例 ， 在 示例 的 声明 区 域 中 
声明 了 一 个 整 型 的 变量 、Date 类 的 对 象 实例 注意 其 中 黑体 标识 的 语句 ) 和 一 个 自 定义 的 
getTodayDate() 方 法 。 在 getTodayDate0 方 法 中 获得 当前 机 器 的 时 间 ， 因 此 需要 引入 
java.util.Date 类 ; 然后 通过 表达 式 输 出 对 方法 调用 的 最 终结 果 ; 最 后 在 脚本 区 域 中 通过 普 
通 的 Java 程序 代码 操作 数据 和 调用 方法 。 例 1-6 示例 的 执行 结果 如 图 1.28 所 示 。 


ME OY | ht tp: //127.0.0. 1:8080/webcrm/ userllanage/userLogin jsp 


采用 表达 式 输出 的 现在 的 时 间 是 ，Thu Nov 19 10:16:40 CST 2009 
来 用 脚本 代码 输出 的 现在 的 时 间 是 ， Thu Nov 19 10:16:40 CST 2009 
oneVal 变 量 值 是 ，1 


图 1.28 例 1-6 示例 的 执行 结果 


(人 6 SP 咎 的 表达 式 和 到 本 代码 的 应 用 示例 . ) 


<%@ page pageEncoding="GB18030" $%> 
<%@ page import="java.util.Date" %> 
<html><head><title> 蓝 梦 集 团 CRM 系统 中 的 登录 页 面 </title></head><body> 


<%! 
int oneVal=1; | 
Date oneDate=new Date () : 量 、 对 象 和 方法 


public String getTodayDate () { 
return oneDate.tostring(); 


需要 引入 JDK 中 的 Java 包 


4 由 于 在 声明 区 中 应 用 了 Date 类 ， 


利用 表达 式 输出 
三 方法 执行 的 结果 
采用 表达 式 输出 的 现在 的 时 间 是 : <%= getTodayDate () $8><br> 
采用 脚本 代码 输出 的 现在 的 时 间 是 : 
<% 


} 


在 脚本 区 内 的 代码 就 
String nowDateString=getTodayDate () 7 | 是 普通 的 Java 程序 
out.println ("<b>"+nowDatestring+"</b><br>"); 

out .println ("oneVal 变量 值 是 : "+oneVal); 
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$> 
</body></html> 


5. 深入 了 解 JSP 页 面 中 的 脚本 语法 规则 


在 例 1-6 的 示例 页 面 中 ， 除 掉 对 Date 类 引入 的 page 指令 语句 : <%@ page import= 
"javautilDate" %> 后 ， 将 出 现 如 图 1.29 所 示 的 语法 错误 。 因 此 ， 在 JSP 页 面 中 如 果 应 用 了 
JDK API 或 者 开发 者 自 定义 的 类 和 接口 ， 一 定 要 引入 这 些 类 或 接口 。 


<$B page pageEncoding="GB18030" $> 


(<%8 page language="java" s> 
|<!DOCTYPE HTHL PUBLIC "-//W3C//DTD HTNL 4.01 Transitional//EN"> 


|<hcml><head><citle> 蓝 梦 集 团 cRx 系 统 中 的 登录 页 面 </citle></head> 
SEE 


| <s! 
int oneVal=1; 
Date oneDate=new Date(); 


ete cannot be resolved to a type () { 
Lo 


年 > | 


图 1.29 没有 正确 地 引入 目标 类 或 接口 后 产生 的 语法 错误 


在 例 1-6 的 示例 页 面 中 的 声明 区 域 中 添加 如 下 一 条 语句 ，oneDate.toString();， 同 样 也 
将 出 现 语法 错误 ， 如 图 1.30 所 示 。 因 此 ， 在 声明 区 域 中 不 能 包含 “功能 性 的 语句 ”。 


int oneVal=1: 
Date oneDate=new Date(); 


oneDate.toString(); 


public Sfyntax error on token “toString", Identifier expected after this toke 
Press“ 了 2 for focm 


2 


图 1.30 在 声明 区 域 中 包含 “功能 性 的 语句 ”后 产生 的 语法 错误 
JSP 表达 式 不 能 以 “;”( 分 号 ) 作为 结束 标识 符 ， 而 脚本 语句 则 必须 加 “;”( 分 号 ) 作 
为 结束 标识 符 ， 如 图 1.31 所 示 的 错误 提示 。 在 应 用 开发 中 ， 一 定 要 区 分 JSP “表达 式 ”和 
“脚本 语句 ”在 应 用 方面 的 本 质 差 别 。 


= 
return oneDate.tostring(); 


} 
采用 表达 式 答 出 的 现在 的 时 间 是 : 


<#= getTodayDate{); s><br> 
a I rN tax error on token ";”, delete this tok | 
回 Press ?2 for focu 可 


图 1.31 在 表达 式 区 域 中 加 “; ”后 产生 的 语法 错误 
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6 区 分 在 声明 区 域 中 声明 的 变量 和 在 脚本 区 域 中 声明 的 变量 之 问 的 差别 


在 【 例 1-7】 中 ， 分别 在 声明 区 域 和 脚本 区 域 中 声明 了 两 个 不 同形 式 的 变量 ， 见 黑体 标 
识 的 语句 。 它 们 在 该 JSP 页 面 所 对 应 的 Servlet 源 程序 中 的 最 终 的 定义 方式 是 不 同 的 , 在 声 
明 区 域 中 定义 的 变量 最 终 成 为 Servlet 源 程序 类 中 的 成 员 变 量 ， 如 图 1.32 所 示 。 


5 import java.util.Date; 4 
6 public final class userLogin jsp extends org.apache.jasper.runtine.HttpJspBase < 
7 implements org.apache. jasper. runtine. JspSourceDependent { 
»。 ET 


private static java.util.Vector _jspx_dependants; 
public java.util.List getDependants() { 
recurn _jspx_dependants; 


10 
11 


= 
图 1.32 声明 区 域 中 定义 的 变量 最 终 成 为 Servlet 源 程序 类 中 的 成 员 变量 


而 在 脚本 区 域 中 定义 的 变量 , 最 终 成 为 Servlet 源 程序 类 中 的 _jspService0 方 法 的 局 部 变 
量 ， 如 图 1.33 所 示 。 


可。 一 = = = 2 加 
14 public void jspService(HttpServletRequest request, HttpServletResponse espc 
15 throws Java.i0. IOException, ServletException { 

p16 s 
17 JspFactory _ispxFactory = null; 

18 PageContext pageContext = null; 


HttpSession session = null; 
ServletContext application = null; 
ServletConfig config = null; 


hs 


图 1.33 在 脚本 区 域 中 定义 的 变量 最 终 成 为 方法 的 局 部 变量 


全 17 分别 在 声明 区 域 和 肢 本 区 域 中 声明 两 种 不 同形 式 的 变量 示例 ,) 


<%@ page pageEncoding="GB18030" %> 


<html><head><title> 蓝 梦 集团 CRM 系统 中 的 登录 页 面 </title></head><body> 
<%! int oneVal=1; $%> 


<% int twoVal=1; %> 


< 
oneVal=2; 在 脚本 区 域 中 
twoVval=2; 声明 的 变量 
多 > 
</body></html> 


在 JSP 页 面 中 的 普通 应 用 中 ， 基 本 反映 不 出 它们 两 者 之 间 的 差别 ， 但 系统 在 编译 处 理 
它们 时 在 内 部 是 有 差别 的 。 


7. JSP 页 面 中 的 各 种 形式 的 注释 方式 


在 JSP 页 面 中 可 以 有 两 种 不 同形 式 的 注释 方式 , 其 一 是 HTML 方式 的 注释 ， 另 一 种 是 
JSP 本 身 的 用 于 描述 JSP 程序 代码 的 JSP 方式 的 注释 。 通 过 注释 可 以 为 JSP 页 面 中 的 脚本 
代码 提供 说 明 性 的 文本 ， 但 这 些 注释 文本 对 JSP 引擎 不 起 作用 。 
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1) HTML 方式 的 注释 (也 称 为 明文 注释 或 客户 端 注释 ) 

在 JSP 页 面 中 的 HTML 注释 与 一 般 的 HTML 页 面 中 的 HTML 注释 一 样 ， 通 过 查看 
HTML 源 代码 可 以 看 到 该 注释 内 容 , 一 般 用 于 描述 JSP 页 面 执行 后 的 结果 所 产生 的 HTML 
的 功能 。 语 法 定义 的 格式 示例 为 : 

<!-- 注释 文本 内 容 --> 


2) JSP 方式 的 注释 (也 称 为 隐藏 注释 或 服务 器 端 注释 ) 

采用 隐藏 注释 标记 的 字符 会 在 JSP 编译 时 被 忽略 掉 , 它 也 不 转化 为 HTML 的 注释 , 在 
客户 端 查 看 源码 时 是 看 不 到 的 (因为 它 不 会 被 传送 到 客户 端 )。 因 此 , 它 常常 用 来 注释 不 愿 
意 被 其 他 用 户 了 解 的 注释 文字 即使 通过 查看 HTML 源 代码 也 无 法 看 到 )。 语 法 定义 的 格 
式 示 例 为 : 

<%-- ”注释 文本 内 容 --%> 


例 1-8 为 说 明 JSP 页 面 中 的 HTML 方式 的 注释 和 JSP 方式 的 注释 在 应 用 上 的 不 同 点 的 
代码 示例 , 执行 该 页 面 文件 后 , 然后 再 在 浏览 器 中 查看 最 终 所 生成 的 HTML 源 标 签 代码 时 ， 
能 够 看 到 HTML 方式 下 的 注释 文本 ， 如 图 1.34 中 所 示 的 文本 ; 但 对 于 JSP 方式 的 注释 文 
本 则 无 法 浏览 到 ，JSP 引擎 将 其 隐藏 没有 输出 到 浏览 器 客户 端 。 


EW 内 hetp /127 oo lentoyvscrwinax ja 


~v 现 索 | 园 容 - 口才 加 者 > 加- 


Bh inde 记事 本 
文件 于) 编辑 字 ) 格式 0) 查看 帮助 0 


neta http-equiu=“expires” content=" 

《meta http-equiv="keywords" content~ 户 "> 

<meta http-equiv="description” content=" 人 加 
</head> 
(<body> 


er- 
村 这 是 HTML 方 式 的 注释 方式 


到 


图 1.34 例 1-8 示例 JSP 页 面 的 执行 结果 


(人 SP 而 咎 的 两 种 不 同 下 式 的 注释 方式 的 代码 示例 .) 


<%@ page pageEncoding="gb2312"%> 
<head><tit1le> 蓝 梦 集团 CRM 系统 首页 </title></head><body> 
<!-- 这 是 HTML 方式 的 注释 方式 ”--> 

<%-- 这 是 JSP 方式 的 注释 方式 --%> 


< 要 
/* 
这 是 一 个 脚本 代码 片段 中 的 注释 (完全 与 Java 语言 中 的 注释 方式 一 致 》 
*/ 
和 > 
< 要 
/** 
这 也 是 一 个 脚本 代码 片段 中 的 注释 ， 可 以 用 javadoc 从 生成 的 Java 文件 中 提取 出 注释 
*/ 


务 > 
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</body></html> 


因此 ， 在 JSP 页 面 中 不 仅 可 以 应 用 HTML 方式 的 注释 、JSP 方式 的 注释 ， 还 可 以 在 脚 
本 区 域 中 应 用 Java 语言 中 所 支持 的 各 种 注释 形式 。 


1.3 ”JSP 页 面 中 的 标准 动作 标签 


(1.3.1 JSP 页 面 中 的 标准 动作 标签 概述 ) 


1 什么 是 JSP 规范 中 的 标准 动作 标签 


在 Web 开发 中 , 经 常 需要 在 JSP 页 面 中 实现 一 些 简单 的 数据 处 理 和 格式 化 等 方面 的 功 
能 , 在 JSP 页 面 中 将 不 可 避免 地 需要 编程 Java 脚本 代码 。 但 在 应 用 中 其 实 也 存在 许多 重复 
和 相同 的 功能 实现 要 求 ， 比 如 创建 对 象 、 成 员 属性 值 访 问 〈 读 或 写 ) 等 功能 。 为 此 , 在 JSP 
规范 中 定义 了 一 些 标准 的 动作 标签 (Action Tag)， 包 装 通 用 的 功能 实现 代码 ， 并 以 XML 
标签 的 形式 调用 这 些 通 用 的 功能 代码 ， 最 终 实 现 处 理 复 杂 业 务 多 辑 的 专用 功能 。 

2. 动作 标签 是 基于 XML 标签 的 语法 规则 

JSP 页 面 中 的 动作 也 是 以 标签 的 形式 出 现 ， 而 且 是 基于 XML 标签 的 语法 规则 。 因 此 ， 
所 有 的 动作 标签 都 必须 成 对 出 现 、 属 性 需要 用 双 引 号 包围 等 XML 语法 要 求 。 可 以 采用 如 
下 两 种 格式 中 的 一 种 : 

<jsp:tagName { attribute ="value" } */> 

或 者 

<jsp:tagName { attribute ="value" } *>…</jsp:tagName> 

如 下 为 创建 JavaBean 组 件 对 象 实例 的 <jsp:useBean> 动 作 标签 示例 : 


<jsp:useBean id="nowDate" class="java.util.Date" scope="page"/> 


每 个 动作 标签 其 实 代表 Web 服务 器 端 某 种 特定 功能 的 Java 程序 代码 ， 从 而 实现 如 创 
建 对 象 实例 和 修改 对 象 实例 成 员 属性 等 方面 的 功能 。 


3. 动作 标签 的 主要 作用 


动作 标签 允许 开发 者 将 通用 功能 实现 的 Java 代码 转变 成 XML 格式 的 标签 ， 并 扩展 
JSP 页 面 文 件 中 的 数据 处 理 等 方面 的 功能 。 避 免 Web 开发 中 的 页 面 美工 人 员 直 接 编程 ， 而 
将 与 程序 实现 等 方面 的 工作 交 由 程序 员 实 现 。 最 终 实现 了 “表现 层 ” 与 “业务 层 ” 之 间 的 
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分 离 ， 减 少 重复 编程 实现 相同 的 功能 代码 ， 同 时 也 实现 不 同 的 人 员 之 间 的 职责 分 离 。 
4. JSP 规范 中 的 典型 动作 标签 的 功能 说 明 


动作 标签 元 素 的 标签 名 都 以 jsp 作为 前 绥 符 ， 并 且 全 部 采用 小 写字 符 名 ， 如 <jsp: 
include>、<jsp:forward> 等 标签 。 下 面 介绍 在 实际 应 用 开发 中 使 用 最 频繁 的 几 个 JSP 动作 标 
签 和 对 应 的 功能 说 明 : 

。 <jsp:useBean>: 定义 和 实例 化 JavaBean 组 件 类 的 对 象 实例 。 

。 <jsp:setProperty>: 设置 由 <jsp:useBean> 所 定义 的 对 象 实例 的 成 员 属性 值 。 

。 <jsp:getProperty>: 获得 <jsp:useBean> 所 定义 的 对 象 实例 的 属性 值 。 
<jsp:forward>: 转发 到 指定 的 目标 页 面 。 
。 <jsp:param>: 为 目标 对 象 提 供 参 数 ， 在 目标 页 面 中 可 以 采用 request.getParameter 

("参数 名 ") 方 法 来 获得 参数 。 

。 <jsp:include>: 实现 动态 文件 包含 ， 在 一 个 文件 中 包含 另 一 个 文件 。 


(1.3.2 典型 动作 标签 及 应 用 示例 ) 


1.。<jsp:include> 动 作 标签 


1) <jsp:include> 动 作 标签 的 基本 语法 和 功能 

<jsp:include> 动 作 标签 实现 与 include 指令 相同 的 文件 包含 功能 ， 但 两 者 在 包含 功能 的 
实现 结果 方面 是 不 同 的 。include 指令 是 在 编译 时 将 被 包含 的 目标 资源 文件 的 内 容 插入 到 当 
前 页 面 文 件 中 ， 而 <jsp:include> 动 作 标签 最 终 实现 的 是 动态 包含 ， 也 就 是 将 被 包含 的 目标 
资源 文件 的 输出 内 容 插入 到 当前 JSP 页 面 的 输出 内 容 之 中 ， 这 种 在 JSP 页 面 执行 过 程 中 的 
包含 方式 称 为 动态 包含 。 

<jsp:include> 动 作 标签 用 于 在 当前 JSP 页 面 中 包含 一 个 动态 的 目标 资源 ， 运 行 效率 略 低 
于 include 指令 ， 但 是 可 以 动态 增加 页 面 中 的 内 容 。 基 本 的 语法 代码 示例 如 下 : 


<jsp:include page="relativeURL|<%=expression%>" flush="true|false"/> 


其 中 的 page 属性 用 于 指定 被 引入 的 目标 资源 的 相对 路 径 或 者 代表 相对 路 径 的 表达 式 ; 
而 flush 属性 指定 在 插入 其 他 资源 的 输出 内 容 时 ， 是 否 先 将 当前 的 JSP 页 面 中 己 输 出 的 内 
容 刷 新 到 客户 端 浏览 器 中 (更 新 显示 输出 结果 )。flush 属性 的 默认 值 为 false， 不 更 新 。 

2) <jsp:include> 动 作 标签 的 应 用 示例 

对 于 采用 include 指令 最 终 使 得 indexjsp 页 面 文件 产生 出 如 图 1.27 所 示 的 页 面 效 果 ， 
其 实 也 可 以 改 用 <jsp:include> 动 作 标签 来 实现 ， 如 下 为 实现 的 代码 示例 : 


<jsp:include page="/commonPage/pageHead.jsp" ></jsp:include> 
<jsp:include page="/commonPage/navMenuBar.jsp" ></jsp:include> 
这 是 我 的 第 一 个 JSP 页 面 


<jsp:include page="/commonPage/authorIinfo.jsp" ></jsp:include> 
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注意 <jsp: include/> 动 作 标签 的 包含 效果 是 “结果 的 合并 ”而 不 是 “内 容 的 包含 ” 可 
以 在 浏览 器 中 查看 最 终 页 面 文件 的 HIML 源 标签 代码 , 将 能 够 发 现在 页 面 文件 中 出 现 多 个 
不 同 的 独立 页 面 的 <html> 标 签 ， 如 图 1.35 所 示 。 


+DOCTYPE htnl PUBLIC “-/AW3C//DTD XHTHL 1-8 Transitional//EN" “http://www-w3-org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-tran: 
html xmlns=“http:/Auww-w3 -org/1999/xhtml"> 
eeagyttitae> 下 六 M 系 统 首 页 </title> 
<neta http-equiv="pragna” content="no-cache” /> 
<neta http-equiv="cache-control” content="no-cache” /> 
<neta http-equiv="expires” content="0" /> 
<neta http-equiv="keywords”content=" 蓝 梦 集 团 ,CRH, 账 户 ”/> 
<meta http-equiu=“description”content="* 这 是 基 梦 集团 CR 系统” /> 
《link href="/webcrn/css/indexStyle.css" rel="stylesheet” type="text/css" /> 
<script language="javascript" src="/webcrm/javascript/connonJavaScript .js"” type="text/javascript"> 
/script> 
</head> 
body> 


DOCTYPE HTML PUBLIC “-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"> 
htnl> 


图 1.35 ”<jsp: include/> 动 作 标签 的 包含 效果 是 “结果 的 合 


2.<jsp:useBean> 动 作 标签 


1) <jsp:useBean> 动 作 标签 的 基本 语法 和 功能 
该 动作 标签 创建 JavaBean 组 件 的 对 象 实例 ， 在 Web 开发 中 为 了 减少 页 面 中 的 Java 脚 
本 代码 量 ， 可 以 将 页 面 中 的 Java 脚本 代码 封装 到 JavaBean 组 件 类 中 ， 采 用 <jsp:useBean> 
动作 标签 创建 出 它 的 对 象 实例 ， 从 而 访问 其 中 的 成 员 方法 和 操作 成 员 属性 的 值 。 基 本 的 语 
法 代码 示例 如 下 : 
<jsp:useBean id="objectName" scope="page|request|sessionlapplication" 
class="className" /> 


其 中 的 id 属性 定义 该 对 象 的 唯一 标识 名 在 同一 个 作用 域 中 不 能 出 现 同名 ); scope 
属性 代表 对 象 的 作用 域 , 可 以 为 page( 页 面 作用 域 , 当前 页 面 从 打开 到 关闭 这 段 时 间 )、request 
(请 求 作 用 域 ，HTTP 请 求 开 始 到 结束 的 这 段 时 间 )、session (会话 作 用 域 ,， HTTP 会 话 开始 
到 结束 的 这 段 时 间 ) 和 application( 应 用 程序 全 局 作用 域 ， 应 用 程序 启动 到 停止 的 这 段 时 
间 ) 之 一 ; class 属性 代表 对 象 所 在 的 全 局 类 名 (包含 包 路 径 的 类 名 )。 

如 果 在 <jsp:useBean> 动 作 标签 中 还 需要 加 入 其 他 的 动作 标签 ， 应 该 使 用 如 下 形式 的 语 
法 代码 示例 : 


<jsp:useBean id="objectName" scope="page|request|sessionlapplication" 


class="className" > 
内 部 子 标签 内 容 


</jsp:useBean> 


2) 正确 地 设置 为 session 作用 域 对 象 

如 果 在 使 用 <jsp:useBean> 动 作 标签 时 ， 设 定 scope 属性 值 为 session 会话 作 用 域 )， 该 
对 象 实例 的 作用 域 为 整个 session (会 话 ) 生命 周期 。 但 需要 在 创建 该 对 象 实例 的 JSP 文件 
中 添加 下 面 形式 的 page 指令 : <%@page session="true" %> 开 启 会 话 作用 域 。 
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此 时 可 以 在 另 一 个 页 面 中 使 用 JSP 中 内 置 的 session 对 象 获 得 该 对 象 实例 ， 比 如 : 
session.getAttribute ("objectName"); 


3) 利用 <jsp:useBean> 动 作 标签 创建 JDK API 中 的 某 个 类 的 对 象 实例 

【 例 1-9】 所 示 为 一 个 利用 <jsp:useBean> 动 作 标签 〈 黑 体 所 标识 的 语句 ) 创建 DK API 
中 的 java.util.Date 类 的 对 象 实例 的 代码 示例 ， 然 后 获得 服务 器 主机 的 时 间 ， 并 在 浏览 器 中 
显示 输出 〈 黑 体 所 标识 的 表达 式 语 句 )。 


1-9 创建 JDKAPI 中 的 某 个 类 的 对 象 实例 的 代码 。 


<%@ page language="java" import="java.util.*" pageEncoding="GB18030"%> 
<jsp:useBean id="otherDate" class="java.util.Date" scope="page" /> 
<html><head><title>"jsp:useBean" 动 作 标签 应 用 示例 </title></head><body> 

采用 动作 标签 输出 的 现在 的 时 间 是 : <%= otherDate.toString() %><br> 
</body></html> 


4) 利用 <jsp:useBean> 动 作 标 签 创 建 自 定义 类 的 对 象 实例 

利用 <jsp:useBean> 动 作 标签 不 仅 可 以 创建 JDK API 中 的 类 的 对 象 实例 ， 同 样 也 可 以 创 
建 自 定 义 类 的 对 象 实例 ， 语 法 规则 完全 一 样 ， 只 是 将 其 中 的 class 属性 设置 为 自 定义 的 类 
名 称 。 

3. <jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 动 作 标签 


1) 成 员 属性 访问 动作 标签 的 主要 功能 

它们 都 可 以 操作 由 <jsp:useBean> 动 作 标签 定义 的 JavaBean 类 的 对 象 实例 中 的 成 员 属 
性 ， 其 中 <jsp:setProperty> 动 作 标签 对 成 员 属 性 赋值 ; 而 <jsp:getProperty> 动 作 标签 获得 成 员 
属性 的 值 ， 无 论 原先 这 个 属性 是 什么 类 型 的 ，JSP 引擎 都 将 它 转换 为 一 个 字符 串 String 类 
型 的 值 ， 该 值 将 被 插入 到 JSP 页 面 当 前 位 置 处 。<jsp:setProperty> 动 作 标签 基本 的 语法 代码 
示例 如 下 : 


<jsp:setProperty name="beanInstanceName" { property= "*" | 
property="propertyName" [ param="parameterName" ] | 
property="propertyName" value="{string|<%= expression $>}" }/> 


name 属性 的 值 是 一 个 前 面 已 经 使 用 <jsp:useBean> 动 作 标签 引入 的 JavaBean 对 象 实例 


的 名 字 ; property 属性 的 值 代表 JavaBean 对 象 实例 中 所 包含 的 成 员 属 性 ， 并 且 可 以 采用 多 
种 不 同 的 方式 对 成 员 属性 赋值 。<jsp:getProperty> 动 作 标签 基本 的 语法 代码 示例 如 下 : 


<jsp:getProperty name="beanInstanceName" property="propertyName" /> 


其 中 的 name 属性 的 值 同样 也 是 一 个 前 面 已 经 使 用 <jsp:useBean> 动 作 标 签 引入 的 Java- 
Bean 对 象 实例 的 名 字 ; property 属性 代表 需要 获得 的 JavaBean 对 象 实例 中 所 包含 的 成 员 属 


性 名 。 
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2) <jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 动 作 标签 的 应 用 示例 

例 1-10 所 示 为 一 个 自 定义 的 UserInfoActionFonm 类 的 代码 示例 ， 其 中 声明 有 两 个 成 员 属 性 
userName 和 userPassWord， 并 提供 对 应 的 get/set 属性 访问 方法 ， 分 别 包装 用 户 的 名 称 和 密 
码 信息 。 


@ 1-10 ”UserInfoActionForm 类 代码 示例 


package com.px1987.webcrm.actionform; 

public class UserInfoActionForm { 声明 两 个 成 员 属 性 和 提 
String userName=null; 供 get/set 属性 访问 方法 
String userPassWord=null; 


public UserInfoActionForm() { 

public String getUserName () { 
return userName; 

} 

public void setUserName (String userName) { 
this.userName = userName; 

} 

public String getUserPassWord() { 两 个 成 员 属 性 变量 所 对 应 的 
return userPassWord; | get/set 属性 访问 方法 


} 
public void setUserPassWord(String userPassWord) { 
this.userPassWord = userPassWord; 


} 


在 例 1-11 的 代码 示例 中 ， 首 先 利用 <jspuseBean> 动 作 标 签 创建 出 例 1-10 示例 中 的 
UserInfoActionForm 类 的 对 象 实例 ， 然 后 分 别 采用 脚本 代码 和 利用 <jsp:setProperty> 和 
<jsp:getProperty> 动 作 标签 操作 访问 UserInfoActionForm 类 的 对 象 实例 中 的 各 个 成 员 属 性 
〈 黑 体 所 标识 的 标签 语句 )， 目 的 是 了 解 两 者 在 应 用 方面 的 差别 。 

@ 1-11 ”<jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 动 作 标签 的 应 用 代码 示例 。) 


<%@ page language="java" import="java.util.*" pageEncoding="GB18030"%> 


<jsp:useBean id="oneUserInfo" scope="page" 

class="com.px1987.webcrm.actionform.UserInfoActionForm" /> 
<html><head><title> 成 员 属性 访问 的 动作 标签 应 用 示例 </title></head><body> 
<%! String userNameString="yang"; 委 > 
<% 


创建 UserInfoActionForm 


的 对 象 实例 
oneUserInfo.setUserName (UserNameString) 7 类 的 对 象 实例 
String userNameValue=oneUserInfo.getUserName () ; // 利 用 脚本 访问 属性 
out .print ("采用 脚本 语句 输出 的 userName 的 值 是 : "+userNameValue+"<br>"); 


务 > 
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<jsp:setProperty property="userName" name~"oneUserInfo"~| 潭 用 动作 标签 
value="<%=userNameString %>" /> 
采用 动作 标签 输出 的 userName 的 值 是 : 
<jsp:getProperty name="oneUserInfo" property="userName" /> 
</body></html> 


访问 成 员 属性 


从 例 1-11 的 代码 示例 中 可 以 了 解 到 ， 利 用 <jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 动 作 标 
签 操作 访问 对 象 中 的 成 员 属 性 比 直 接 通过 Java 脚本 代码 操作 访问 对 象 中 的 成 员 属性 要 简 
洁 明 了 。 但 这 两 个 动作 标签 中 的 name 属性 取 值 都 必须 与 在 <jsp:useBean> 动 作 标签 创建 的 
对 象 实例 的 id 属性 名 的 取 值 保持 一 致 。 

3) <jsp:setProperty> 标 签 中 的 param 属性 的 应 用 示例 
中 的 param 属性 指示 的 目标 变量 应 该 为 一 个 用 户 提 交 的 URL 的 请 求 参 数 ， 而 不 是 
页 面 中 定义 的 一 个 普通 的 脚本 变量 。 修 改 例 1-11 中 的 <jsp:setProperty> 标 签 为 例 1-12 中 所 
示 的 代码 示例 ， 将 原来 的 value 属性 改变 为 param 属性 (黑体 标识 的 属性 语句 )， 并 除 掉 利 
用 脚本 代码 操作 对 象 属性 的 部 分 语句 。 


1-12 ”体现 <jsp:setProperty> 标 签 中 的 param 属性 的 应 用 示例 。 


<%@ page language="java" import="java.util.*" pageEncoding="GB18030"%> 
<jsp:useBean id="oneUserInfo" scope="page" 
class="com.px1987.webcrm.actionform.UserIinfoActionForm" /> 
<html><head><title> 成 员 属性 访问 的 动作 标签 应 用 示例 </title></head><body> 
<jsp:setProperty property="userName" 可 


name="oneUserInfo" param="userNameInRequest"/> EN 为 请 
采用 param 属性 输出 的 userName 的 值 是 : 求 参数 ， 不 是 页 面 内 的 变量 
<jsp:getProperty name="oneUserInfo" property="userName" /> 
</body></html> 


此 时 在 执行 该 JSP 页 面 时 需要 提供 一 个 名 称 为 userNameInRequest 的 请 求 参数 ， 因 为 
例 1-12 中 的 <jsp:setProperty> 标 签 中 的 param 属性 值 指定 了 该 请 求 参数 的 名 称 。 如 果 没 有 提 
供 指 定名 称 的 请 求 参数 ， 则 其 值 为 null， 比 如 采用 下 面 形式 的 URL 地 址 进行 请 求 ， 


http://127.0.0.1:8080/webcrm/userManage/updateUserInfo.jsp 
而 如 果 采 用 下 面 形式 的 URL 地 址 进行 请 求 : 


http://127.0.0.1:8080/webcrm 
/userManage/updateUserInfo.jsp?userNameInRequest=admin 


其 中 黑体 所 标识 的 “userNameInRequest=admin” 为 一 个 URL 请 求 的 参数 。 因 此 ， 利 
用 动作 标签 <jsp:setProperty> 可 以 动态 地 为 Java 程序 中 的 某 个 成 员 属 性 赋值 。 正 确 执行 例 
1-12 中 的 示例 后 的 执行 结果 如 图 1.36 所 示 。 当然, 其 中 的 请 求 参数 也 可 以 通过 <form> 表 单 
提交 的 方式 给 定 。 
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gE (0) | 乱 ] http: //127. 0.0. 1:8080/weberm/userllanage/ updatelserInfo. jsp?userHameInRequest=zhang 


品 - 08EY 在 此 搜索 ~ 搜索 | 国 书 稚 - 国 新 闻 圆 截屏 - 


采用 param 属 性 输出 的 userName 的 值 是 ， zhang 


图 1.36 在 执行 例 1-12 时 需要 给 定 请 求 参数 
4) <jsp:setProperty property="*"> 的 快捷 访问 方式 
这 是 一 种 设置 JavaBean 对 象 实例 中 成 员 属 性 值 的 快捷 操作 方式 。 使 用 该 方式 , 在 Java- 
Bean 对 象 实例 中 的 成 员 属性 的 名 称 、 数 据 类 型 等 都 必须 和 请 求 request 对 象 中 的 参数 名 称 
和 数据 类 型 保持 匹配 。 因 此 ， 采 用 property="*" 方 式 操作 访问 Java 组 件 对 象 实例 中 的 成 员 
属性 适用 于 JavaBean 对 象 实例 中 的 成 员 属性 名 与 request 对 象 中 的 参数 名 称 一 致 的 情况 。 
如 将 例 1-12 中 的 <jsp:setProperty> 动 作 标签 改变 为 下 面 的 形式 ; 


<jsp:setProperty property="*" name="oneUserInfo" /> 
则 访问 该 页 面 的 URL 地 址 字符 串 应 该 采用 如 下 的 形式 (注意 黑体 标识 的 请 求 参 数 名 ): 


http://127.0.0.1:8080/webcrm/userManage/updateUserInfo.jsp 
2userName=admin & userPassWord=1234 


由 于 从 URL 请 求 或 者 Web 表单 请 求 传递 的 参数 的 数据 类 型 都 是 字符 串 String 类 型 ， 
JSP 引擎 会 把 这 些 参数 转化 成 JavaBean 对 象 实例 中 成 员 属 性 对 应 的 数据 类 型 。 

当然 ， 如 果 在 request 对 象 的 参数 中 有 空 值 ， 或 者 JavaBean 对 和 象 实例 中 有 一 个 成 员 属 
性 在 request 对 象 中 没有 对 应 名 称 的 参数 ， 那 么 这 个 属性 值 不 会 被 赋值 修改 。 


4. <jsp:forward> 动 作 标 签 


1) <jsp:forward> 动 作 标签 的 主要 功能 

用 于 把 请 求 转发 给 另外 一 个 资源 文件 , 所 谓 的 请 求 转发 是 指 从 一 个 JSP 页 面 跳 转 到 另 
一 个 JSP 页 面 、Servlet 或 者 静态 资源 文件 中 ， 但 请 求 被 转向 到 的 资源 必须 位 于 发 送 请 求 的 
JSP 页 面相 同 的 上 下 文 环境 之 中 。 也 就 是 在 客户 端 浏览 器 中 看 到 的 URL 地 址 是 A 页 面 的 地 
址 ， 但 页 面 中 的 实际 内 容 却 是 B 页 面 的 内 容 。 

2) <jsp:forward> 动 作 标签 的 基本 语法 

基本 的 语法 代码 示例 : 


<jsp:forward page="relatiVveURL1<S$=expressiongs>"/> 


其 中 的 page 属性 既 可 以 是 一 个 相对 路 径 , 即 所 要 重新 转发 的 目标 页 面 位 置 , 也 可 以 是 
经 过 表达 式 运 算出 的 相对 路 径 ， 它 用 于 说 明 将 要 转向 的 文件 或 URL， 而 且 在 <jsp:forward> 
动作 标签 内 可 以 包含 一 个 或 多 个 <jsp:param > 动作 标签 , 从 而 能 够 向 目标 资源 文件 传送 指定 
名 称 的 参数 值 。 如 下 代码 示例 所 示 : 


<jsp:forward page={"URL" | "<%= expression $%>"} > 


<jsp:param name="paramName" Value="paramValue" /> 


</jsp:forward> 
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需要 注意 ， 当 由 <jsp:forward> 动 作 标签 所 标识 的 转发 动作 行为 已 经 发 生 时 ， 不 能 提前 
将 任何 内 容 输 出 到 客户 端 浏览 器 中 。 如 果 已 经 有 文本 被 写 入 输出 流 中 而 且 在 页 面 中 又 没有 
设置 缓冲 ， 那 么 将 会 抛 出 一 个 IlegalStateException 类 型 的 异常 。 

3) <jsp:forward> 动 作 标签 的 应 用 示例 

利用 <jsp:forward> 动 作 标签 所 具有 的 请 求 转 发 技术 特性 ， 实 现 隐 藏 客户 关系 信息 系统 
项 目 中 的 真正 的 首页 面 文件 index.jsp 的 物理 位 置 ， 提 高 系统 首页 面 的 安全 性 。 比 如 ， 可 以 
将 系统 中 的 真正 的 首页 面 文件 index.jsp 从 站 点 根 目 录 移 动 到 站 点 内 的 某 个 子 目 录 中 。 本 示 
例 为 indexContent 目录 《〈 例 1-13 中 黑体 所 标识 的 目录 和 文件 名 )， 而 在 站 点 的 根 目 录 中 放 
一 个 内 容 为 空 的 index.jsp 页 面 ， 只 在 该 页 面 中 加 一 个 <jsp:forward> 动 作 标签 ， 最 终结 果 的 
页 面 内 容 如 例 1-13 示例 页 面 内 容 。 


合生 ar 动作 慰 容 天 册 明 转发 的 代码 示 何 ?) 


<%@ page language="java" import="java.util.*" pageEncoding="GB18030"%> 
<html><head><title></title></head><body> 正在 连接 服务 器 ， 请 等 待 . . . 
<jsp:forward page="/indexContent/index.jsp"> 


<jsp:param value="admin" name="userNameInRequest"/> 
</jsp:forward> 
</body></html> 


在 例 1-13 中 还 为 <jsp:forward> 动 作 标签 所 要 转发 的 目标 页 面 提供 一 个 名 称 为 userName- 
InRequest 的 请 求 参 数 ， 其 值 为 admin。 对 站 点 根 目录 下 的 index.jsp 首页 页 面 执行 后 ， 实 际 
将 跳 转 到 真正 的 首页 页 面 ( 在 indexContent 目录 中 的 index.jsp 文件 )。 

但 要 注意 在 <jsp:forward> 动 作 标签 之 后 的 脚本 程序 或 者 标签 将 不 会 再 被 执行 , 因为 JSP 
引擎 每 当 遇 到 此 动作 标签 时 ， 就 停止 当前 JSP 页 面 的 执行 ， 转 而 执行 被 转发 的 目标 资源 


文件 。 


5.<jsp:param> 动 作 标签 


<jsp:param> 动 作 标签 的 主要 功能 是 向 目标 资源 文件 传递 指定 名 称 的 参数 值 ， 当 使 用 
<jsp:include> 和 <jsp:forward> 等 动作 标签 包含 或 将 请 求 转 发 给 目标 资源 是 一 个 能 动态 执行 
的 程序 (如 Servlet 程序 ) 或 JSP 页 面 时 ， 可 以 使 用 <jsp:param> 动 作 标签 为 这 个 目标 资源 程 
序 或 者 页 面 传递 指定 名 称 的 参数 值 ， 如 例 1-13 示例 代码 所 示 的 功能 。 

<jsp:param> 动 作 标签 采用 一 个 “名 称 : 值 ” 对 的 形式 为 其 他 的 动作 标签 提供 附加 的 参 
数值 ， 它 一 般 与 <jsp:include>、<jsp:forword> 等 动作 标签 配合 使 用 ， 用 于 向 这 些 动作 标签 传 
递 参 数 。<jsp:param> 动 作 标签 的 基本 的 语法 代码 示例 如 下 : 


<jsp:param name="parameterName" Value="parameterValue |1<S$=expressiongs>"/> 


其 中 的 name 


属性 用 于 指定 参数 名 ， 而 value 属性 用 于 指定 该 名 称 的 参数 所 对 应 的 值 ， 


而 且 在 <jsp:include> 和 <jsp:forward> 等 动作 标签 中 , 可 以 使 用 多 个 <jsp:param> 动 作 标签 来 传 
递 多 个 不 同名 称 的 参数 值 。 
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小 结 
教学 重点 


基于 浏览 器 /Web 服务 器 模式 的 Web 应 用 系统 开发 涉及 多 个 不 同 领 域 的 知识 ， 如 何 为 
学 生 构建 出 B/S 模式 下 的 Web 应 用 系统 开发 所 需要 的 各 种 知识 体系 、 三 层 体系 架构 的 分 层 
原则 ，JSP 页 面 基本 的 语法 规则 ， 包 括 指令 、 脚 本 和 动作 标签 等 方面 的 内 容 构成 了 本 章 的 
教学 重点 。 

这 些 知 识 本 身 并 不 抽象 和 难 懂 ， 但 比较 “琐碎 ”和 “庞杂 ”。 授 课 教 师 如 何 能 够 通俗 、 
简洁 地 讲解 这 些 知识 ， 也 是 需要 仔细 思考 的 教学 问题 。 


学 习 难 点 


大 型 企业 级 Web 应 用 系统 的 设计 和 开发 实现 都 要 求 系统 是 一 个 有 良好 架构 的 应 用 系 
统 ， 而 基于 J2EE 技术 平台 的 Web 应 用 系统 以 其 多 层 架构 和 系统 平台 无 关 性 、 便 于 协作 开 
发 等 方面 的 优势 ， 目 前 已 经 成 为 电子 商务 、 电 子 政务 应 用 领域 中 的 主要 解决 方案 。 

应 用 系统 整体 性 能 是 否 良好 ， 取 决 于 应 用 系统 的 体系 架构 设计 。 企 业 应 用 系统 之 所 以 
要 应 用 三 层 体系 架构 设计 ， 主 要 的 目的 是 希望 将 应 用 系统 中 的 数据 访问 、 业 务 罗 辑 处 理 和 
数据 表现 各 自 隔 离 ， 有 利于 应 用 系统 的 功能 扩展 。 


教学 要 点 


目前 Web 开发 技术 平台 有 多 种 ， 比 如 微软 公司 早期 的 ASP 以 及 现在 的 ASPNet, 开源 
PHP 和 基于 Java 技术 的 JSP 等 。 在 教学 中 要 能 够 让 学 生理 解 JSP 技术 的 主要 优点 以 及 与 其 
他 的 动态 网 站 开发 技术 的 本 质 差别 ， 为 此 需要 通过 示例 和 实验 说 明 JSP 技术 所 具有 的 快速 
响应 能 力 〈 如 图 1.22 和 图 1.23 所 示 的 实验 ) 和 器 服 务 器 平台 的 特性 。 比 如 ， 教 师 可 以 将 
同一 个 Web 应 用 部 署 到 不 同 的 Servlet 容器 中 ， 然 后 进行 对 比 和 观察 是 否 修改 了 系统 中 的 
代码 。 

软件 架构 设计 中 的 三 层 体系 架构 是 将 系统 中 的 数据 输入 输出 、 业 务 规 则 和 逻辑 处 理 、 
数据 访问 等 功能 实现 的 代码 相互 分 离 ， 其 目的 是 提高 系统 的 可 扩展 性 和 可 维护 性 。 在 教学 
中 应 该 要 让 学 生理 解 为 什么 要 分 层 和 隔离 。 

学 习 要 点 


正确 地 理解 和 区 分 JSP 页 面 中 的 动态 包含 和 静态 包含 在 应 用 方面 的 不 同 点 ，include 指 
令 只 能 引用 静态 页 面 文件 ,并 且 所 引入 的 目标 页 面 文件 不 能 是 独立 的 HIML 文件 .因为 include 
指令 是 在 编译 时 将 被 包含 的 目标 资源 文件 的 内 容 直 接 插入 到 当前 页 面 文件 中 ; 而 
<jsp:include> 动 作 标签 用 于 在 当前 JSP 页 面 中 包含 一 个 动态 的 目标 资源 ， 其 包含 的 效果 是 
“结果 的 合并 ”而 不 是 “内 容 的 包含 ”。 

在 学 习 和 应 用 三 层 架 构 体 系 时 ， 首 先 要 明确 在 系统 的 表现 层 中 ， 不 应 该 包含 任何 的 商 
业 业 务 罗 辑 功能 处 理 代 码 ; 其 次 ， 在 系统 设计 时 应 该 从 业务 逻辑 层 开始 ， 而 不 要 从 系统 中 
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的 表现 层 开始 ;在 系统 中 的 数据 访问 层 组 件 的 设计 和 开发 实现 中 ， 应 该 要 尽 可 能 达到 与 数 
据 库 系统 无 关 。 


练 “ 习 


1， 单 选 题 


(1) 假设 在 名 称 为 webcrm 的 Web 应 用 中 有 一 个 indexjsp 页 面 文件 ， 它 的 文件 路 径 
如 下 : %CATALINA HOME%/webapps/webcrm/index.jsp， 那 么 在 浏览 器 中 访问 index.jsp 的 
URL 是 什么 ? 《 ) 

(A) http://localhost:8080/index.jsp 

(B) http://localhost:8080/webcrm/index.jsp 

(C) http://localhost:8080/webcrm/index/index.jsp 

(D) http://127.0.0.1:8080/webapps/webcrm/index.jsp 

(2) someOne.jsp 页 面 要 把 请 求 转发 给 someTwo.jsp 页 面 ， 应 该 在 someOne.jsp 页 面 中 
如 何 实现 ?( ) 

(A) <a href="someTwo.jsp">someTwo.jsp </a> 

(B) <jsp:forward page="someTwo.jsp" /> 

(C) <a href="someOne.jsp">someTwo.jsp </a> 

(D) <jsp:forward page="someOne.jsp" /> 

(3) 欲 从 HTTP 请 求 中 获得 用 户 的 请 求 参数 值 ， 应 该 调用 下 面 的 哪个 方法 ? 《 

(A) 调用 HttpServletRequest 对 象 的 getAttribute() 方 法 

(B) 调用 ServletContext 对 象 的 getAttribute() 方 法 

(CC) 调用 HttpServletRequest 对 象 的 getParameter() 方 法 

(D) 调用 HttpSession 对 象 的 getAttribute() 方 法 

(4) 下 面 哪 一 项 不 是 JSP 规范 中 的 指令 ? ( ) 

(A) import (B) include (C) page (D) taglib 

(5) 在 JSP 页 面 中 调用 JavaBean 组 件 中 的 某 个 方法 时 不 会 用 到 的 标签 是 哪 一 
人 ) 

(A) <javabean> (B) <jsp:useBean> 

(C) <jsp:setProperty> (D) <jsp:getProperty> 

(6) 在 JSP 中 引入 java.io.File 类 和 java.util.Date 类 ， 下 面 选 项 中 正确 的 做 法 是 哪 一 
项 ? ( 

(A) <%(@ page Import ="java.io.File, java.util. Date" %> 

(B) <%@ page import ="java.io.File : java.util. Date" %> 

(C) import java.io.File; 

import java.util.Date : 

(D) <%(@ page Import ="java.io.File" %> 

<%(@ page import="java.util.Date" %> 
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2. 填空 题 

(1) JSP 中 的 指令 主要 有 3 种 形式 ， 分 别 为 、 和 ， 完 成 
对 JavaBean 进行 对 象 实例 化 的 JSP 动作 标签 (Action) 是 

(2) JSP 页 面 文件 名 称 也 可 以 以 html 的 文件 扩展 名 称 存储 ， | 页 面 示例 ; 


列 出 page 指令 中 3 个 常用 的 属性 : 
5P 的 -KG page 和 昌文 6 责备 全 局 给 放 f 
，<9%@ page %> 指 令 的 作用 域 为 ， 在 JPEE 平台 中 的 开源 的 Servlet 容器 主 


ee 


(4) JSP 两 种 注释 方法 <!-- comments --> 和 <%-- comment --%> 的 主要 区 别 为 
，JSP 页 面 文件 最 终 被 编译 为 类 型 的 Java 程序 。 
(5) 下 面 的 脚本 代码 的 含义 是 


<%! <%= 


$%> $> 


(6) <jsp:useBean/> 动 作 标签 的 含义 是 ， <jsp:setProperty> 动 作 标签 的 含义 是 
， <jsp:include/> 动 作 标签 的 含义 是 


3. 问 答题 


(1) Java 技术 主要 包括 哪儿 大 部 分 ? 并 解释 J2EE 的 含义 ， 简 述 JSP 页 面 的 运行 过 程 。 

(2) 描述 三 层 架 构 模 型 中 的 各 个 层 ， 为 什么 要 应 用 三 层 架构 ? 

(3) 阐述 JSP 技术 的 主要 优 缺 点 ， <okG@inclade9t> 和 <jsp: include/> 分 别 表 示 什 么 含义 ? 
二 者 有 何 区 别 ? 

(4) 什么 是 应 用 服务 器 (Application Server) ? 它 为 Web 应 用 程序 提供 哪些 方面 的 功 
能 支持 ? 

(5) 描述 HTTP 协议 的 主要 特点 ， 列 出 常见 的 HTTP 请 求 方式 。 

(6) 描述 get 和 post 请 求 的 主要 差别 ， 如 何 实现 post 请 求 ? 

(7) JSP 中 有 哪些 指令 ? 在 JSP 的 规范 中 为 什么 要 提供 JSP 的 动作 标签 ? <jsp: 
forward/> 动 作 标签 的 主要 作用 是 什么 ? 

(8) 写 出 你 所 熟悉 的 JSP 标准 的 动作 标签 〈 至 少 两 个 )。 


4. 开发 题 
(1) 在 某 个 页 面 中 存在 下 面 的 表单 


<form method="post" action="/webapp/responseSomeRequest.jsp"> 
文章 标题 : <input type="text" name="paperTitle"><br> 
作者 姓名 : <input type="text" name="paperAuthor"><br> 
<input type="submit" value=" 提 交 "> 
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</form> 


请 编写 一 个 获得 该 表单 中 的 paperTitle 和 paperAuthor 值 并 在 浏览 器 中 显示 输出 其 值 的 
responseSomeRequest.jsp 页 面 。 

(2) 在 某 个 JSP 页 面 中 包含 如 下 内 容 的 表单 ， 响 应 该 表单 请 求 的 目标 页 面 为 response- 
UserLogin.jsp。 请 为 responseUserLogin.jsp 页 面 编写 获得 该 表单 中 的 各 个 请 求 参数 的 JSP 脚 
本 代码 。 


<form action="/webcrm/userManage/responseUserLogin.jsp" method="post" > 

输入 右面 的 认证 码 : <input type="text" name="verifyCodeDigit" /> <br /> 
用 户 类 型 : <select name="type User Admin"> 

<option value="1"> 前 台 用 户 </option> 

<option value="2"> 后 台 管 理 员 </option> 

</select> <br /> 

您 的 名 称 : <input type="text" name="userName" /> <br /> 
您 的 密码 : <input type="password" name="userPassWord" /> <br /> 


<input type="submit" value=" 提 交 " name="submitButton" /> 
<input type="reset" value=" 取 消 ” /> 
</form> 


为 了 减少 页 面 中 的 脚本 代码 量 和 能 够 应 用 J2EE 核心 系统 API， 在 JSP 
的 技术 规范 中 为 JSP 页 面 提供 了 9 个 内 置 的 对 象 ， 这 些 对 象 不 需要 预先 声明 
就 可 以 直接 在 脚本 代码 和 表达 式 中 随意 使 用 ， 减 少 了 系统 中 的 通用 功能 实现 
的 代码 量 。 

应 用 系统 在 运行 过 程 中 出 现 各 种 形式 的 错误 是 不 可 避免 的 , 在 Web 应 用 
系统 开发 实现 过 程 中 ， 也 应 该 正确 地 处 理 系统 中 的 各 种 异常 错误 。 如 何 正 确 
地 处 理 ? 应 该 要 遵守 哪些 基本 的 原则 ? 

EL 表达 式 语言 的 灵感 来 自 于 ECMAScript 和 XPath 表达 式 语 言 ， 它 不 仅 减 
少 了 JSP 页 面 中 的 Java 脚本 代码 量 ， 也 提高 了 页 面 的 可 读 性 。 但 什么 是 EL 表 
达 式 ? 为 什么 要 应 用 EL 表达 式 ? 如 何 正确 地 应 用 EL 表达 式 ? 

本 章 在 第 1 章 所 介绍 知识 的 基础 之 上 ， 将 更 深入 地 介绍 Web 表现 层 JSP 
技术 。 


2.1 JSP 内 置 对 象 及 编程 应 用 


2.1.1 JSP 中 的 各 种 内 置 对 象 


1 JSP 中 的 各 种 内 置 对 象 


JSP 中 的 内 置 对 象 (Implicit Objects) 又 称 为 默认 对 象 ， 这 些 对 象 不 需要 
在 JSP 页 面 中 预先 定义 和 声明 ， 就 可 以 在 Java 脚本 代码 和 表达 式 中 应 用 。 因 
为 它们 都 是 JSP 规 范 中 的 标准 对 象 ,在 每 个 JSP 页面 文件 被 编译 转换 为 Servlet 
源 程序 时 ，JSP 引擎 会 自动 地 插入 对 这 些 内 置 对 象 的 定义 语句 。 

Web 开发 人 员 通 过 这 些 内 置 对 象 , 可 以 使 用 JEE 核心 系统 (J2EE SDK) 
API 中 所 提供 的 各 个 功能 类 及 接口 。 因 为 ， 这 些 内 置 对 象 都 是 对 J2EE 核心 
API 中 相关 类 或 接口 的 包装 。 
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在 MyEclipse 工具 中 新 建 Web 项 目 时 ， 可 以 指定 本 项 目 所 需要 的 J2EE 核心 系统 库 的 


版 本 ， 如 
5.0 版。 在 项 目 中 可 以 应 上 


New Web Project 


Create a Web Project 
Create a web project in the workspace or an external location 


图 2.1 所 示 的 客户 关系 系统 项 目 示例 在 创建 时 选择 的 JPEE 系统 的 版 本 为 Java EE 
这 些 J2EE 核心 API 中 的 相关 类 和 接口 。 


二 lx 


本 项 目 名 为 webcrm 
(客户 关系 系统 ) 


Use defauk location 


Drectory; BiwintemplavaExampiwebem Browse,, | 
本 项 目 为 Java Sourcefolder: [sre 
EE 5.0 版 Web root Folder: jwebRoot 
Context root URL: |/webcrm 
7 
bavaEE59 C J2EE14 © JEE13 


选中 该 选项 可 以 
添加 JSTL 库 


图 2.1 


TL SOpp ore 


Bd Tolbraes Fo WEBINFIG older? 


新 建 Web 项 目 时 可 以 指定 项 目 中 的 J2EE 核心 系统 的 版 本 


2. JSP 2.X 规范 中 共 定 义 有 9 个 内 置 对 象 


在 JSP 2.X 规范 中 共 定 义 了 


9 个 内 置 对 象 ， 它 们 的 名 称 和 所 属 的 类 型 、 作 用 域 、 功 能 


描述 如 表 2.1 所 示 。 其 中 的 out、request、response、session、config、page 和 pageContext 
等 内 置 对 象 都 是 线程 安全 的 ， 可 以 应 用 在 多 线程 的 并 发 访问 的 环境 中 ;， 而 由 于 application 
内 置 对 象 在 整个 Web 系统 内 有 效 ， 并 可 以 被 多 个 不 同 的 用 户 所 共享 访问 ， 所 以 不 是 线程 安 
全 的 。 在 使 用 application 对 象 时 应 该 采用 synchronized 关键 字 对 它 进行 同步 控制 。 


表 2.1 9 个 内 置 对 象 的 名 称 和 对 应 的 功能 描述 

对 象 名 对 象 所 属 的 类 型 作用 域 功能 描述 

application ServletContext application ”主要 用 来 储存 在 所 有 的 Web 应 用 程序 之 间 共 享 的 对 
象 及 对 Servlet 容器 信息 的 访问 

config ServletConfig page 包含 与 页 面 Servlet 有 关 的 配置 信息 

exception Exception page 表示 未 捕获 到 的 异常 与 错误 信息 

out JspWriter page 一 个 输出 的 缓冲 流 ， 向 客户 端 浏览 器 输出 信息 

page HttpJspBase page 表示 JSP 页 面 Servlet 类 的 一 个 对 象 实例 ,相当 于 Java 
中 的 this 对 象 

pageContext PageContext page 在 执行 某 一 个 JSP 时 ，Servlet 运行 时 会 为 它 初 始 化 
pageContext 变量 ， 这 个 变量 可 以 被 整个 JSP 页 面 
访问 

Tequest HttpServletRequest request 表示 调用 JSP 页 面 的 HTTP 请 求 

Tesponse HttpServletResponse ”page 表示 返回 给 客户 端 浏览 器 的 响应 输出 

session HttpSession session 表示 客户 端正 在 参与 的 HITP 会 话 
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3. 9 个 内 置 对 象 已 经 预先 在 _jspService0 方 法 中 定义 


JSP 引擎 会 自动 地 在 某 个 JSP 页 面 所 对 应 的 Servlet 源 程 序 中 的 _jspService0 方 法 中 添 
加 对 这 些 内 置 对 象 的 声明 和 实例 化 的 语句 代码 , 如 图 2.2 所 示 为 _jspService0 方 法 源 程序 代 
码 的 局 部 截图 。 


这 些 是 对 部 分 内 
置 对 象 的 定义 


public void _jspSeruice(HttpSeruletRequest request，HttpSeruletResponse response) 


throws java.io.I0Exception, ServletException 4| 
Tequest 和 response 对 象 以 
参数 的 形式 出 现 


JspFactory _jspxFactory = null; 
PageContext pageContext = null; 
HttpSession session = null; 
SeruletContext application = null; 
SeruletConfig config = null; 
JspWriter out = null; 

object page = this; 

JspWriter _jspx_out = null; 
PageContext _jspx_page_context = null; 


图 2.2 _jspService0 方 法 源 程序 代码 的 局 部 截图 


正 是 由 于 这 些 内 置 对 象 的 定义 和 声明 是 由 JSP 引擎 程序 自动 完成 的 ， 因 此 开发 人 员 也 
就 不 再 需要 自己 定义 ， 这 也 就 是 为 什么 将 它们 称 为 默认 对 象 的 主要 原因 。 但 在 应 用 时 一 定 
要 注意 ， 这 些 对 象 只 出 现在 JSP 类 型 的 页 面 文件 中 〈*jsp)， 而 非 JSP 页 面 文件 (如 静态 
HTML 页 面 、Servlet 等 Java 程序 中 都 没有 提供 这 些 内 置 对 象 )。 如 果 在 Servlet 等 Java 程 
序 中 需要 应 用 这 些 对 象 所 对 应 的 JPEE 核心 类 或 接口 ， 必 须 自己 定义 和 对 象 实例 化 。 


(2.1.2 ”out 页面 输出 对 象 及 应 用 ) 


1，onut 对 象 的 主要 作用 


利用 它 可 以 直接 在 JSP 页 面 中 向 客户 端 浏览 器 窗口 输出 各 种 数据 类 型 的 信息 内 容 ， 它 
其 实 是 javax.servletjsp.JspWriter 类 的 一 个 对 象 实例 。 


2. JspWriter 类 中 常用 的 方法 及 功能 说 明 


在 javax.servlet.jsp.JspWriter 类 中 提供 了 许多 与 页 面 输出 相关 的 各 个 功能 方法 ， 在 JSP 
页 面 中 可 以 直接 利用 out 对 象 名 称 访问 这 些 方法 ， 主 要 的 方法 名 和 功能 描述 如 下 : 
newLine(): 输出 一 个 换行 符号 。 
flush0: 输出 缓冲 区 的 数据 。 
close0: 关闭 输出 流 ， 从 而 可 以 强制 终止 当前 页 面 的 剩余 部 分 向 浏览 器 输出 。 
clearBuffer(): 清除 缓冲 区 里 的 数据 ， 并 把 数据 写 到 客户 端 浏览 器 中 。 
clear0: 清除 缓冲 区 中 的 数据 ， 但 不 把 数据 写 到 客户 端 浏览 器 中 。 
getBufferSize0 : 获得 缓冲 区 的 大 小 ， 缓 冲 区 的 大 小 可 用 <%@page buffer= 
"bufferSize"%> 指 令 设 置 。 
getRemaining(): 获得 缓冲 区 没有 使 用 的 空间 的 大 小 。 
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。 isAutoFlush(): 若 设置 了 自动 刷新 ， 则 返回 布尔 值 tue， 和 否则 返回 false。 可 以 用 <% 
@page ”isAutoFlush="true/false" %> 指 令 设 置 是 否 需 要 自动 刷新 。 


3 利用 out 对 象 输出 中 文 时 的 中 文 乱码 问题 的 解决 方法 


于 在 Java 语言 的 字符 串 中 使 用 的 字符 编码 是 Unicode 编码 (Universal Character Set， 
通用 字符 集 编 码 )， 而 在 中 文 环境 下 的 本 地 系统 程序 通常 使 用 GB 2312 等 编码 (国家 标准 
总 局 1980 年 发 布 的 4 信息 交换 用 汉字 编码 字符 集 》), 因此 需要 在 原始 的 本 地 编码 和 Unicode 
编码 字符 之 间 进行 转换 。 否则 , 将 会 由 于 两 者 之 间 的 编码 不 统一 和 不 一 致 , 而 出 现 错误 (对 
于 中 文 环 境 将 会 出 现 中 文 乱码 ， 如 第 1 章 中 的 图 1.26 所 示 )。 

如 果 是 在 JSP 页 面 中 ， 直 接 赋值 的 中 文字 符 串 在 页 面 中 被 使 用 和 显示 输出 时 ， 会 出 现 
中 文 乱码 现象 。 一 般 需 要 在 该 JSP 页 面 开始 处 添加 如 下 的 page 指令 指示 本 JSP 页 面 所 需要 
的 目标 字符 串 编码 类 型 : %@page contentType='"texthtml:charset=-gb2312"% 这 样 就 可 正常 显 
示 了 。 如 以 下 代码 示例 所 示 : 


<%@page contentType-"text/html;charset-gb2312"%$> 一 一 | 也 可 以 采用 Feb 
<% out.print ("中 国人 民 "); %> 或 ce18030 编 码 


4. out 对 象 中 的 print0 和 | printlin() 方 法 


在 JSP 页 面 中 ， 用 outprintin() 方 法 输出 的 结果 在 理论 上 应 该 会 换行 ， 但 换行 符 是 在 程 
序 片段 中 输出 的 ， 而 不 在 浏览 器 的 窗口 区 域 中 输出 换行 。 因 为 JSP 页 面 中 的 各 种 脚本 代码 
被 编译 为 Servlet 程序 时 ,原始 JSP 页 面 中 的 各 种 内 容 都 将 转换 为 纯 文本 格式 输出 ， 所 以 输 
出 的 内 容 最 后 并 没 换行 ， 也 就 是 outprintln() 方 法 在 浏览 器 窗口 中 并 不 能 实现 真正 的 换行 效 
果 ， 必 须 加 <br> 标 签 或 者 再 调用 newLine0 方 法 ， 才 能 实现 回 车 换行 效果 。 


5.out 对 象 的 print( 与 write0 方 法 之 间 的 不 同 


由 于 out 对 象 是 JspWriter 类 的 对 象 实例 , 而 JpWriter 类 继承 于 java.io.Writer 类 。write() 
方法 是 在 Writer 基 类 中 定义 的 , 但 print0 方 法 是 在 JspWriter 子 类 中 扩展 定义 出 的 ， 重 载 的 
print() 方 法 可 以 实现 将 各 种 类 型 的 数据 转换 成 字符 串 的 形式 输出 。 

而 重 载 的 write( 方 法 只 能 输出 字符 / 字符 数组 / 字符 串 等 与 字符 相关 的 数据 ， 如 果 使 
用 这 两 种 方法 输出 值 为 null 的 字符 串 对 象 , 那么 print0 方 法 输出 的 结果 是 “null”, 而 write() 
方法 则 会 抛 出 NullPoiterException 类 型 的 异常 。 


(a .3 request 请 求 对 象 及 应 用 ) 


1，request 对 象 的 主要 作用 


request 对 象 主要 用 于 接收 客户 端 通过 HTTP 协议 发 送 到 服务 器 端 程序 的 请 求 数据 ， 它 
其 实 是 javax.servlet.http.HttpServletRequest 接口 的 一 个 对 象 实例 。 
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当 HTTP 请 求 信息 从 客户 端 浏览 器 传送 到 Web 服务 器 时 ， 首 先 要 经 过 javax.servlet. 
ServletRequest 接口 对 象 的 包装 ， 放 入 描述 客户 端 请 求 的 基本 信息 ; 然后 再 经 过 
HttpServletRequest 接口 对 象 的 包装 ， 提 供 有 关 HTTP 请 求 的 更 加 详细 的 描述 信息 。 

在 HttpServletRequest 接口 中 已 经 封装 了 对 HTTP 请 求 头 操作 的 各 种 方法 。 如 数据 内 容 
类 型 (Content-type)、 数 据 长 度 (Content-length)、 代 理 类 型 (User-Agent) 和 主机 (Host) 
等 方面 的 信息 。 


2. HttpServletRequest 接口 中 常用 的 方法 及 功能 说 明 


HttpServletRequest 接口 继承 了 ServletRequest 接口 ， 在 HttpServletRequest 接口 中 提供 
了 许多 处 理 HTTP 请 求 相 关 的 各 个 功能 方法 , 在 JSP 页 面 中 可 以 直接 利用 request 对 象 访问 
这 些 功 能 方法 ， 主 要 的 方法 名 和 对 应 的 功能 描述 如 下 : 
。 getCookies(): 获得 保存 在 客户 端 主机 中 的 Cookie 对 和 象 数 组 。 
。 getSession(): 取得 会 话 session 对 象 ， 如 果 还 没有 创建 出 session 会 话 对 象 实例 ， 系 
统 则 会 创建 出 一 个 新 的 session 对 象 。 
。 getHeader(): 获得 在 HTTP 协议 中 定义 的 与 请 求 头 相关 的 某 个 指定 名 称 的 信息 。 如 
request.getHeader("User-Agent") 返 回 客户 端 浏览 器 的 版 本 号 、 类 型 等 信息 , 而 采用 如 
下 的 代码 片段 示例 可 以 识别 客户 端 浏览 器 的 类 型 : 
if (request.getHeader ("User-Agent") .indexOf ("MSIE") != -1){ 
// 检 查 客户 端的 浏览 器 类 型 是 否 为 微软 IE 浏览 器 
} 
。 getAttribute(): 返回 指定 名 称 的 request 作用 域 中 的 属性 值 ， 若 不 存在 指定 名 称 的 属 
性 值 ， 就 返回 空 值 null。 
getMethod(): 获得 客户 端 向 服务 器 端 传 送 数 据 的 请 求 方式 ， 可 以 有 get、post 和 put 
等 类 型 的 请 求 方式 。 
getParameter(): 获得 客户 端 传送 给 服务 器 端的 指定 名 称 的 请 求 参数 值 。 
getparameterNames(): 获得 客户 端 传送 给 服务 器 端的 所 有 的 请 求 参 数 名 ， 返 回 的 结 
果 集 是 一 个 Enumeration 〈 枚 举 ) 类 的 对 象 实例 。 


。 getParameterValues(): 获得 指定 参数 名 的 所 有 请 求 的 值 ， 一 般 用 于 获得 复 选 框 等 提 
交 的 请 求 参数 值 。 

。 getQueryString(): 获得 查询 字符 串 ， 该 查询 字符 串 由 客户 端 浏览 器 以 get 请 求 方式 
向 服务 器 端 传送 。 


。 getRequestURI(): 获得 发 出 请 求 字 符 串 的 客户 端 地 址 。 
3. request 对 象 的 应 用 示例 


例 2-1 为 客户 关系 信息 系统 示例 项 目 中 实现 用 户 登 录 功 能 的 userLogin.jsp 页 面 的 代码 
示例 ， 在 该 页 面 中 设计 了 一 个 登录 表单 ， 其 中 包含 认证 码 、 用 户 类 型 、 用 户 名 称 和 用 户 密 
码 等 字段 ， 并 用 <form> 标 签 的 action 属性 指定 处 理 该 登录 请 求 的 服务 器 端 程序 ， 本 示例 为 
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responseUserLogin.jsp 页 面 ( 黑 体 所 标识 的 语句 )。 


-一 一 - 一 一 -一 一 一 利用 EL 表达 
(全 ?1 示人 下 下 实现 用 户 窜 录 功能 的 userL.oginjsp 页 而 代码 示例 .) /| 式 动态 状 得 
<%@ page pageEncoding="GB18030" $%> Web 根 目录 


<htm1><head><title> 蓝 梦 集团 CRM 系统 中 的 登录 页 面 </title></heAd><body> 
<formmethod="post" action="${pageContext .request.contextPath} /userManage 


/responseUserLogin.jsp" > 
输入 右面 的 认证 码 : <input type="text" name="verifysodeDigit" /> <br /> 
用 户 类 型 : <select name="type User Admin"> 
<option value="1"> 前 台 用 户 </option> 
<option value="2"> 后 台 管 理 员 </option> 
</select> <br /> 
您 的 名 称 : <input type="text" name="userName" /> <br /> 
您 的 密码 : <input type="password" name="userPassWord" /> <br /> 
<input type="submit" value=" 提 交 " name="submitButton" 
onclick="this.value=' 正 在 提交 请 求 ， 请 稍 候 '"/> 
<input type="reset" value=" 取 消 " /> 
/form></body></html> 


例 2-2 中 的 示例 为 获得 例 2-1 用 户 登录 表单 所 提交 的 各 个 HTTP 请 求 参数 的 response- 
UserLogin.jsp 页 面 中 的 代码 示例 。 在 其 中 利用 request 对 象 中 的 getParameter() 方 法 直接 获得 
指定 名 称 的 各 个 请 求 参 数 〈 黑 体 所 标识 的 语句 代码 )。 


2-2 ”响应 登录 请 求 的 responseUserLogin.jsp 页 面 中 的 代码 示例 。 


<%@ page pageEncoding="GB18030"%> 

<html><head> <title> 响 应 用 户 登 录 请 求 的 服务 器 端 JSP 页 面 </title></head><body> 

<$! String verifyCodeDigit,type User Admin,userName,userPassWord; $%> 
插入 request .setcharacterEncoding ("gb2312") ;语句 可 以 解决 中 文 请 求 乱码 问题 


< 多 
verifyCodeDigit=request.getParameter ("VerifyCodeDigit") 上 

可 

type_User Admin=request.getParameter ("type User Admin") 利用 request 


村 象 获 得 各 个 
userName=request .getParameter ("userName"); 对 象 和 各 人 
UserPassWord=request.getParameter ("userPassWord"); 请 求 的 参数 


if (userName.equals ("yang") &&userPassWord.equals ("1234")){ 
out .print ("<center> 登录 成 功 ! 您 的 用 户 名 为 : "+userName+"</center>"); 
A 识别 登录 请 求 的 参数 是 否 为 合法 的 参数 


out .print ("<center> 登 录 失 败 ! 您 的 用 户 名 为 : "+userName+"</center>") ; 


和 


了 在 当前 页 面 中 输出 结果 提示 
CR 信息 ， 并 格式 化 结果 信息 


request 对 象 中 的 getParameter() 方 法 得 到 的 请 求 参 数 最 终 都 转换 为 字符 串 (String) 类 
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型 的 值 ， 而 且 可 以 获取 以 post 或 者 get 请 求 方式 传递 的 各 种 HTTP 请 求 参 数值 。 在 例 2-2 
中 直接 识别 用 户 登 录 表 单 中 的 请 求 参数 是 否 为 指定 的 值 〈 用 户 名 为 yang， 密 码 为 1234)， 
而 没有 利用 JDBC 访问 数据 库 表 。 其 主要 的 目的 是 简化 功能 实现 ， 但 在 实际 项 目 开发 中 应 
该 要 通过 JDBC 编程 访问 数据 库 系 统 ， 实 现 真 正 的 数据 库 查 询 。 

将 本 项 目 部 署 到 Tomcat 服务 器 中 ， 并 在 浏览 器 中 输入 如 下 的 URL 地 址 可 以 测试 用 户 
登录 功能 程序 是 否 正 确 : http://127.0.0.1:8080/webcrm/userManage/userLogin.jsp， 如 图 2.3 
(a) 所 示 为 执行 结果 。 


中 古 WW 入 http://127. 0.0. 1:8080/webern/ userlansee/ userLogin jsp 
加 2- ~ 搜索 | 辐 


输入 右面 的 认证 码 ，[123456 输入 右面 的 认证 码 , ao | 


用 户 类 型 ，[ 商 用 户 司 户 类 型 ，[ 岳 用 P ”可 
您 的 名 称 ， rae | 的 

您 的 密码 ，|eeeq| 您 的 密码 : eeee 
| mW] 


(a) 以 英文 用 户 名 登录 系统 (b) 以 中 文 用 户 名 登录 系统 


图 2.3 ”以 两 种 语言 用 户 名 登录 系统 
如 果 在 图 2.3 (a) 所 示 的 登录 表单 中 输入 正确 的 登录 请 求 参 数 ， 执行 后 的 结果 如 图 2.4 


(a) 所 示 的 提示 ; 而 如 果 输 入 错误 的 登录 请 求 参数 (比如 登录 的 密码 不 是 “1234”)， 执 行 
后 的 结果 是 如 图 2.4 (bb) 所 示 的 提示 。 


登录 成 功 | 您 的 用 户 名 为 ，yang 登录 失败 | 您 的 用 户 名 为，yans ! 


(a) 登录 成 功 时 的 提示 信息 (b》 登 录 失 败 时 的 提示 信息 
图 2.4 登录 成 功 和 失败 时 的 提示 信息 


4. 解决 HTTP 请 求 中 包含 中 文 信息 时 的 中 文 乱码 问题 


如 果 在 图 2.3 (a) 所 示 的 登录 表单 中 的 用 户 名 采用 中 文 名 称 ， 如 图 2.3 (b) 所 示 的 登 
录 表单 中 的 用 户 名 输入 框 中 输入 作者 本 人 的 姓名 。 登 录 系统 后 ， 在 例 2-2 响应 登录 请 求 的 
responseUserLoginjsp 页 面 中 所 获得 的 用 户 名 将 为 中 文 乱码 字符 ， 如 图 2.5(a) 所 示 的 结果 
信息 。 

HTTP 协议 的 请 求 或 应 答 的 头 部 信息 都 必须 以 US-ASCII 编码 , 这 是 因为 头 部 不 传 数据 
而 只 描述 要 被 传输 的 数据 的 一 些 信息 。 而 HITP 协议 数据 包 的 主体 部 分 ， 可 以 用 任何 一 种 
编码 方式 ， 默 认 是 ISO 一 8859 一 1 编码 (如 图 2.5 (b) 所 示 为 微软 正 浏览 器 中 的 请 求 信息 
的 编码 ， 默 认 设置 为 UTF-8)， 具 体 可 以 用 HITP 协议 头 部 字段 Content-Type 指定 。 

解决 的 主要 方法 是 在 获得 请 求 参数 之 前 调用 request 对 象 中 的 setCharacterEncoding() 方 
法 改变 默认 请 求 的 编码 为 中 文 gb2312 等 编码 类 型 。 如 在 例 2-2 示例 中 获得 请 求 参数 之 前 插 
入 下 面 的 对 setCharacterEncoding() 方 法 调用 的 语句 : request.setCharacterEncoding ("gb2312"); 
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然后 再 执行 例 2-1 中 的 登录 页 面 , 并 且 继续 采用 中 文 的 请 求 参 数 , 在 response- UserLogin jsp 
页 面 中 将 正确 地 获得 中 文 请 求 参数 ， 如 图 2.6 所 示 。 


常规 | 安全 | 隐私 | 内 容 | 连接 | 程序 高 级 | 


设置 G@): 

口 下 载 完成 后 发 出 通知 
口 显示 每 个 脚本 错误 的 通知 

回 显示 友好 ITP 错误 消息 

口 显示 友好 的 URL 

口 显示 增强 的 安全 配置 对 话 框 

在 地 址 栏 中 显示 “ 转 到 ”按钮 

回 重新 使 用 启动 快捷 方式 的 窗口 

口 自动 检查 Internet Explorer 更 新 


可 上 总 是 以 WTF-8 发 送 URL (需要 重启 动 


登录 失败 ! 你 的 用 户 名 为 ,RED 
(a) 获得 的 请 求 参数 为 中 文 乱码 (b) 正 中 的 请 求 信息 的 默认 编码 为 UTF-8 


图 2.5 中 文 乱码 的 原因 


御 http: //127. 0.0. 1:80807webermyuserllanage/responseUserLogin jsp 
铅 - 杨 少 波 在 此 搜索 忌 - 搜 未 -用 团 


登录 失败 | 你 的 用 户 名 为 ,部 时 


正确 地 获得 了 在 表单 
中 输入 的 作者 姓名 


图 2.6 经 过 编码 转换 后 将 正确 地 获得 中 文字 符 串 信息 


5.，request 对 象 也 可 以 作为 一 个 数据 缓存 器 缓存 数据 


request 对 象 中 的 setAttribute() 方 法 最 终 是 由 JSP 引擎 把 要 缓存 的 数据 放 在 该 页 面 所 对 
应 的 一 块 内 存 区 中 ， 当 页 面 转发 到 另 一 个 目标 页 面 或 者 Servlet 程序 时 ，JSP 引擎 会 把 这 块 
内 存 复制 到 另 一 个 页 面 所 对 应 的 内 存 区 中 。 

然后 就 可 以 在 另 一 个 JSP 页 面 或 者 Servlet 程序 中 ， 利 用 getAttribute() 方 法 获得 由 
setAttribute() 方 法 保存 的 属性 参数 值 ， 最 终 实现 在 同一 个 请 求 中 的 多 个 不 同 的 页 面 〈 或 者 多 
个 不 同 的 程序 ) 之 间 传 递 数据 。 


《24 .4 _ response 响应 对 象 及 应 用 ) 


1.。response 对 象 的 主要 作用 


response 对 象 主要 用 于 向 客户 端 浏览 器 发 送 二 进 制 数据 ， 如 输出 Cookie、 设 置 HTTP 
文件 头 信息 等 方面 的 功能 ， 它 其 实 是 javax.servlet.http.HttpServletResponse 接口 的 一 个 对 象 
实例 。 
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HttpServletResponse 接口 继承 了 ServletResponse 接口 ， 在 HttpServletResponse 接口 中 
提供 了 许多 处 理 HTTP 响应 相关 的 各 个 功能 方法 , 如 设置 HTTP 状态 码 和 管理 Cookie 等 方 
面 的 功能 。 在 JSP 页 面 中 可 以 直接 利用 response 对 象 访问 这 些 功能 方法 ， 主 要 的 方法 名 和 
对 应 的 功能 描述 如 下 : 

。 getWriter(): 获得 PrintWriter 类 的 对 象 实例 ， 实 现 向 浏览 器 输出 信息 。 

但 如 果 需 要 输出 二 进 制 数据 〈 如 图 像 、PDF 和 Word 文档 等 )， 则 必须 要 通过 
getOutputStream() 方 法 取得 ServletOutputStream 类 的 对 象 实例 , 因为 ServletOutputStream 类 
中 提供 有 既 可 以 输出 字符 文本 信息 ， 也 可 以 输出 由 MIME 格式 定义 的 二 进 制 数据 的 方法 。 
另外 , 如 果 已 经 利用 getWriter0) 方 法 向 浏览 器 产生 了 输出 信息 ,再 使 用 ServletOutputStream 
类 中 的 方法 输出 二 进 制 数据 ， 将 产生 和 抛 出 javalang.IlegalStateException 类 型 的 异常 。 

。 addCookie0: 在 客户 端 计算 机 磁盘 中 创建 出 Cookie 对 象 实例 ， 在 该 Cookie 对 象 实 
例 中 可 以 保存 客户 端 用 户 的 特征 信息 。 然 后 可 以 采用 request 对 象 中 的 getCookies() 
方法 获得 客户 机 器 中 的 所 有 的 Cookie 对 象 。 
addHeader(): 添加 HTTP 文件 头 相关 的 信息 ， 该 信息 将 会 传 到 客户 端 浏览 器 中 ， 改 
变 浏览 器 的 默认 行为 。 
containsHeader(): 判断 指定 名 字 的 HTTP 文件 头 是 否 存 在 ， 并 返回 布尔 值 tue 和 
false。 
setHeader(): 设 定 指定 名 字 的 HTTP 文件 头 的 值 ， 若 该 值 存在 ， 它 将 会 被 新 的 值 所 
。 sendRedirect(): 重 定向 到 由 参数 targetURL 所 指示 的 目标 JSP 页 面 或 者 Servlet 程序 
中 ， 此 时 不 能 向 客户 端 产生 输出 信息 。 
setContentType(): 在 响应 中 可 以 设置 内 容 的 文档 数据 类 型 和 格式 。 
setBufferSize(): 设置 Web 容器 的 缓冲 区 的 大 小 、getBufferSize() 方 法 返回 该 缓冲 器 
的 大 小 、resetBuffer() 方 法 清空 并 重 置 缓冲 区 、reset0 方 法 清空 缓冲 区 和 状态 头等 信 
息 ， 使 用 fushBuffer0 方 法 将 缓冲 区 内 的 所 有 输出 内 容 向 客户 端 浏览 器 传送 ， 
isCommitted() 方 法 可 以 判断 响应 是 否 已 经 被 提交 。 


3. 利用 response 对 象 实现 在 客户 机 器 中 写 Cookie 信息 


2. HttpServletResponse 接口 中 常用 的 方法 及 功能 说 明 


1) 什么 是 Web 应 用 系统 中 的 Cookie 

Cookie 或 称 Cookies， 是 指 Web 应 用 系统 为 了 能 够 辨别 访问 者 的 身份 而 储存 在 客户 计 
算 机 磁盘 中 的 一 个 文本 文件 ,在 其 中 存储 了 特定 的 数据 〈 也 就 是 常 说 的 Cookie 数据 ,但 通 
常 经 过 加 密 转换 存储 )。 

2) Cookie 的 主要 作用 

在 Cookie 中 可 以 存储 访问 者 的 用 户 ID、 登 录 密 码 、 浏 览 过 的 历史 网 页 、 停 留 的 时 间 
等 方面 的 信息 。 当 访问 者 再 次 访问 Web 应 用 系统 时 ， 系 统 后 台 程 序 通过 读 取 客户 机 器 中 的 
Cookie 信息 ， 并 根据 保存 在 Cookie 中 的 相关 信息 ， 就 可 以 做 出 相应 的 动作 。 比 如 登录 邮 
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箱 或 者 网 站 时 ,可 以 把 用 户 名 和 密码 保存 在 客户 本 机 中 的 Cookie 内 ,下 次 就 可 以 直接 进入 
邮箱 或 者 网 站 ， 而 不 需要 再 次 输入 用 户 名 和 密码 等 信息 。 

另外 , 通过 让 Web 服务 器 读 取 它 原来 保存 到 客户 端 计 算 机 磁盘 中 的 Cookie 文件 信息 ， 
Web 应 用 系统 能 够 为 浏览 者 提供 更 人 性 化 的 功能 服务 .例如 在 线 交易 过 程 中 标识 用 户 身份 ， 
在 安全 要 求 不 高 的 应 用 系统 中 可 以 避免 用 户 重复 输入 身份 ID 名 和 密码 ， 门 户 网 站 中 的 主 
页 内 容 满足 访问 者 的 个 性 化 要 求 和 定制 ， 商 业 宣传 系统 有 针对 性 地 投放 商业 广告 

3) 在 Cookie 文件 中 不 要 保存 用 户 的 隐私 信息 
于 在 Cookie 文件 中 保存 的 信息 为 文本 字符 串 信 息 ， 因 此 Cookie 不 能 作为 程序 代码 
执行 ， 也 不 会 传送 病毒 ， 并 且 只 能 由 提供 它 的 Web 服务 器 读 / 写 。 在 Cookie 中 保存 的 信息 
以 “名 称 : 值 ” 对 的 形式 储存 ， 数 据 的 内 容 一 般 都 会 经 过 加 密 转换 处 理 。 
于 Cookie 是 访问 者 浏览 的 各 个 网 站 传输 到 用 户 计算 机 硬盘 中 的 文本 文件 , 因此 它 在 
硬盘 中 存放 的 位 置 与 所 使 用 的 操作 系统 和 浏览 器 紧密 相关 。 在 Windows NT/2000/XP 的 计 
算 机 中 ，Cookie 文件 的 存放 位 置 为 C:/Documents and Settings/ 用 户 名 /Cookies， 如 图 2.7 所 
示 为 作者 计算 机 中 的 Cookies 文件 的 信息 。 
ee 一 避 转 到 | 


EE: 和: 
| 由 个 Applcation Data 到 虽 
生机 


作者 计算 机 中 的 Cookies 
文件 的 信息 


由 国 Favortes 
| InstalAnywhere GS 
a 全 4 . 


图 2.7 在 本 地 计算 机 磁盘 中 Cookies 文件 的 存放 位 置 


这 些 Cookie 文件 可 以 被 Web 浏览 器 读 取 ， 它 的 文件 名 的 命名 格式 为 : 用户 名 @ 网 站 
地 址 [数字 ].txt。 如 下 的 特殊 字符 : 空格 、 方 括号 、 圆 括号 、 等 于 号 、 运 号 、 双 引号 、 斜 杠 、 
问号 、@ 符 号 、 冒 号 、 分 号 等 都 不 能 作为 Cookie 的 内 容 存储 在 Cookie 文件 中 。 如 图 2.8 
ae Cookies 文件 中 的 信息 预览 的 局 部 截图 , 因此 可 以 打开 Cookies 
的 文本 文件 并 查看 其 中 的 Cookie 信息 内 容 。 


| 地 址 (D) 四 CDocuments and Settings\Administrator\Cookies ee 他 转 到 


| txt 

与 administrator@D_ 研 发 中 心 _ 杨 少 波 简 介 . 实 训 四 本 书 的 封面 ,.， 

-Favortes adrinisyator@webbark IL.txt 
| administrator@webbank[1].txt - 记事 本 


| OY Local settin 
| BE My Documd| 文件 (E) 编辑 (E) 格式 (0) 帮助 (由 


外: NetHood 
printHood 


| 由 由 -站 Application Data 


true ,true ,true,true,true ,false,false,false,false,false， 
false ,false,false,false,false,false,false,false,false,f ,| 


™ hit alse,false,false ,falsel127 .08.0.1/webbank/E16000 


:文本 文档 大 小 ; 


图 2.8 作者 计算 机 中 的 某 个 Cookies 文件 中 的 信息 
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4) 读 写 Cookie 文件 中 信息 的 代码 示例 

利用 request 对 象 中 的 getCookies() 方 法 可 以 获得 一 个 Cookie 数组 对 象 实例 , 然后 再 利 
用 Cookie 类 中 的 getName0 和 getValue() 方 法 返回 客户 端 中 的 某 一 个 特定 Cookie 对 象 名 所 
对 应 的 值 ; 而 利用 response 对 象 中 的 addCookie(cookieData) 方 法 可 以 写 入 Cookie 对 象 中 所 
包装 的 数据 。 

修改 本 书 第 1 章 中 的 图 1.19 所 示 的 客户 关系 信息 系统 示例 项 目 中 的 首页 页 面 index.jsp 
文件 为 例 2-3 所 示 的 代码 示例 ， 并 删 掉 其 他 与 读 写 Cookie 信息 无 关 的 标签 和 代码 。 


(全 7 在 东 搞 首 页 页 而 中 深 加 读 写 Cookie 信息 的 代码 示例 。) 


<%@ page pageEncoding="GB18030" $%> 
<%@ page import="java.util.Date" $%> 
<html><head><title> 蓝 梦 集团 CRM 系统 的 首页 页 面 </title></head><body> 
<%! 
String lastAccessDate=null; 
String nowAccessDate=null; 
Cookie oneCookie=null; 
Cookie[] cookies=null; 
java.util.Date nowDate=null; 
$> 
<% 
cookies=request .getCookies() ;// 获 得 机 器 中 所 保存 的 所 有 Cookie 信息 ， 因 此 为 一 个 数组 
nowDate=new java.util.Date(); 
if (cookies==nul1) { // 识 别 在 机 器 中 是 否 存 在 有 cookie 信息 ， 如 果 为 第 1 次 访问 ， 则 没有 
lastAccessDate= (nowDate.getYear ()+1900)+" 年 "+ (nowDate .getMonth () +1)+ 
"月 "+nowDate.getDate ()+" 日 "+ nowDate.getHours ()+ 
"时 "+nowDate .getMinutes ()+" 分 "+nowDate.getSeconds ()+" 秒 " 世 
oneCookie=new Cookie("lastAccessDate",1lastAccessDate); 


// 包 装 到 cookie 信息 中 
oneCookie.setMaxAge (30*24*60*60); ”// 以 秒 为 时 间 单 位 
response.addCookie (oneCookie); // 写 到 客户 机 器 的 磁盘 中 


} E 
查找 目标 名 称 的 
elsef a 
i 2 , , Cookie 数据 项 目 
forl(int index=0; index <cookies.length; index++y { 


if (cookies[index] .getName () .equals ("lastAccessDate")){ 


lastAccessDate=cookies[index] .getValue (); 重 构 访 问 时 间 信 
息 为 现在 的 时 间 


nowDate=new java.util.Date(); 


nowAccessDate= (nowDate.getYear()+1900)+" 征 
(nowDate .getMonth ()+1)+" 月 "+nowdate .getDate ()+" 日 "+ 
nowDate .getHours () +" 时 "+nowDate .getMinutes ()+ 
"分 "+nowDate. getseconds () +" 秒 " ; 


oneCookie=new Cookie("lastAccessDate",nowAccessDate); 
oneCookie.setMaxAge (30*24*60*60); // 以 秒 为 时 间 单 位 
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response.addCookie (oneCookie); 


break; 更 新 保存 在 Cookie 中 的 


上 一 次 访问 的 时 间 信 息 


} 在 页 面 中 显示 上 一 
} 次 访问 的 时 间 信息 
} 
out .print ("您 上 次 访问 本 系统 是 在 : "+lastAccessDate); 
$%> 
</body></html> 


部 署 例 2-3 中 的 index.jsp 页 面 文件 到 Tomcat 服务 器 中 ， 并 执行 该 index.jsp 页 面 文件 ， 
结果 如 图 2.9 (a) 所 示 ， 并 显示 出 上 次 访问 系统 的 时 间 。 

5) 在 浏览 器 中 控制 Cookie 的 读 写 

由 于 Cookie 信息 的 最 终 写 入 是 由 浏览 器 完成 的 , 浏览 器 基于 对 用 户 端 系统 的 安全 性 考 
虑 ， 提 供 配置 选项 可 以 让 访问 者 设置 和 改变 对 Cookie 的 写 入 方式 。 因 此 , 访问 者 可 以 在 浏 
览 器 中 控制 Cookie 的 写 入 过 程 。 对 于 微软 正 浏览 器 ,可 以 选择 【工具 】 一 【Internet 选项 】 
子 菜单 ， 在 弹出 的 【Internet 选项 】 对 话 框 中 选择 【隐私 】 选 项 卡 ， 单 击 其 中 的 【高 级 】 按 
钮 ， 将 出 现 【高 级 隐私 策略 设置 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 提供 了 3 种 不 同 的 控制 Cookie 的 方 
式 ， 默 认 是 “接受 ”方式 ， 可 以 改变 为 “提示 ”方式 ， 最 后 再 单 击 其 中 的 【确定 】 按 钮 ， 
结束 设置 过 程 。 

然后 再 执行 index.jsp 页 面 文件 ， 浏 览 器 将 弹出 图 2.9 (b) 所 示 的 警告 提示 信息 。 此 时 
可 以 单 击 其 中 的 【允许 Cookie】 按 钮 将 允许 浏览 器 写 入 Cookie 信息 ， 而 单 击 其 中 的 【 禁 
加 Cookie】 按 钮 将 “拒绝 ” 写 入 Cookie 信息 ， 而 单 击 其 中 的 【详细 信息 】 按 钮 可 以 查看 

写 入 的 Cookie 对 象 中 所 包含 的 具体 信息 的 内 容 。 


(tk |@) htp://127.0.0.1:6080/webbankndex jsp 


三 | 乱 ] http://127.0.0. 1:8080/weberm/index. jsp 


E ~ -搜索 上 | 国 5 
您 上 次 访问 本 系统 是 在 ，2009 年 11 月 20 日 14 时 58 分 2 秒 Pe Cookie @) 一 
(a) 修改 后 的 index.jsp 的 执行 结果 (b) 浏览 器 中 弹出 的 警告 提示 信息 


图 2.9 执行 mndex.jsp 的 结果 


4. 区 分 页 面 转发 和 重 定向 两 种 跳 转 方式 之 间 的 差别 


请 求 转发 允许 把 请 求 转发 给 同一 个 Web 应 用 程序 中 的 其 他 Web 组 件 ( 如 JSP 页 面 、 
Servlet 程序 等 )。 这 种 技术 通常 应 用 于 Web 应 用 系统 中 的 控制 层 的 Servlet 程序 中 的 流程 控 
制 ， 根 据 请 求 的 数据 或 业务 逻辑 层 组 件 处 理 后 的 结果 ， 将 请 求 转 发 到 合适 的 目标 组 件 ， 目 
标 组 件 执行 对 请 求 的 附加 处 理 操 作 ， 并 最 终生 成 响应 的 结果 。 

请 求 转发 过 程 中 客户 端 浏览 器 只 向 服务 器 产生 1 次 请 求 ， 而 重 定 向 则 是 2 次 请 求 ， 请 
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求 转发 时 在 浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 的 信息 不 会 发 生 改变 ， 仍 然 为 最 初 请 求 的 URL 信息 ， 
如 图 2.10 (a) 和 图 2.10 (b) 所 示 ; 而 重 定向 时 在 浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 的 信息 会 改变 为 
重 定向 的 目标 URL 地址 ， 如 图 2.11 (a) 和 图 2.11 (b) 所 示 。 


| 独 http://127.0.0. 1:6080/webern/usertlanaee/ SITTIN 
EE 


地址 甸 | 乱 | http://127.0.0.1:6060/rabcrnyuserllanazs/ EECIERESE3 
国 m 


本 页 面 为 显示 在 线 用 户 的 注册 信息 ， 并 且 用 户 名 称 为 ，yang 
(a) 登录 成 功 时 的 结果 信息 (b) 登录 失败 时 的 结果 信息 


图 2.10 登录 成 功 和 失败 时 的 结果 信息 


Fs 


登录 失败 ! 并 且 你 的 用 户 名 称 为 yang 


吨 赴 | 入 http: //127.0.0.1:8060/webern/userllanage/ 国 L I sD | ET /1127.0.0. 1:8080/webcrn//errorDesl/ 


本 页 面 为 显示 在 线 用 户 的 注册 信息 ， 并 且 用 户 名 称 为 ，yang 登录 失败 ! 并 且 你 的 用 户 名 称 为 yang 


a) 登录 成 功 时 的 结果 信息 (Cb) 登录 失败 时 的 结果 信息 
图 2.11 重 定向 时 登录 成 功 和 失败 时 的 结果 信息 


5. Http 请 求 转发 及 实现 的 代码 示例 


在 Servlet 程序 中 可 以 直接 使 用 java.servletRequestDispatcher 接 口中 的 forward() 方 法 来 
转发 它 所 收 到 的 HTTP 请 求 ， 而 在 JSP 页 面 中 ， 则 可 以 利用 <jsp:forward> 动 作 标签 实现 对 
请 求 的 转发 。 转 发 的 目标 组 件 将 处 理 请 求 并 最 终生 成 响应 的 结果 ， 或 者 将 请 求 继续 转发 到 
另 一 个 组 件 。 最 初 请 求 的 ServletRequest 和 ServletResponse 对 象 都 要 再 次 传递 给 转发 的 目 
标 组 件 ， 这 使 得 目标 组 件 可 以 继续 访问 整个 HITP 请 求 的 上 下 文 和 相关 的 信息 。 

例 2-4 是 对 例 2-2 中 响应 登录 请 求 的 responseUserLogin.jsp 页 面 代码 重 构 后 的 结果 代码 
示例 , 在 其 中 根据 登录 的 请 求 参数 分 别 转发 到 不 同 的 目标 页 面 (黑体 所 标识 的 语句 )。 如 果 
登录 成 功 ， 则 转发 到 showOneOnLineUserInfo.jsp 页 面 ( 详 细 代 码 见 例 2-20) 显示 在 线 用 户 
的 信息 ; 而 如 果 登 录 失 败 ， 则 转发 到 showWebAppErrorjsp 页 面 中 显示 错误 信息 详细 代 
码 见 例 2-21)。 


全 2 HTTP 请 束 转 发 的 代码 实现 示例 。) 


<%@ page language="java" import="java.util.*" pageEncoding="GB18030"%> 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"> 
<html> <head> <title> 响 应 页 面 </title> </head> <body> 
<S! 
String verifyCodeDigit,type User Admin,userName,userPassWord; 
String targetPage=null; 
RequestDispatcher oneRequestDispatcher=null; 
a 
< 要 


J2EE Web 核心 技术 一 一 Web 组 件 与 框架 开发 技术 


request.setCharacterEncoding ("gb2312"); 


采用 以 Web 
根 目录 作为 
相对 定位 的 
URL 地 址 


verifyCodeDigit=request .getParameter ("verifyCodeDigit"); 


type User Admin=request .getParameter ("type User Admin")/ 
userName=request .getParameter ("userName"); 
userPassWord=request .getParameter ("userPassWord"); 
if(userName.equals ("yang") &&userPassWord.equals ("128#4")){ 
targetPage="/userManage/showOoneOnLineUserInfo.jsp"; 
request.setAttribute ("userNameString",userName); 
} 一 一 + 在 转发 中 只 有 一 次 请 求 ， 
else{ 因此 可 以 利用 request 
targetPage="/errorDeal/showWebAppError .jsp"; | 对 象 传递 参数 
request .setAttribute ("errorText", "登录 失败 ! 并 且 你 的 用 户 名 称 为 "+user- 
Name); 
} 
oneRequestDispatcher=request .getRequestDispatcher (targetPage); 


oneRequestDispatcher.forward (request, respon & - = 
$> 根据 目标 页 面 获得 对 
总 的 语 求 杜 愉 证 让 
</body></html> 应 的 请 求 转发 器 对 象 


getRequestDispatcher(String path) 方 法 中 的 path 参数 可 以 是 相对 路 径 ,但 如 果 path 以 “/” 
开头 ， 则 转发 的 目标 资源 相对 于 当前 Web 应 用 程序 上 下 文 的 根 目录 。 

重新 执行 图 23 (a) 所 示 的 登录 表单 (URL 地 址 信息 仍然 为 http:/127.0.0.1:8080/ 
webcrm/userManage/userLoginjsp)， 如 果 输 入 正确 的 登录 请 求 参 数 ， 最 终 的 结果 如 图 2.10 
(a) 所 示 ; 而 如 果 输 入 错误 的 登录 请 求 参数 ， 最 终 的 结果 如 图 2.10 (b) 所 示 。 从 图 2.10 
(a) 和 图 2.10(b) 的 显示 结果 可 以 了 解 到 ， 在 请 求 转发 方式 下 ， 浏 览 器 的 URL 地 址 栏 中 
显示 的 URL 信息 为 初始 请 求 的 URL 信息 (本 示例 为 responseUserLogin.jsp 页 面 文件 )。 


6.， 区 分 请 求 转发 实现 中 的 forward0 和 include() 方 法 的 功能 差别 
利用 RequestDispatcher 接口 中 的 include0 方 法 可 以 实现 对 目标 资源 的 执行 结果 的 整合 


和 合并 ， 类 似 于 JSP 页 面 中 的 <jsp:include> 动 作 标签 的 功能 。 如 下 代码 示例 实现 两 个 JSP 
页 面 的 执行 结果 的 合并 ， 并 注意 其 中 的 黑体 所 标识 的 方法 名 : 


String targetPage="/userManage/showoneOonLineUserInfo.jsp"; 
RequestDispatcher oneRequestDispatcher = 

request .getRequestDispatcher (targetPage); 
oneRequestDispatcher.include (request, response); 


7. HTTP 请 求 重 定向 及 实现 的 代码 示例 


利用 HttpServletResponse 接口 中 的 sendRedirect0 方 法 实现 请 求 重 定 向 ,但 该 方法 对 浏 
览 器 做 出 的 响应 是 重新 发 出 对 另外 一 个 URL 的 访问 请 求 ， 而 且 sendRedirect() 方 法 的 调用 
者 与 被 调用 者 使 用 各 自 的 request 和 response 对 象 。 因 此 ，HTTP 请 求 重 定向 是 属于 两 个 独 
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立 的 访问 请 求 和 响应 过 程 。 


例 2-5 是 对 例 2-2 中 的 响应 登录 请 求 的 responseUserLogin.jsp 页 面 重 构 后 的 代码 示例 ， 


在 其 中 根据 登录 的 请 求 参数 分 别 重 定 向 到 不 同 的 目标 页 面 (黑体 所 标识 的 语句 )。 如果 登录 
成 功 , 则 重 定向 到 showOneOnLineUserInfo.jsp 页 面 显 示 在 线 用 户 的 信息 ; 而 如 果 登 录 失 败 ， 


则 村 


@ 2-5 HTIP 请 求 


下 定向 到 showWebAppErrorjsp 页 面 显示 错误 信息 。 


定向 的 代码 实现 示例 。) 


<%@ page language="java" import="java.util.*" pageEncoding="GB18030"%> 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"> 
<html> <head> <title> 响 应 页 面 </title> </head> <body> 
<%! 
String verifyCodeDigit,type User Admin,userName,userPassWord; 
String targetPage=null; 
$> 
<% 
request .setCharacterEncoding ("gb2312"); 
verifyCodeDigit=request .getParameter ("verifyCodeDigit"); 重 定 向 中 的 
type_User Admin=request .getParameter ("type User Admin"); 目标 页 面 应 
userName=request .getParameter ("userName"); 该 为 绝对 


userPassWord=request .getParameter ("userPassWord"); URL 地址 
if(userName .equals ("yang") &&userPassWord.equals ("1234") )|{ 
targetPage="$ {pageContext.request .contextPath}/userManage/ 
showoneOnLineUserInfo.jsp"; 
session.setAttribute ("userNamestring",userName); 
// 由 于 重 定 向 是 2 次 请 求 
}// 因 此 不 能 再 利用 request 对 象 传递 参数 ， 而 必须 用 会 话 session 对 象 
elsef 
targetPage="${pageContext .request.contextPath}/errorDeal/ 
showWebAppError .jsp"; 
session.setAttribute ("errorText", "登录 失败 ! 并 且 你 的 用 户 名 称 为 
"+UusSerName); 


E 


response.sendRedirect (targetPage); // 重 定向 跳 转 到 目标 页 面 中 
名 > 


</body> </html> 


于 重 定向 是 2 次 请 求 , 因此 不 能 再 利用 request 对 象 包装 和 传递 参数 ， 而 必须 应 用 会 


话 session 对 象 包装 和 传递 参数 ; 另外 ,， 跳 转 的 目标 页 面 的 URL 地址 也 应 该 是 绝对 URL 地 
址 (在 例 2-5 中 利用 EL 表达 式 动 态 获得 Web 应 用 的 根 目录 )。 为 此 ， 需 要 修改 
showOneOnLineUserInfo.jsp 页 面 中 的 相关 代码 ， 也 就 是 需要 修改 其 中 的 获得 用 户 名 信息 的 
代码 为 下 面 的 EL 表达 式 语句 : ${fsessionScope userNameString}， 从 session 会 话 对 象 中 获 
得 传递 的 参数 ， 同 样 也 需要 修改 showWebAppErrorjsp 页 面 中 的 相关 代码 ， 利 用 下 面 的 EL 
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表达 式 语句 从 session 会 话 对 象 中 获得 错误 信息 : ${sessionScope.errorText}。 
重新 执行 图 2.3 (a) 所 示 的 登录 表单 ， 但 在 浏览 器 URL 地 址 中 输入 的 URL 地 址 信息 
仍然 为 http://127.0.0.1:8080/webcrm/userManage/userLoginjjsp。 如 果 输 入 正确 的 登录 请 求 参 
数 ， 最 终 的 结果 如 图 2.11 (a) 所 示 ;， 而 如 果 输入 错误 的 登录 请 求 参数 ， 最 终 的 结果 如 图 
2.11 (b) 所 示 。 从 图 2.11 (a) 和 图 2.11 (b) 中 显示 的 结果 可 以 了 解 到 ， 在 重 定向 方式 下 ， 
浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 显示 的 URL 地 址 信息 分 别 为 目标 页 面 的 URL 地 址 信息 (如 图 2.11 
(a) 和 图 2.11 (b) 中 分 别 显 示 不 同 的 页 面 文 件 名 所 对 应 的 URL 地 址 信息 )， 而 不 再 是 初始 
请 求 时 的 URL 地 址 信息 。 

注意 在 应 用 重 定向 时 所 需要 的 目标 URL 应 该 是 绝对 URL 地 址 请 求 ， 因 此 在 URL 地 
址 信息 中 要 有 Web Context 的 名 称 〈 本 示例 为 webcrm)， 耕 则 将 会 出 现 404 编码 错误 。 


(a .5 session 会 话 对 象 及 应 用 ) 


1， 为 什么 要 提出 Session 会 话 对 象 


Web 交互 是 由 一 系列 的 HTTP 请 求 和 响应 所 构成 的 ， 但 HTTP 协议 却 是 无 状态 的 ， 使 
得 Web 服务 器 无 法 区 分 客户 的 两 次 不 同 的 请 求 是 同一 个 客户 产生 的 还 是 两 个 不 同 的 客户 产 
生 的 。 为 此 ， 有 必要 跟踪 客户 的 访问 状态 ， 这 可 以 通过 session 对 象 保存 客户 的 访问 状况 和 
识别 来 自 远程 客户 端的 众多 请 求 中 哪些 是 属于 同一 个 客户 端 发 送 的 。 

为 此 , 在 JSP 技术 规范 中 提供 了 HttpSession 类 的 对 象 实例 , 用 于 包装 客户 的 会 话 信息 ， 
该 对 象 实例 名 称 为 session， 而 且 在 session 对 象 中 可 以 存储 在 HTTP 会 话 过 程 中 所 产生 的 
任何 对 象 类 型 的 数据 〈 但 不 能 是 基本 的 数据 类 型 ， 比 如 要 将 int 类 型 的 变量 转换 为 Integer 
类 型 的 对 象 ， 才 能 存储 在 session 对 象 中 )。 

2. session 会 话 对 象 及 SessionID 


当 某 个 客户 首次 访问 Web 应 用 系统 时 , JSP 引擎 自动 创建 出 一 个 session 对 象 , 同时 为 
它 分 配 一 个 字符 串 String 类 型 的 唯一 标识 符 ID 号 值 ， 该 值 为 会 话 ID (也 称 为 Session ID )。 
JSP 引擎 同时 将 这 个 ID 号 发 送 到 客户 端 浏览 器 中 ， 浏 览 器 再 将 它 保存 在 Cookie 中 。 因 此 ， 
session 本 身 的 数据 信息 是 保存 在 服务 器 端 ， 但 标识 session 的 ID 数据 却 保存 在 客户 端 计算 
机 磁盘 内 的 Cookie 中 。 
浏览 器 在 后 续 的 每 次 请 求 访 问 时 ，Servlet 容器 不 再 分 配给 客户 新 的 session 对 象 , 而 是 
从 Cookie 中 获得 Session ID， 并 根据 Session ID 的 值 在 容器 中 找到 该 用 户 的 session 对 象 。 
因此 , 同一 个 用 户 的 多 次 HITP 请 求 都 对 应 同一 个 session 对 象 。 直到 客户 关闭 浏览 器 或 者 
出 现 会 话 超时 ，Servlet 容器 才 将 该 客户 的 session 对 象 取消 ， 并 且 结 束 会 话 过 程 。 

当 客户 重新 打开 浏览 器 再 次 连接 到 Web 服务 器 时 , Web 服务 器 将 为 该 客户 再 创建 出 一 
个 新 的 session 对 象 。 但 是 ， 如 果 客 户 端 在 浏览 器 中 设置 拒绝 接受 或 者 禁止 写 入 Cookie 数 
据 ,JSP 引擎 将 无 法 通过 客户 端 浏览 器 取得 保存 在 Cookie 中 的 SessionID 或 者 写 入 SessionID， 
也 就 无 法 再 跟踪 客户 的 访问 状态 (session 对 象 也 将 无 效 )。 但 有 些 服务 器 则 改 用 URL 重 写 
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技术 实现 会 话 跟踪 ， 而 开发 者 无 须 关 心 这 些 技术 实现 的 细节 问题 。 


3. javax.servlet.http.HttpSession 接口 


JSP 中 的 内 置 对 象 session 其 实 是 javax.servlethttp.HttpSession 接口 的 对 象 实例 ， 该 接 
口中 提供 了 如 下 的 主要 方法 : 
getAttribute(String name): 获得 指定 名 字 的 属性 值 ， 若 该 属性 不 存在 ， 将 返回 null。 
setAttribute(String name.Object value): 设 定 指定 名 字 的 属性 值 , 并 将 其 存储 在 session 
对 象 中 。 
removeAttribute(String name): 删除 指定 的 属性 〈 包 括 属性 名 、 属 性 值 )。 
getAttributeNames(): 返回 session 对 象 中 存储 的 第 一 个 属性 对 象 ， 结 果 集 是 一 个 
Enumeration 类 的 实例 。 
getCreationTime(): 返回 该 session 对 象 创建 的 时 间 ， 以 毫秒 计 ， 从 1970 年 1 月 1 
日 起 计算 。 
gettd0: 每 生成 一 个 session 对 象 ， 服 务 器 都 会 给 其 一 个 不 会 重复 的 编号 ， 此 方法 返 
回 当前 session 的 编号 ID 值 。 
getLastAccessedTime(): 返回 当前 session 对 象 最 后 1 次 被 操作 的 时 间 ， 返 回 自 1970 
年 1 月 1 日 起 至 今 的 毫秒 数 。 
getMaxInactiveInterval(): 获得 session 对 象 的 生存 时 间 (单位 ， 秒 )。 
setMaxInactiveInterval(int interval): 设置 session 的 有 效 时 间 ， 时 间 单 位 为 秒 (注意 : 
也 可 以 在 web.xml 文件 中 设置 )。 

JSP 规范 更 推荐 采用 getAttribute() 方 法 代替 getValue() 方 法 ,这 不 仅 是 因为 getAttribute() 
方法 和 setAttribute0) 方 法 的 名 字 更 加 匹配 (而 和 getvalue() 方 法 匹配 的 是 putValue0 方 法 ， 
而 不 是 setvalue0 方 法 )， 同 时 也 因为 setAttribute0 方 法 允许 使 用 一 个 附属 的 
javax.servlet.http.HttpSessionBindingListener 会 话 监听 器 接口 监视 属性 值 的 变化 ， 而 
putValue() 方 法 则 没有 此 功能 特性 。 

4. session 对 象 的 主要 作用 
由 于 session 对 象 不 仅 提供 了 对 HTTP 会 话 控制 的 各 种 功能 方法 , 而 且 也 可 以 存储 在 会 
话 过 程 中 所 产生 的 各 种 结果 数据 ， 作 为 一 个 数据 缓存 器 使 用 。 因 此 , 在 Web 应 用 系统 项 目 


开发 中 ,可 以 应 用 session 对 象 跟踪 用 户 的 访问 状态 和 保存 用 户 请 求 的 各 种 特征 数据 ,也 可 
以 识别 用 户 的 身份 类 型 、 识 别 是 否 在 线 和 系统 中 的 在 线 用 户 总 数 ， 如 图 2.12 所 示 。 


地 十 @) | 禄 http://127.0.0.1:8080/webcrm/index. jsp 了 ] 回转 I | 链接 : 


版 权 所 有 : 蓝 蕉 集团 网 络 信息 资源 中 心 ， 中 国 最 忧 秀 的 J2FF 平 台 开关 社区 ， 提 供 丰富 的 B28 和 B2C 平 台 下 的 各 种 技术 资料 和 在 线 服务 有 
北京 ICP 备 0123456789 号 网 站 统计 站 长 统计 
目前 在 线 人 数 是 : ! 人 ， 在 线 登 录 的 用 户 和 名 : 目前 还 没有 用 户 登 录 系统 0 


图 2.12 客户 关系 信息 系统 中 的 在 线 用 户 总 数 
当然 ， 也 可 以 根据 用 户 的 身份 类 型 的 不 同 ， 控 制 对 特定 页 面 的 访问 许可 ， 而 在 电子 商 
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务 的 应 用 系统 中 ， 还 可 以 应 用 session 对 象 实现 “购物 车 ”和 “订单 ”等 功能 ， 缓 存 用 户 选 
购 的 每 个 商品 信息 。 如 下 代码 示例 为 利用 session 存储 由 Vector 集合 所 封装 的 购物 车 中 的 
商品 (图书 ) 信息 ， 并 将 用 户 每 次 选 购 的 商品 信息 保存 到 购物 车 中 。 
Vector buyBookList= (Vector) session.getRttribute ("buyBookCart"); 
if (buyBookList==nul1){ // 识 别 是 否 为 第 一 次 使 用 该 购物 车 ， 如 果 是 则 初始 化 该 购物 车 
buyBookList=new Vector () 
buyBookList .addElement (oneBook) ; //oneBook 为 封装 一 本 书 的 信息 的 实体 对 象 


} // 不 是 第 一 次 使 用 购物 车 时 ， 则 要 判断 用 户 所 选择 的 书 是 否 已 经 在 该 购物 车 中 
elsef{ 
forl(int index=0; index<buyBookList.size(); index++){ BookInfoVO 
BookInfoVO oneBookInCart= 包装 书 的 信息 


(BookInfoVO)buyBookList.elementAt (index); 
if (oneBookInCart .getBookID()==oneBook.getBookID()){ 
oneBookInCart .setBookQuantity (oneBookInCart .getBookQuantity()+ 


oneBook .getBookQuantity()); 
buyBookList.setElementAt (oneBookInCart, index); 
sameBookInCart=true; 
} 
’ 
if(!sameBookInCart){ 


buyBookList .addElement (oneBook); 更 新 session 中 缓存 的 商品 信 
) | 息 ， 并 且 让 用 户 能 够 继续 购买 
} 


session.setAttribute ("buyBookCart", buyBookList); 


表示 所 选择 的 书 已 经 在 该 购物 
车 中 ， 则 将 该 书 的 数量 加 1 


5.， 应 用 session 实现 会 话 跟踪 和 实现 安全 控制 和 保护 


JSP 规范 中 的 session 对 象 能 够 弥补 HTTP 协议 无 状态 的 特性 ,可 以 将 客户 的 每 次 请 求 
操作 的 结果 保存 在 session 对 象 中 , 最 终 实现 会 话 跟 踪 。 下 面 通过 示例 说 明 如 何 应 用 会 话 跟 
踪 技 术 实现 对 客户 关系 信息 系统 添加 简单 的 安全 控制 和 保护 功能 。 

1) 在 项 目 中 添加 一 个 代表 修改 用 户 信息 的 updateUserInfojsp 页 面 

例 2-6 为 一 个 代表 修改 用 户 信息 的 updateUserInfo.jsp 页 面 ， 但 为 了 简化 本 示例 ， 没 有 
添加 脚本 代码 ， 而 是 在 该 页 面 中 直接 给 出 提示 信息 。 


2-6 ”修改 用 户 信息 的 updateUserInfo.jsp 页 面 代 码 示例 。 


<%@ page contentType="text/html; charset=gb2312" errorPage="" $%> 
<html><head><title> 用 户 信 息 修改 功能 页 面 </title></head> 
<body> 下 面 的 内 容 只 有 登录 成 功 的 用 户 才能 访问 ! </body> 


</html> 


于 到 目前 为 止 ， 在 项 目 中 对 系统 中 的 修改 用 户 信息 的 功能 页 面 没有 保护 ， 在 浏览 
的 URL 地 址 栏 中 输入 http://127.0.0.1:8080/webcrm/userManage/updateUserInfo.jsp 后 就 能 够 
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直接 浏览 和 操作 访问 updateUserInfo.jsp 页 面 ， 如 图 2.13 所 示 。 


由 | 和 http: //127. 0.0. 1:8080/webcrn/userlanage/updateUserInfo. jsp 


~ -搜索 国 书 答 


下 面 的 内 容 只 有 登录 成 功 的 用 户 才能 访问 ! 


图 2.13 ”updateUserInfo.jsp 页 面 执行 的 结果 


2) 在 项 目 中 添加 一 个 业务 实体 类 和 为 每 个 属性 提供 get/set 方法 

例 2-7 中 的 代码 为 包装 用 户 基 本 信息 的 业务 实体 类 UserInfoBaseVO 示例 代码 , 在 其 中 
定义 了 4 个 成 员 属 性 ， 并 为 每 个 成 员 属 性 提供 getset 方法 。 但 由 于 该 类 的 对 象 实例 需要 保 
存 到 session 对 象 中 ， 因 此 需要 实现 Serializable 序列 化 接口 。 


全 77 饮用 户 革 椒 信息 的 业务 实体 类 UserinfoBaseVO 代码 示例 ) 


package com.px1987.webcrm.model .vo; 
import java.io. Serializable; 
public class UserInfoBaseVO implements Serializable{ 
private String userName=null; 
private String userPassWord=null; 
private String verifyCodeDigit=null; 
private int type User Admin; 
public UserInfoBaseVO () { 
} 
public String getUserName () { 
return userName; 
} 
public void setUserName (String userName) { 
this.userName = userName; 
} 
public String getUserPassWord() { 
return userPassWord; 
} 
public void setUserPassWord (String userPassWord) { 
this.userPassWord = userPassWord; 
} 
public String getVverifyCodeDigit() { 
return verifyCodeDigit; 
} 
public void setVerifyCodeDigit (String verifyCodeDigit) { 
this.verifyCodeDigit = verifyCodeDigit; 
public int getType User Admin() { 
return type User Admin; 
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$ 
public void setType User Admin(int type User Admin) { 
this.type User Admin = type User Admin; 


} 
3) 修改 例 2-2 中 的 responseUserLogin.jsp 页 面 中 的 代码 
于 需要 进行 会 话 跟踪 ， 需 要 修改 例 2-2 中 的 响应 登录 请 求 的 responseUserLogin.jsp 
页 面 中 的 代码 示例 ， 最 终 的 结果 代码 如 例 2-8 所 示 。 

在 例 2-8 中 ， 利 用 <jsp:useBean> 动 作 标签 创建 出 UserInfoBaseVO 类 的 对 象 实例 
oneUserInfo， 并 利用 <jsp:setProperty> 动 作 标签 直接 将 登录 表单 中 的 请 求 参 数 包装 到 
oneUserInfo 对 象 中 。 


@ 2-8 ”修改 后 的 responseUserLogin.jsp 页 面 中 的 代码 示例 。) 


<%@ page pageEncoding="GB18030"%> 
<jsp:useBean id="oneUserInfo" scope="page" 
class="com.px1987.webcrm.model.vo.UserInfoBaseVO" /> 
<jsp:setProperty name="oneUserInfo" property="userName" param="userName"/> 
<jsp:setProperty name="oneUserInfo" property="userPassWord" 
param=" userPassWord"/> 
<jsp:setProperty name="oneUserInfo" property="type_ User Admin" 
param="type_ User Admin"/> 
<html><head><title> 响 应 用 户 登录 功能 的 页 面 </title></head><body> 
<%! 
String targetPage=null; 
RequestDispatcher oneRequestDispatcher=null; 
$> 
<% 
request .setCharacterEncoding("gb2312") 
if(oneUserInfo.getUserName () .equals ("yang") && 
oneUserInfo.getUserPassWord() .equals ("1234")){ 
targetPage="/userManage/showOoneOnLineUserInfo.jsp"; 
request .setAttribute ("userNameString",userName); /登录 成 功 后 保存 用 


session.setAttribute ("oneUserInfoVo" ,oneUserInfo)| 户 的 基本 信息 到 
} session 对 象 中 ， 
else{ 实现 会 话 跟踪 

targetPage="/errorDeal/showWebAppError.jsp"; 

request .setAttribute ("errorText", "登录 失败 ! 并 且 你 的 用 户 名 称 为 "+ 

oneUserInfo .getUserName ()); 

session.setAttribute ("oneUserInfoVo" ,nul1) : 登录 失败 将 销毁 保存 在 
} session 对 象 中 的 会 话 信息 
oneRequestDispatcher=request .getRequestDispatcher (targetPage) 7 


oneRequestDispatcher.forward (request, response); 
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$> 
</body></html> 


4) 修改 updateUserInfo.jsp 页 面 并 添加 身份 验证 的 代码 
于 在 例 2-6 所 示 的 修改 用 户 信息 的 updateUserInfojsp 页 面 代 码 示例 中 ， 没 有 添加 任 
何 的 身份 验证 的 实现 代码 ， 因 此 每 种 类 型 的 用 户 都 可 以 直接 访问 该 页 面 而 实现 对 系统 中 的 
特定 数据 修改 。 

为 此 ， 需 要 修改 updateUserInfo.jsp 页 面 并 添加 例 2-9 所 示 的 身份 验证 的 代码 ， 该 段 代 
码 也 称 为 页 面 “ 保 护 头 ” 代 码 ， 监 控 本 页 面 的 访问 状态 。 


全 7” 人 VwpdateUserinfojsp 页 而 并 添加 身份 验证 后 的 代码 示例-) 


<%@ page import="com.px1987.webcrm.model .vo.*" pageEncoding="gb2312"%> 
<% 
UserInfoBaseVO oneUserInfoVO = 
(UserInfoBaseVO) session.getAttribute ("oneUserInfoVO"); 
if (oneUserInfoVo==nul1) { 获得 例 2-8 中 登录 成 功 
request .setRAttribute ("errorText", 后 保存 在 session 中 
"你 没有 进行 系统 登录 ， 不 能 访问 本 功能 页 面 ， 请 登录 系统 ! ") ;| 的 会 话 信息 
String targetPage="/errorDeal/showWebAppError.jsp"; 
RequestDispatcher oneRequestDispatcher= 
request .getRequestDispatcher (targetPage); 


引入 自 定 义 的 类 UserInfoBaseVO 


oneRequestDispatcher .forward (request, response); 


i 没有 登录 系统 ， 将 转 
> 发 到 错误 显示 页 面 
<htm1><head><tit1le> 修 改 用 户 信息 </title></head> 
<body> 下 面 的 内 容 只 有 登录 成 功 的 用 户 才能 访问 ! </body></html> 


5) 部 署 本 示例 到 服务 器 中 并 在 浏览 器 内 测试 本 功能 的 最 终 效 果 
首先 不 进行 系统 登录 ， 而 是 直接 访问 被 保护 的 updateUserInfo.jsp 页 面 ， 也 就 是 以 如 下 
的 URL 地 址 访问 : http://127.0.0.1:8080/webcrm/userManage/updateUserInfo.jsp， 将 出 现 如 
国 


图 2.14 所 示 的 警告 提示 信息 。 
显示 没有 登录 系统 
/| 的 警告 提示 信息 
你 没有 进行 系统 登录 ， 不 能 访问 本 功能 页 面 ， 请 登录 系统 ! 


图 2.14 对 非法 用 户 进行 拦截 后 的 结果 提示 信息 


然后 在 图 2.3 〈a) 所 示 的 登录 页 面 中 进行 系统 登录 ， 并 且 成 功 登 录 系 统 后 ， 再 次 访问 
updateUserInfo.jsp 页 面 ， 将 能 够 进入 该 页 面 ， 并 且 可 以 对 相应 的 数据 进行 修改 。 

当然 ， 由 于 例 2-9 中 的 访问 控制 代码 是 直接 插入 到 JSP 页 面 内 ， 这 样 的 访问 控制 实现 
不 利于 代码 的 功能 扩展 。 在 实际 项 目 开 发 中 , 对 于 身份 验证 等 与 权限 管理 有 关 的 功能 实现 ， 


ED) | 和 @] http: //127.0. 0. 1:8080/webcrn/userllanage/ updatelserInfo. jsp 
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一 般 要 应 用 AOP (Aspect Oriented Programming， 面 向 方面 编程 ) 技术 分 离 业务 功能 实现 
和 权限 功能 实现 。 比 如 ， 可 以 应 用 JPEE Web 组 件 技术 中 的 Filter 过 滤器 组 件 技术 实现 。 


6 控制 和 改变 HTTP 请 求 的 会 话 生 命 期 


HTTP 请 求 的 会 话 有 一 定 的 时 期 (也 称 为 会 话 生 命 期 )， 一旦 会 话 超时 ，Servlet 容器 系 
统 要 销毁 与 这 个 会 话 相 对 应 的 session 对 象 。 因 为 Servlet 容器 要 保存 和 管理 session 对 象 ， 
这 会 占用 和 消耗 Web 服务 器 系统 的 资源 ; 另 一 方面 ， 基 于 安全 的 原因 ， 如 果 客 户 没有 正常 
退出 系统 ， 经 过 一 段 时 间 后 系统 应 该 能 够 强制 用 户 离线 而 让 客户 自动 退出 系统 。 
因此 ,session 会 超时 并 具有 生命 期 特性 。 当 session 超时 后 ,session 对 象 和 保存 在 session 
对 象 中 的 各 个 属性 也 就 会 被 Servlet 容器 销毁 。 但 开发 人 员 可 以 控制 和 改变 会 话 生 命 期 的 时 
间 长 短 。 

1) 通过 改变 web.xml 文件 中 的 项 目 控制 会 话 生命 期 

根据 J2EE Web 技术 规范 ， 在 每 个 Web 项 目的 部 署 描述 文件 web.xml 中 都 提供 与 会 话 
生命 期 有 关 的 配置 项 目 。 改 变 这 些 配 置 项 目 , 也 就 可 以 控制 和 改变 会 话 生命 期 的 时 间 长 短 。 
例 2-10 所 示 为 客户 关系 信息 系统 示例 项 目 中 的 部 署 描述 文件 web.xml 中 的 会 话 生命 期 时 间 
相关 的 配置 项 目 示 例 ， 其 中 黑体 所 标识 的 标签 为 与 会 话 生 命 期 有 关 的 定义 标签 。 


2-10 ”改变 web.xml 文件 中 的 项 目 控制 会 话 生命 期 的 代码 示例 。 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<web-app version="2.4" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee" 
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"| ep.xml 文件 中 


xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/ | 的 XML 标签 所 依 


http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app 2 _4.xsd"> 据 的 Schema 文 件 
<session-config> 


<session-timeout>5</session-timeout> 定义 会 话 生 命 期 
</session-config> 的 时 间 为 5 分 钟 
</web-app> 


在 MyEclipse 开发 工具 中 也 提供 了 对 web.xml 文件 的 可 视 化 配置 的 支持 , 例 2-10 中 的 
示例 也 可 以 在 MyEclipse 开发 工具 中 进行 配置 ， 如 图 2.15 所 示 的 是 操作 结果 截图 。 


Web Deployment Descriptor 
v web Properties Editor 


久 Lsteners ”到 Session-Timeout 四 


图 2.15 在 MyEclipse 开发 工具 中 可 视 化 配置 web.xml 文件 
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2) 测试 例 2-10 示例 的 配置 效果 


再 次 启动 Tomcat 服务 器 并 进行 系统 登录 ， 然 后 不 再 对 系统 进行 操作 而 等 待 5 分 钟 后 ， 
再 对 updateUserInfo.jsp 页 面 进行 访问 。 同样 也 会 出 现 如 图 2.14 所 示 的 警告 提示 信息 , 表明 
本 次 HTTP 会 话 已 经 自动 结束 。 

HTTP 会 话 是 从 浏览 器 发 出 第 一 个 HTTP 请 求 后 开始 的 ， 但 结束 的 方式 则 可 以 有 多 种 
形式 。 比如, 关闭 浏览 器 窗口 或 者 会 话 超时 , 但 浏览 器 在 被 关闭 时 并 不 会 通知 Web 服务 器 。 
因此 , 如 果 一 段 时 间 内 容 户 端 浏览 器 没有 再 次 请 求 , Web 服务 器 则 认为 本 次 会 话 自动 结束 。 

3) 在 程序 代码 中 控制 和 改变 会 话 生命 期 

对 于 会 话 生 命 期 的 时 间 , 除了 可 以 采用 改变 web.xml 配置 文件 中 的 对 应 项 目 实现 以 外 ， 
也 还 可 以 在 程序 代码 中 控制 和 改变 会 话 生命 期 。 在 HttpSession 接口 中 提供 了 一 个 setMax- 
InactiveInterval() 方 法 ， 但 该 方法 的 参数 所 代表 的 会 话 生命 期 的 时 间 单 位 为 秒 。 

另外 ， 如 果 系 统 想 提前 强制 结束 会 话 ， 而 强制 让 用 户 离线 (比如 ， 在 BBS 论坛 系统 中 
的 “中 出 ”用 户 的 功能 要 求 )， 可 以 使 用 HttpSession 接口 中 的 invalidate0 方 法 ， 用 于 强制 
结束 会 话 。 

4) 理解 处 于 会 话 期 间 的 几 种 方式 

正 是 由 于 HTTP 会 话 是 有 生命 期 的 , 而 基于 会 话 的 session 对 象 在 会 话 期 间 一 直 组 存在 
Servlet 容器 的 内 存 中 。 因 此 ， 在 实际 项 目 开发 中 要 尽量 避免 将 大 量 的 数据 存储 在 session 
对 象 中 。 和 否则 ， 在 高 并 发 访问 的 应 用 系统 中 将 会 影响 系统 的 性 能 。 

而 HITP 会 话 有 效 的 主要 形式 如 下 : 在 同一 个 浏览 器 窗口 内 访问 系统 中 的 各 个 页 面 ， 
并 且 浏 览 嚣 未 与 服务 器 断 开 过 ; 在 未 超出 指定 的 时 间 段 内 , 再 次 向 系统 产生 过 HITP 请 求 ; 
没有 调用 HttpSession 接口 中 的 invalidate0 方 法 强制 结束 会 话 。 


2.1.6 application 应 用 程序 对 象 及 应 用 ) 


1， 与 Servlet 容器 有 关 的 ServletContext 类 的 对 象 实例 


Servlet 容器 在 启动 时 会 加 载 Web 应 用 程序 , 并 为 每 个 Web 应 用 程序 创建 唯一 的 Servlet 
Context 类 的 对 象 实例 。 可 以 把 ServletContext 看 成 是 各 个 Web 应 用 程序 在 服务 器 端 共 享 的 
内 存 空间 ， 在 ServletContext 类 的 对 象 实例 中 可 以 存放 整个 系统 中 的 各 个 客户 所 需要 的 共 
享 数据 ， 它 提供 了 4 个 读 取 或 改变 共享 数据 的 方法 : 

GD setAttribute(String name,Object object): 把 一 个 对 象 数据 和 一 个 属性 名 绑 定 ， 并 将 这 
个 对 象 数 据 存储 在 Servlet 上 下 文 环境 中 。 

@ getAttribute(String name): 根据 指定 的 属性 名 返回 所 绑 定 的 对 象 。 

@ removeAttribute(String name): 根据 给 定 的 属性 名 从 Servlet 上 下 文 环境 中 删除 指定 
名 称 的 属性 。 

由 getAttributeNames(): 返回 一 个 Enumeration 类 型 的 枚 举 对 象 实例 ， 其 中 包含 
ServletContext 对 象 实例 内 的 所 有 属性 名 。 
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2.application 对 象 其 实 是 ServletContext 类 的 对 象 实例 


的 内 


JSP 页 面 中 的 application 对 象 实现 了 不 同 客户 之 间 数 据 的 共享 功能 ， 在 其 中 可 存放 全 
局 性 的 变量 ， 生 命 期 直到 Web 服务 器 的 关闭 。 在 此 期 间 ，application 对 象 将 一 直 在 服务 器 
存 中 存在 。 因 此 ， 在 同一 个 用 户 的 多 次 不 同 的 请 求 中 或 不 同 客户 的 请 求 之 间 ， 都 可 以 
对 保存 在 application 对 象 中 的 数据 进行 操作 ， 从 而 可 以 共享 该 对 象 中 的 数据 。 


因此 ， 与 session 对 象 不 同 的 是 ， 所 有 客户 操作 的 application 对 象 其 实 都 是 同一 个 ， 即 


所 有 客户 共享 这 个 内 置 的 application 对 象 。 当 然 ， 在 任何 一 个 客户 的 请 求 中 ， 如 果 系 统 对 
此 对 象 进行 了 修改 , 都 将 影响 到 其 他 客户 对 它 的 访问 。application 对 象 其 实 是 ServletContext 
类 的 对 象 实例 ， 在 JSP 页 面 中 利用 application 对 象 可 以 访问 与 Servlet 上 下 文 相关 的 资源 。 


3. 在 同一 个 JSP 页 面 中 不 可 以 出 现 两 个 同名 的 application 对 象 


复 使 


对 象 


访问 
线程 
的 目 


统 访 


在 JSP 页 面 中 使 用 javax.servlet.ServletConfig 接口 中 的 getServletContext0 方 法 可 以 间 
接地 获取 ServletContext 类 的 对 象 实例 ， 但 这 个 对 象 实例 的 名 称 不 能 为 application。 因 为 
application 是 JSP 引擎 创建 的 默认 的 对 象 ， 名 称 application 属于 保留 字 ， 不 能 被 覆盖 和 重 


用 。 如 以 下 代码 示例 所 示 : 


< 和 


ServletContext application=oneServletConfig.getServletContext () ;// 错 误 


ServletContext oneServletContext=oneServletConfig.getServletContext (); 


多 > 


在 JSP 页 面 中 也 可 以 直接 利用 内 置 的 pageContext 对 象 调用 javax.servlet.jsp.PageCont- 
ext 类 中 的 getServletContext() 方 法 返回 一 个 ServletContext 接口 的 对 象 ， 它 也 是 application 


的 一 个 副本 。 如 以 下 代码 示例 所 示 : 


< 


ServletContext oneServletContext=pageContext .getSerVletContext (); 


务 > 


上 面 所 介绍 的 在 JSP 页 面 中 获得 application 对 象 的 两 种 形式 的 代码 ， 在 JSP 页 面 中 并 
没有 什么 应 用 的 价值 ， 主 要 是 应 用 在 Servlet 程序 中 。 因 为 在 Servlet 程序 中 ， 并 没有 内 置 
的 application 对 象 ， 而 必须 自行 获得 。 


4. 在 引用 application 对 象 中 的 数据 时 必须 要 对 它 同步 控制 


于 application 对 象 是 多 个 客户 所 共享 的 对 象 ， 


标 属性 是 否 已 经 存在 。 


因此 有 可 能 在 多 个 客户 的 请 求 中 同时 


application 对 象 ， 在 引用 application 对 象 中 的 数据 时 必须 对 它 采 取 同 步 控制 ， 要 应 用 
同步 的 关键 字 synchronized 限定 application 对 象 ， 并 且 还 需要 检测 application 对 象 中 


例 2-11 为 在 客户 关系 信息 系统 的 首页 面 mdex.jsp 中 添加 的 利用 application 对 象 实现 系 
问 总 数 的 计数 器 代码 示例 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 语句 。 
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全 ?1 和 用 appiication 对 象 实现 系统 访问 总 数 的 计数 器 代码 示例 


<%@ page pageEncoding="gb2312"%> 
< 和 
Integer webbankCounter=(Integer) application.getRttribute ("webcrmCoun- 
ter™)s 
if (webbankCounter==nul1) { 首先 获得 目标 属 
webbankCounter=new Integer (0) 7 性 所 对 应 的 数据 
} 


int nowTotalCounter=webbankCounter.intValue()+1;  // 将 计数 器 加 1 
synchronized (application){ 


application.setAttribute ("webcrmCounter", 
new Integer (nowTotalCounter)); 


} 
多 > 更 新 保存 在 application 


<html><head><title> 修 改 用 户 信息 </title></head> 对 象 中 的 访问 总 数值 
<body> 本 系统 的 总 用 户 数 : <%=nowTotalCounter %></body></html> 


部 署 客户 关系 信息 系统 项 目 到 Tomcat 服务 器 中 ， 然 后 打开 一 个 浏览 器 窗口 模拟 第 一 
个 客户 访问 Web 应 用 系统 ， 此 时 在 浏览 器 窗口 中 出 现 的 访问 总 数 为 1， 然 后 打开 第 2 个 浏 
览 器 窗口 并 继续 对 系统 中 的 index.jsp 页 面 进行 请 求 ， 此 时 在 浏览 器 窗口 中 出 现 的 访问 总 数 
为 2; 再 打开 第 3 个 浏览 器 窗口 ， 继 续 对 index.jsp 页 面 进行 请 求 ， 此 时 在 浏览 器 窗口 中 出 
现 的 访问 总 数 为 3， 如 图 2.16 所 示 。 


睫 三 | 禄 http://127.0.0 1;6080/webern/index_ jsp 


p- 


人 so ~ 
本 系统 的 总 用 户 数 ，1 | 本 系统 的 总 用 户 数 ，2 


http://127.0.0.1:8080/webera/index. jsp ~ Nicrosoft Tateraet Ezplerer Djx| 
ET | 全 
| 加 -加 -日 国 动 | 万 打 襄 收 二 天 加 | 加 - 冯 加 。 乡 


及 娃 和 http://127.0.0.1:6080/webcrnyindex jsp 


< 缚 入 关 刍 于 直接 搜索 加 | 因 身 到 这 这 轩 | 


os- ~ 搜索 | 加 书 答 ” 站 新 闻 区 考量 -> 四 议 
| #3 引 
TE ge pe pe fr pe (Er 


图 2.16 例 2-11 执行 的 结果 
当然 ， 例 2-11 中 的 实现 系统 访问 总 数 的 计数 器 代码 示例 只 能 是 原理 性 的 代码 。 在 实际 的 
项 目 开 发 中 ， 一 般 要 将 访问 总 数 保存 到 数据 库 系统 中 ， 提 高 计数 的 安全 性 。 因 为 一 旦 服务 
重新 启动 ， 访 问 总 数 将 会 被 自动 清 零 ， 男 外 本 示例 也 没有 进行 会 话 跟 踪 ， 当 客户 刷新 浏览 
器 (如 按 F5 键 ) 时 ， 访 问 计 数 会 不 断 地 累加 而 出 现 重 复 计 数 的 问题 。 
5. 体验 和 了 解 application 对 象 的 生命 期 


在 执行 例 2-11 示例 程序 的 过 程 中 ， 如 果 关 闭 Tomcat 服务 器 ， 然 后 再 启动 Tomcat 服务 
器 (目的 是 释放 application 对 象 ); 然后 再 次 访问 index.jjsp 页 面 文件 ， 将 会 发 现在 浏览 器 
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窗口 内 的 计数 器 又 从 0 开始 计数 。 
2.2 ”Web 应 用 中 的 异常 处 理 技术 


(C22 exception 异常 信息 对 象 及 应 用 ) 


1，exception 对 象 包装 JSP 文件 在 执行 时 所 有 发 生 的 异常 错误 信息 


exception 对 象 是 java.lang.Exception 类 的 对 象 实例 ， 包 装 JSP 文件 中 的 脚本 代码 在 执 
行 时 所 有 发 生 的 异常 错误 信息 。 但 此 时 需要 在 JSP 页 面 中 应 用 page 指令 ， 并 设置 它 的 
isErrorPage 属性 值 为 tue (<%@ page isErrorPage="true" %>)，JSP 引擎 才 会 在 该 JSP 页 面 
中 创建 出 exception 对 象 。 


2。exception 对 象 中 主要 的 方法 及 功能 说 明 


exception 对 象 中 主要 的 方法 其 实 也 就 是 java.lang.Exception 异常 类 中 的 成 员 方法 ， 如 
下 为 exception 对 象 中 主要 的 方法 及 功能 说 明 : 

。 getMessage(): 返回 异常 错误 信息 。 

。 printStackTrace(): 以 标准 错误 的 形式 输出 一 个 错误 和 错误 的 堆栈 。 

。 toString(): 以 字符 串 的 形式 返回 异常 信息 。 

3. exception 内 置 对 象 的 应 用 示例 

在 客户 关系 信息 系统 项 目的 站 点 根 目录 下 的 errorDeal 子 目录 内 再 添加 一 个 显示 各 个 
JSP 页 面 在 执行 过 程 中 所 可 能 抛 出 的 异常 信息 的 JSP 页 面 文件 showSystemErrorjsp， 在 该 
页 面 中 添加 如 下 的 page 指令 设置 : <%@ page isErrorPage="true"%> (如 例 2-12 中 黑体 所 标 
识 的 标签 语句 所 示 )， 将 该 页 面 设 置 为 异常 错误 信息 显示 的 页 面 ， 以 便 能 够 使 用 内 置 的 
exception 对 象 。 
@ 2-12 ”exception 对 象 的 应 用 示例 ») 


表示 本 页 面 为 异常 错 


<%@ page pageEncoding="GB18030"%> en te 
误 信 息 显 示 的 页 面 


<%@ page isErrorPage="true"s 
<html><head><title> 客 户 关系 信息 系统 项 目 中 异常 错误 信息 显示 的 页 面 </title></head> 
<body><table width="100%" border="0"> 
<tr><td><div align="center"><div > 您 的 JSP 页 面 发 生 了 异常 错误 。 
<% out .print ("错误 信息 如 下 : "+exception.getMessage()); $> 


<br/>Stack Trace is : 


Ss 获得 具体 的 异常 错误 信息 


java.io.CharArrayWriter cw = new java.io.CharArrayWriter(); 
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java.io.PrintWriter pw = new java.io.PrintWriter (cw,true); 
exception.printstackTrace (pw); 
out.println(cw.tostring());— | 在 浏览 器 窗口 中 打印 输出 


> 详细 的 异常 跟踪 信息 
</div></div></td></tr> 
</table></body></html> 


然后 在 客户 关系 信息 系统 项 目 中 的 各 个 功能 页 面 中 利用 page 指令 设置 错误 页 面 文件 
为 showSystemErrorjsp， 图 2.17 为 项 目 中 的 responseUserLoginjsp 页 面 示 图 。 示例 代码 如 下 : 


<%@ page errorPage="/errorDeal/showSystemError.jsp" $%> 


被 零 除 的 语 


Es 
将: $8~pag jg 7 pr = > 
句 ， 故 意 产生 < language="java" itmport="java. util.*" pageEncoding= "GB18030' 


48 page errorPage="/errorDeal/showsystemError. jsp" * 

出 异常 错误 < 
int x=0; 

int y=3/x; 


图 2.17 在 responseUserLogin.jsp 页 面 中 指示 显示 错误 信息 的 目标 页 面 


在 某 个 功能 页 面 ( 如 图 2.17 所 示 的 responseUserLogin.jsp 页 面 ) 中 添加 如 图 2.17 所 示 
的 语句 ， 该 语句 被 零 除 而 故意 产生 出 异常 错误 。 再 执行 客户 关系 信息 系统 项 目 中 的 用 户 登 
录 功 能 页 面 时 (如 图 2.3 (a) 所 示 ), 将 出 现 如 图 2.18 所 示 的 错误 状态 和 抛 出 异常 错误 信息 。 


http://127.0.0. 1:8080/webern/userllanage/responseUserLogin jsp 


月 responseUserLogin_jsp.52 在 此 再 素 ””%。 扫 来,| 司 | 书生。 新闻 二 车 


您 的 JSP 页 面 发 生 了 异常 错误 。 错误 信息 如 下 ，/ by zero 
Stack Trace is : java. lang. ArithmeticException: / by zero at org. apache. jsp. userllanage. rq 
(arg. apache. jsp. userllanage. ET RE) at ore. apache. jasper runtime. HttpJspd| 


图 2.18 系统 转发 到 showSystemErrorjsp 页 面 中 显示 错误 信息 


注意 在 图 2.18 所 示 的 浏览 器 URL 地 址 栏 中 的 目标 JSP 文件 仍然 为 responseUserLogin 
jsp 页 面 , 但 所 显示 的 错误 信息 却 是 由 showSystemErrorjsp 页 面 输出 的 信息 , 这 表明 Servlet 
容器 实现 此 功能 时 是 采用 请 求 转 发 形式 实现 的 。 
另外 , 由 于 在 例 2-12 代码 中 实现 了 在 浏览 器 窗口 中 打印 输出 详细 的 异常 跟踪 信息 的 功 
能 。 因 此 ， 在 图 2.18 中 能 够 看 到 具体 出 现 错误 的 语句 行 号 ， 为 错误 定位 和 排除 提供 了 参考 
信息 。 


(2.2.2 Web 应 用 中 的 异常 处 理 技术 及 应 用 ) 


1，Web 应 用 中 异常 处 理 的 基本 原则 


应 用 系统 在 运行 过 程 中 出 现 各 种 形式 的 错误 是 不 可 避免 的 , 在 Java 语言 中 提供 有 功能 
强大 的 异常 处 理 的 支持 ， 并 且 分 别针 对 系统 级 异常 〈 与 应 用 系统 中 的 业务 逻辑 无 关 的 系统 
平台 程序 所 产生 的 错误 ) 和 应 用 级 异常 (由 于 用 户 违背 了 商业 业务 逻辑 而 导致 的 异常 错误 ， 
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这 种 错误 一 般 不 是 致命 的 错误 ) 提供 了 技术 支持 。 

在 Web 应 用 系统 开发 实现 过 程 中 ,也 应 该 正确 地 处 理 系统 中 的 各 种 异常 。 一 般 应 该 要 
遵守 如 下 基本 原则 。 

首先 ， 要 注意 不 要 让 用 户 看 到 原始 的 Java 异常 信息 ， 而 应 该 要 将 原始 的 系统 抛 出 的 异 
常 信息 转换 或 者 翻译 为 中 文 。 因 为 原始 的 Java 异常 信息 一 般 都 是 用 英文 描述 的 , 而 且 其 中 
了 b 会 出 现 大 量 的 专业 术语 。 应 用 系统 的 普通 用 户 并 不 能 准确 地 理解 这 些 错 误 信息 的 真正 含 
义 ， 如 图 2.19 所 示 的 错误 信息 。 


(http://127.0.0.1:8080jwebbank J2EE WebjuserManage/responseUserLogn.jspp Par 国 [区 且 汉 中 本 


HTTP Status 404 - 
/webbank/J2EEWeb/userManage/responseUserLogin.jspp 


WT Status report 英文 、 专 业 术 语 
描述 错误 原 


TT The reou 
mr 


图 2.19 原始 的 Java 异常 信息 一 般 都 是 用 英文 描述 的 


其 次 , 可 以 将 原始 的 Java 异常 信息 记录 到 日 志文 件 中 , 这 有 助 于 以 后 系统 在 维护 和 功 
能 扩展 时 的 错误 定位 。 尽 管 原始 的 Java 异常 信息 对 于 普通 的 用 户 来 说 没有 什么 实际 的 意 
义 ， 但 对 于 应 用 系统 的 开发 者 来 说 却 十 分 有 用 ， 开 发 人 员 可 以 借助 这 些 专业 的 信息 理解 错 
误 所 在 和 了 解 出 现 错误 的 主要 原因 。 

在 例 2-13 中 应 用 了 Java 语言 中 的 日 志 API 记录 系统 中 的 原始 异常 信息 ， 并 将 原始 的 
异常 信息 再 翻译 和 转换 为 更 容易 理解 的 信息 返 送 回 上 层 的 调用 程序 。 


(全 2 和 用 日志 和 不 保存 原始 的 Java 异常 信息 的 代码 示例 。) 


package com.px1987.webcrm.dao.imple; 

import com.px1987.webcrm.exception.WebCRMException; 

import java.util.logging.Level; 

import java.util.logging.Logger; 

public class MySQLConnectDBBean implements C 
String JDBC DBDriver ClassName="com. 


创建 一 个 Logger 
日 志 类 的 对 象 实例 


nectDBInterface { 


sql.jdbc.Driver"; 
private Logger logger = Logger.getLogger (this.getClass() .getName ()); 
public MYSQOLConnectDBBean () throws WebCRMException{ 

try { 

Class.forName (JDBC_DBDriver ClassName); 了 以 日 志 的 形式 保存 

} catch (ClassNotFoundException e) { 原始 的 异常 信息 
logger.1og (Level .INFO, e.getMessage()); 
throw new ES JDBC 驱动 程序 ") ; 


} 


下 对 原始 的 异常 信息 进行 翻译 
// 其 他 的 功能 代码 在 此 省 略 和 转换 为 更 容易 理解 的 信息 
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最 后 ， 在 控制 层 或 者 表现 层 的 组 件 中 捕获 用 户 自 定义 的 异常 ， 并 转发 到 错误 信息 显示 
页 面 中 显示 错误 信息 ， 如 图 2.20 所 示 。 


加 | 狠 http://127.0.0.1:8080/webcrm/userllanage/responselserLogin jsp 


~ 执 索 | 国 书 答 - 辐 新 闻 区 截 异 - 图 - 二 


您 的 JSP 页 面 发 生 了 异常 错误 。 错误 信息 如 下 ，/ by zero 


图 2.20 在 错误 信息 显示 页 面 中 显示 系统 中 的 异常 信息 


2. Web 应 用 系统 中 的 错误 信息 显示 的 基本 要 求 


在 JSP 页 面 中 的 错误 信息 的 处 理 方法 类 似 于 Java 程序 中 的 异常 错误 信息 的 处 理 方法 ， 
只 是 应 该 将 输出 的 错误 信息 发 送 到 浏览 器 窗口 中 显示 输出 ， 如 例 2-12 所 示 ; 而 不 是 发 送 到 
服务 器 主机 的 系统 控制 台中 ， 也 就 是 不 应 该 再 使 用 System.outprintn() 方 法 输出 错误 
信息 。 

3. 在 Web 应 用 系统 中 异常 处 理 的 方式 


1) 采用 编程 方式 在 程序 中 直接 进行 异常 处 理 

对 于 系统 在 运行 过 程 中 所 可 能 抛 出 的 异常 ， 可 以 在 程序 中 直接 应 用 try/catch 语句 块 捕 
获 异常 ， 然 后 定制 出 个 性 化 的 比较 详细 的 错误 信息 ， 并 保存 到 request 请 求 对 象 中 ; 最 后 在 
特定 的 页 面 中 把 错误 信息 反馈 给 用 户 并 在 错误 信息 显示 页 中 显示 输出 。 采 用 编程 方式 在 程 
序 中 直接 进行 异常 处 理 ， 具 有 一 定 的 灵活 性 ， 并 可 以 显示 输出 指定 的 错误 信息 。 

2) 以 配置 的 方式 处 理 异常 

在 J2EE Web 技术 规范 中 定义 了 可 配置 形式 的 异常 错误 显示 的 支持 ， 不 同 的 应 用 服务 
器 都 对 此 规范 提供 了 技术 实现 的 支持 ， 而 且 可 以 指定 错误 编码 或 者 异常 的 具体 类 型 ， 但 可 
配置 的 异常 处 理 方式 一 般 只 应 用 于 特定 类 型 的 异常 错误 处 理 。 


4. 以 配置 的 方式 进行 异常 处 理 的 示例 


在 客户 关系 信息 系统 项 目 站 点 根 目 录 下 的 errorDeal 子 目 录 内 再 添加 一 个 显示 指定 错 
误 编码 形式 的 错误 信息 的 JSP 页 面 文件 showIECodeErrorjsp, 该 页 面 的 内 容 如 例 2-14 所 示 。 
在 该 示例 页 面 中 设计 了 一 个 表格 ， 在 其 中 显示 指定 的 错误 信息 (黑体 所 标识 的 标签 )。 


@ 2-14 showIECodeErrorjsp 页 面 文件 中 的 代码 示例 ws) 


<%@ page pageEncoding="GB18030" 当 > 
<html> <head><tit1le> 显 示 指 定 错误 编码 形式 的 错误 信息 的 JSP 页 面 文件 </title></head> 
<body><table width="100%" border="0"> 
<tr><td ><div align="center" class="gray"><p>&nbsp;</p> 
<p><strong> 您 的 系统 出 现 了 404 或 者 500 等 类 型 的 错误 ! <br /> 
</strong></p> 
</div></td></tr></table></body></html> 
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在 系统 的 部 署 描述 文件 web.xml 中 进行 配置 定义 ， 针 对 每 个 错误 类 型 添加 一 个 
<error-page> 标 签 ， 如 例 2-15 中 的 各 个 <errorpage> 标 签 所 示 。 在 该 示例 中 , 分 别针 对 HTTP 
状态 码 404、500 和 505 所 代表 的 错误 以 配置 的 方式 进行 异常 处 理 , 并 指明 显示 异常 错误 信 
息 的 JSP 页 面 ( 本 示例 为 showIECodeErrorjsp 文件 )。 


1 在 半 抽 还 文件 web xml 中 以 配置 的 方式 进行 异常 处 理 的 示例 ) 


<error-page> 
<error-code>404</error-code> 


<location>/errorDeal/showIECodeError.jsp</location> 


Terpor Page 定义 显示 错误 信息 的 页 


SE Pg 面 文件 名 和 目录 位 省 
<error-code>500</error-code> 


<location>/errorDeal/showIECodeError.jsp</location> 
为 指定 的 错误 编码 定 
义 错误 信息 显示 页 面 
<error-code>505</error-code> 


</error-page> 


<error-page> 


<location>/errorDeal/showIECodeError.jsp</location> 
</error-page 


在 web.xml 文件 中 ， 不 仅 可 以 指定 HTTP 状态 码 所 对 应 的 错误 信息 ， 而 且 也 可 以 针对 
指定 异常 类 型 配置 出 错误 信息 显示 的 JSP 页面。 在 例 2-16 中 ,为 ArithmeticException 算术 
异常 和 NullPointerException 空 指针 异常 指定 了 错误 信息 页 面 。 


2-16 ”针对 指定 异常 类 型 配置 出 错误 信息 显示 的 JSP 页 面 示例 代码 。 


<error-page> 
<exception-type>java.lang.ArithmeticException</exception-type> 
<location>/errorDeal/showSystemError.jsp</location> 


</error-page> 为 指定 的 异常 类 型 定 
<error-page> 义 错误 信息 显示 页 面 


<exception-type>java.lang.NullPointerExceBtion</exception-type> 
<location>/errorDeal/showSystemError.jsp</location> 
</error-page> 


MyEclipse 工具 也 提供 有 对 web.xml 文件 可 视 化 编辑 修改 的 支持 ， 如 图 2.21 所 示 。 


图 2.21 MyEclipse 工具 对 web.xml 文件 可 视 化 编辑 修改 的 支持 
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测试 以 配置 的 方式 进行 异常 处 理 的 效果 ， 如 图 2.20 所 示 的 错误 显示 结果 。 而 未 在 
web.xml 文件 中 加 以 配置 定义 之 前 ， 会 出 现 如 图 2.22 所 示 的 HTTP 状态 码 500 的 错误 。 


地 址 四 ) 加 http://127.0.0. 1:8080/webcrn/userllanage/responseVserLogin. jsp 习 DE | 链接 ] 
人 psolp5- Y -搜索 加 # 全 -六 中间 Kr 


HTTP Status 500 - 


司 浏览 器 显示 特定 编码 的 错误 | 
信息 ， 但 错误 信息 不 明确 


加 于 exception report 


The server encountered an internal error () that preyented it from fulfiling this reguest， 
i ] am 


图 2.22 未 在 web.xml 文件 中 加 以 配置 定义 之 前 的 错误 显示 


2.3 EL 表达 式 在 JSP 页 面 中 的 应 用 


2.3.1 ”EL 表达 式 语 言 


1.。EL 表达 式 语言 


1) EL 表达 式 语 言 是 什么 

EL 全 名 为 Expression Language， 中 文 称 为 EL 表达 式 语 言 。 表 达 式 语言 的 灵感 来 自 于 
ECMAScript 和 XPath 表达 式 语言 ， 它 减少 了 JSP 页 面 中 的 Java 脚本 代码 ， 提 高 了 页 面 
的 可 读 性 。 在 EL 表达 式 中 可 以 包含 文字 、 操 作 符 、 变 量 (对象 引用 ) 和 函数 调用 。 

2) 应 用 EL 表达 式 的 主要 优点 

在 J2EE Web 表现 层 组 件 开 发 中 , 使 用 JSP 动作 标签 和 EL 表达 式 的 主要 目的 是 避免 在 
JSP 页 面 中 出 现 过 多 的 “<% %>” 脚 本 语句 ， 使 表现 层 中 的 JSP 页 面 与 后 台 的 Java 程序 代 
码 相互 分 离 ， 提 高 JSP 页 面 的 可 扩展 性 和 减少 重复 功能 实现 的 Java 脚本 代码 。 

3) EL 表达 式 语言 已 经 成 为 JSP 2.0 的 标准 规范 

在 JSP 页 面 中 可 以 直接 应 用 EL 表达 式 语 言 ， 而 不 需要 在 系统 中 引入 任何 其 他 的 系统 
库 文件 , 而 只 需要 支持 Servlet 2.4/JSP 2.0 的 Servlet 容器 , 就 可 以 直接 在 JSP 页 面 文件 中 使 
用 EL 表达 式 。 但 EL 表达 式 常 与 JSTL 标签 相互 配合 使 用 。 


2. EL 表达 式 中 的 ${} 定 义 符 


1) param 和 paramValues 为 EL 表达 式 语言 中 的 内 置 对 象 
$ 和 是 构成 EL 表达 式 的 定义 符 ， 它 可 以 用 在 所 有 的 JSP 标签 中 ， 并 且 EL 表达 式 可 操 
作 常 量 、 变 量 和 JSP 中 的 各 种 内 置 对 象 。 具 体 用 法 为 $S{param} 和 ${paramValues} 。 
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其 中 的 $ {param} 表 示 返 回 请 求 参数 中 单个 字符 串 的 值 ， 而 ${paramValues} 表 示人 返回 请 
求 参数 所 对 应 的 一 组 值 ( 常 用 于 获得 表单 中 的 一 组 复 选 框 所 请 求 提交 的 参数 值 )。 其 中 的 
param 和 paramValues 为 EL 表达 式 语言 中 的 内 置 对 象 ， 应 用 这 两 个 内 置 对 象 可 以 简化 对 
HTTP 请 求 参数 有 关 的 Java 脚本 代码 。 如 request.getParameter(String paramName) 脚本 代码 
改 用 EL 表达 式 则 为 ${fparam .paramName}; 而 request.getParameterValues(String paramName) 
脚本 代码 改 用 EL 表达 式 则 为 ${paramValues.paramName}。 

2) EL 表达 式 可 以 以 多 种 不 同 的 形式 应 用 在 JSP 页 面 中 

EL 表达 式 不 仅 可 以 直接 应 用 在 JSP 页 面 中 ,也 可 以 应 用 在 JavaScript 脚本 程序 中 的 变 
量 定义 中 , 直接 获得 服务 器 端的 某 个 变量 值 . 如 下 的 代码 示例 是 将 服务 器 端 onePageStateVO 
对 象 内 的 lastPageNumber 属性 值 赋值 给 在 JavaScript 脚本 程序 中 定义 的 totalPages 变量 : 


var totalPages; 

totalPages=$ {onePageStateVo.1lastPageNumber}; 

如 下 的 代码 片段 示例 是 直接 显示 输出 服务 器 端 currentPageNumber 变量 的 值 : 

当前 是 第 ${currentPageNumber} 页 

如 下 的 代码 片段 示例 是 将 EL 表达 式 应 用 在 表单 输入 框 中 ， 将 服务 器 端 指定 名 称 的 对 
象 内 的 属性 赋值 给 表单 输入 框 中 的 value 属性 ， 并 动态 显示 输出 : 


<input type="text" value="${onePagestateVo.thisPageNumber}" /> 


也 可 以 将 EL 表达 式 应 用 在 超 链接 的 查询 参数 中 ,如 下 代码 示例 获得 服务 器 端 userType 
的 值 ， 并 将 它 作 为 查询 参数 : 


<a href="gotoIndex.action?userType=$ {userType}"> 首 页 </a> 
3. 在 EL 中 提供 有 获得 某 个 对 象 或 集合 中 的 属性 值 的 操作 符 


在 EL 表达 式 语 言 中 提供 有 “.” 和 “[ ]” 两 种 操作 符 来 存 取 数 据 ， 当 要 存 取 的 对 象 属 
性 名 称 中 包含 特殊 字符 ， 如 “.” 或 “?” 等 并 非 字母 或 数字 的 符号 时 ， 要 应 用 “[] ”操作 符 。 

1) 使 用 “.” 操 作 符 获 得 对 象 中 指定 名 字 的 成 员 属性 值 

如 表达 式 ${oneUserInfoVO.userName} 表 示 获 得 oneUserInfoVO 对 象 中 的 userName 属 
性 的 值 ， 其 中 的 “.” 操 作 符 获得 对 象 中 指定 名 字 的 成 员 属 性 值 。 

2) 使 用 “[]” 操 作 符 获得 对 象 中 指定 名 字 或 按 序 号 排列 的 属性 值 

如 表达 式 $ {oneUserInfoVO["userName"]} 和 表达 式 ${oneUserInfoVO.userName} 的 最 终 
作用 是 相同 的 ， 而 表达 式 $ {row[0]} 表 示 获 得 row 集合 对 象 中 的 第 一 个 元 素 项 目 。 


4. EL 表达 式 中 的 empty 空 值 检查 操作 符 


使 用 empty 操作 符 可 以 检测 对 象 、 集 合 或 字符 串 变 量 是 否 为 空 或 null， 如 示例 代码 : 
$ {empty oneUserInfoVO} 识 别 其 中 的 oneUserInfoVO 对 象 是 否 为 空 对 象 〈 未 进行 对 象 实例 
化 )， 而 示例 ${empty oneUserInfoVO.userName} 识 别 oneUserInfoVO 对 象 内 的 userName 成 
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员 属 性 的 值 是 否 为 空 字符 串 。 如 果 request 对 象 中 的 oneUserInfoVO 对 象 或 者 oneUserInfoVO 
对 象 中 的 userName 成 员 属性 值 为 null， 则 表达 式 的 最 终结 果 值 为 tue。 

当然 ， 在 应 用 EL 表达 式 时 ， 也 可 以 直接 使 用 比较 操作 符 与 null ( 空 对 象 ) 进行 比较 。 
如 以 下 代码 示例 所 示 : 


${oneUserInfoVvO.userName==null} 


5.EL 表达 式 中 的 各 种 形式 的 操作 符 


在 EL 表达 式 语 言 中 ， 提 供 有 关系 操作 符 〈 一 或 eq、!= 或 ne、< 或 lt、> 或 gt、<= 或 le、 
>= 或 ge)、 算 术 运 算 符 (+、-、*、/ 或 div、% 或 mod) 与 逻辑 运算 符 (&& 或 and、 || 或 or、! 
或 not)。 但 这 些 操 作 符 均 与 Java 语言 中 对 应 的 操作 符 的 功能 相同 ， 使 用 方式 也 相同 ,在 此 
不 再 重复 地 介绍 。 


6. 在 EL 表达 式 中 指定 变量 定义 的 范围 


EL 表达 式 中 的 变量 搜索 范围 分 别 是 page (当前 页 面 )、request( 请 求 对 象 )、session 
(HTTP 会 话 对 象 ) 和 application (Web 应 用 程序 全 局 )。 其 中 pageScope 表示 页 面 作用 域内 
的 变量 ，requestScope 表示 HTTP 请 求 作用 域内 的 对 象 变量 ，sessionScope 表示 HTTP 会 话 
作用 域内 的 变量 ，applicationScope 表示 Web 应 用 程序 全 局 作用 域内 的 变量 。 

如 下 代码 示例 所 指定 的 变量 所 在 的 搜索 范围 为 request (HTTP 请 求 对 象 作 用 域 ): 
$ {requestScope.errorText} 和 $ {requestScope.oneUserInfoVO.userName}。 因 此 ， 应 用 作用 域 
内 的 变量 可 以 简化 如 下 的 Java 脚本 代码 : session.getAttribute("paramName") 改 用 EL 表达 式 
则 为 $ {sessionScope.paramName}。 


7. 设置 在 当前 JSP 页 面 中 是 否 禁用 EL 表达 式 

在 JSP 2.0 版 的 技术 规范 中 默认 是 启用 EL 表达 式 语言 , 但 可 以 允许 开发 人 员 在 JSP 页 
面 中 通过 设置 page 指令 中 的 isELIgnored 属性 的 值 为 true (如 <%@ page isELIgnored="true" 
%>)， 将 可 以 在 当前 JSP 页 面 中 禁用 EL 表达 式 。 其 中 的 “true” 表 示 将 禁止 EL 表达 式 ， 
而 “false” 表 示 启 用 EL 表达 式 。 

8. EL 表达 式 的 综合 应 用 示例 

例 2-17 所 示 为 一 个 体现 EL 表达 式 技 术 特性 的 综合 应 用 的 代码 示例 ， 在 其 中 定义 出 4 


个 变量 ， 它 们 分 别 为 页 面 作用 域 、 请 求 作用 域 、 会 话 作 用 域 和 应 用 程序 作用 域 ， 然 后 再 利 
用 EL 表达 式 获得 它们 的 值 ， 并 在 页 面 中 显示 输出 。 


何 了 EEEEEREE 


<% 
pageContext .setAttribute ("pageParameter"，" 这 是 页 面 作用 域 变量 ") ; 
request .setRAttribute ("requestParameter"，" 这 是 请 求 作 用 域 变 量 ") ; 
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session.setAttribute ("sessionParameter", new Date()); 

application.setAttribute ("applicationParameter", new Integer(1)); 
request .getParameter ("userName"); 
request .getParameterValues ("userFavorites"); 定义 4 种 不 同 作用 域 的 变 
String emptyString = ""; 量 ， 并 且 为 不 同 的 数据 类 型 
String emptystringObject = null; 将 实体 对 象 保存 在 request 对 


象 中 ， 形 成 请 求 作用 域 对 象 


List someOneList = new ArrayList(); 


UserInfoVO oneUserInfo= 
new UserInfoVO (" 张 三 ", "0000",new Rddr 人 北京 "," 科 学院 南 路 ","100086" 
hs 

request.setAttribute ("oneUserInfoKey" oneUserInfo); 


$> 
$ {pageSscope .pageParameter} <br /> 
${requestSscope.requestParameter} <br /> 
${sessionscope.sessionParameter} <br /3 
${applicationscope.applicationparameter} <br /> 识别 指定 的 对 象 
$ {param.userName} <br /> 是 否 为 空 对 象 
${paramValues.userFavorites[0]} <br /> 
${empty emptystring} ${empty emptYyStringobject} ${empty someOneList} 
$ {oneUserInfoKey.userName} 
${oneUserInfoKey.passWord } 
$ {oneUserInfoKey.homeAddress.cityName 获得 实体 对 象 中 指 
${oneUserInfoKey.homeAddress.streetName } 定名 称 的 属性 值 
${oneUserInfoKey.homeAddress.zipcode } 


9，EL 语言 中 的 各 种 内 置 对 象 及 应 用 


1) 在 EL 语言 中 定义 了 11 个 内 置 对 象 

在 JSP 页 面 中 可 以 直接 应 用 9 个 内 置 的 对 象 , 而 在 EL 语言 中 同样 也 定义 了 11 个 内 置 
对 象 。 主 要 分 为 3 个 不 同类 型 ， 它 们 分 别 是 : 

Q 与 作用 域 范围 有 关 的 4 个 内 置 对 象 , 它们 分 别 是 pageScope、requestScope、session- 
Scope 和 applicationScope。 

@ 与 获得 请 求 参数 有 关 的 2 个 内 置 对 象 ， 它 们 分 别 是 param 和 paramValues。 

@ 其 他 5 个 内 置 对 象 ， 它 们 分 别 是 cookie、header、headerValues 、initParam 和 
pageContext。 

2) EL 中 与 获得 请 求 参数 有 关 的 param 和 paramValues 内 置 对 象 

在 JSP 页 面 中 获得 客户 端 浏览 器 的 请 求 参 数 ,可 以 采用 request 对 象 中 的 getParameter() 
和 getParameterValues()( 获 得 同名 的 一 组 参数 值 ， 比 如 复 选 框 ) 方法 获得 指定 名 称 的 参数 。 
而 在 EL 表达 式 中 ， 可 以 直接 使 用 EL 语言 中 的 内 置 对 象 param 和 paramValues 获得 请 求 
参数 。 

比如 用 户 在 表单 中 的 用 户 名 称 名称 为 userName) 输入 框 中 输入 了 用 户 名 称 信息 ， 则 
可 以 直接 使 用 如 下 代码 示例 : $ {param.userName} 获 得 用 户 所 输入 的 用 户 名 称 值 。 其 中 的 内 
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置 对 象 param 的 功能 和 request.getParameter(String name) 方 法 相同 ， 内 置 对 象 paramValues 
则 和 request.getParameterValues(String name) 方 法 的 功能 相同 。 


3) EL 语言 中 的 其 他 内 置 对 象 的 
@ cookie 对 象 : 如 果 在 cookie 


功能 说 明 


kie.userInfo} 来 取得 它 。 


ph 设 定 一 个 名 称 为 userInfo 的 值 ， 那 么 可 以 使 用 ${coo- 


@ header 和 headerValues: header 储存 用 户 浏 览 器 和 Web 服务 器 之 间 通 信 设 置 的 数据 ， 
如 下 代码 示例 : ${header["user-agent"]} 获 得 HTTP 请 求 头 中 的 “User-Agent” 属 性 项 目的 值 
(本 示例 为 浏览 器 的 类 型 )， 相 当 于 request.getHeader("user-agent") 的 Java 脚本 代码 。 而 EL 
表达 式 ${headerValues.paramName} 相当 于 request.getHeaderValues("paramName")。 

@ initParam: 利用 initParam 内 置 对 象 可 以 获得 在 web.xml 文件 中 利用 <context-param> 


标签 所 声明 的 ServletContext 参数 。 
如 在 下 面 的 web.xml 文件 中 定义 


<context-param> 


了 一 个 名 称 为 contextConfigLocation 的 参数 : 


<param-name>contextConfigLocation</param-name> 


<param-value>/WEB-INF/classes/webcrmIoCConfig.xml</param-value> 


</context-param> 


而 在 某 个 JSP 页 面 中 ， 可 以 利用 


下 面 所 示 的 EL 代码 获得 对 应 的 参数 值 : 


${initParam.contextConfigLocation} 


4) pageContext 内 置 对 象 的 功能 


说 明 


pageContext 内 置 对 象 其 实 是 JSP 页 面 中 的 pageContext 内 置 对 象 ， 因 此 可 以 使 用 ${pa- 
geContext} 获 得 在 当前 JSP 页 面 中 定义 的 各 种 信息 ， 如 请 求 、 响 应 、 会 话 、 输 出 等 。 表 2.2 
所 示 为 pageContext 内 置 对 象 的 各 种 形式 的 应 用 所 对 应 的 功能 说 明 。 


表 2.2 pageContext 内 置 对 象 的 各 种 形式 的 应 用 所 对 应 的 功能 说 明 


EL 表达 式 示例 
$ {pageContext.request.queryString} 


$ {pageContext.request.requestURL} 
${pageContext.request.contextPath} 
$ {pageContext.request.method} 

$ {pageContext.request.protocol} 

$ {pageContext.request.remoteUser} 
$ {pageContext.request.remoteAddr} 


$ {pageContext.session.new} 


$ {pageContext.session.1d} 


$ {pageContext.servletContext.serverInfo} 


功能 说 明 

取得 HITP 请 求 的 查询 参数 字符 串 
取得 请 求 的 URL， 但 不 包括 请 求 的 查询 参数 字符 串 
获得 Web 应 用 程序 上 下 文 名 称 

取得 请 求 的 方法 (get、post 等 ) 

取得 使 用 的 协议 (HTTP/1.1、HTTP/1.0) 
取得 用 户 的 名 称 

取得 用 户 的 下 地 址 

判断 session 是 否 为 新 建立 的 ， 所 谓 新 的 session 表示 刚 由 服 
务 器 产生 而 客户 端 尚 未 使 用 

取得 session 的 ID 值 

取得 服务 器 的 特征 信息 


J2E 
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Q 


.3.2 EL 表达 式 在 项 目 中 的 应 用 ) 


在 JSP 页 面 中 ,一 般 是 将 EL 表达 式 和 JSTL 标签 相互 配合 使 用 ， 利 用 EL 表达 式 动态 


获得 指定 对 象 变量 的 值 。 下 面 介 绍 EL 表达 式 在 项 目 中 的 各 种 典型 的 应 用 及 示例 代码 。 


1. 利用 EL 表达 式 直接 输出 查询 结果 的 实体 对 象 中 的 各 个 属性 值 
例 2-18 为 某 个 银行 账号 管理 系统 中 显示 查询 储户 的 各 个 账号 信息 的 结果 页 面 中 的 部 


分 HTML 标签 ， 其 中 利用 EL 表达 式 直 接 输 出 查询 结果 的 实体 对 象 中 的 各 个 属性 值 ， 并 在 
HTML 表格 中 显示 代码 。 


(全 71 冯 扩 输出 夺 向 结果 的 实体 对 象 中 的 各 个 属性 信 的 代码 示例 。) 


下 


<table width="100%" border="1"> 
<tr><td colspan="8"><div align="center"> 您 的 各 个 账户 信息 如 下 </div></td> 
</tr> 
<tr> 
<td width="10%"><div align="center"> 账 号 </div></td> 
<td width="10%"><div align="center"> 姓 名 ;</div></td> 
<td width="13%"><div align="center"> 开 户 时 间 </div></td> 
<td width="15%"><div align="center"> 存 期 (月 ) </div></td> 
<td width="16$"><div align="center"> 身 份 证 ID</div></td> 
<td width="10%"><div align="center"> 账 户 余额 (元 ) </div></td> 
<td width="14%"><div align="center"> 状 态 </div></td> 
<td width="12%"><div align="center"> 系 统 注册 ID</div></td> 
</tr> 
<c:forEach var="oneAccountInfoVvOo" items="${allAccountInfoVOArrayList}"> 


<tr> 
<td>$ {oneAccountInfoVvO.accountID}</td> 代表 查询 结果 
<td>$ {oneAccountInfoVO.userName}</td> 的 实体 对 象 集 


<td>${oneAccountInfoVO.startTimestring}</td> 
<td>$ {oneAccountInfoVO.savingMonth}</td> 
<td>$ {oneAccountInfoVo.idCcard}</td> 


<td>$ {oneAccountInfoVoO.balance}</td> 显示 输出 查询 结果 的 实体 对 象 
<td>$ {oneAccountInfoVvO.userID}</td> 集合 中 的 各 个 对 象 成 员 属性 值 
<td>gnbsp;</td> 
/tr 
</c:forEach> 
</table> 


在 例 2-18 中 应 用 了 JSTL 标签 库 中 的 <c:forEach> 循 环 标签 输出 查询 结果 的 实体 对 象 集 


FP 的 各 个 对 象 成 员 属 性 值 ， 该 示例 页 面 代码 最 终 的 执行 结果 如 图 2.23 所 示 。 
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娩 的 各 个 账户 信息 如 下 
帐号 姓名 ; [ 开户 时 间 存 央 (月 》 身份 证 ID 三 户 余额 (元 ) 状态 系统 注册 
ein Ge 证 16 目 四 EE ro [二 E 
Eee nin [era] 四 EE 5 性 E 
[EE FE (ra) 四 EE EE [Exar E 
[63638730 [min oos 年 4 月 6 日 加 123456769012345676 Pool0 | 
图 2.23 例 2-18 页 面 中 的 EL 表达 式 最 终 的 执行 结果 


2. 利用 EL 表达 式 获 得 当前 Web 应 用 程序 的 上 下 文 根 路 径 


例 2-19 中 黑体 所 标识 的 代码 动态 获得 当前 Web 应 用 程序 上 下 文 根 路 径 ， 使 得 表单 的 
请 求 更 加 灵活 ， 并 与 部 署 在 服务 器 中 的 最 终 路 径 无 关 。 


2-19 ”获得 当前 Web 应 用 程序 上 下 文 根 路 径 的 代码 示例 。 


<%@ page contentType="text/html; charset=GB2312" $%> 
<html><head> <title> 用 户 登录 功能 页 面 </title></head><body> 
<form method="post" 
action="${pageContext.request.contextPath}/userLogin.action"> 
输入 右面 的 认证 码 : <input type="text" name="oneUserInfo.verifyCode- 
Digit"/> 
<br /> 用 户 类 型 : <select name="oneUserInfo.type User Admin"> 
<option value="1"> 前 台 用 户 </option> 
<option value="2"> 后 台 管理 员 </option></select><br/> 
您 的 名 称 : <input type="text" name="oneUserInfo.userName" /> <br/> 
您 的 密码 : <input type="password" name="oneUserInfo.userPassWord" /> 
<br/> 
<input type="submit" value=" 提 交 " name="submitButton" 
onclick="this.value=' 下 在 提交 请 求 ， 请 稍 候 '"/> 
<input type="reset" value=" 取 消 " /> 
</form></body></html> 


在 浏览 器 中 执行 例 2-19 中 的 JSP 页 面 时 ， 右 击 查看 该 页 面 的 HIML 标签 源 代码 ， 如 
图 2.24 所 示 ， 可 看 到 最 终 转 换 后 的 Web 应 用 程序 上 下 文 根 路 径 。 


天安 密 及 多 风 [ 加 wphooolaoeurwayebheehenoeleetogrtrom 多 


输入 右面 的 认证 码 : 
用 户 类 型 ，[ 丽 用户 国 | 
您 的 名 称 : 

您 的 密码 一 

提交 ，_ 取 消 


图 2.24 查看 JSP 页 面 的 HTML 标签 源 代码 
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3. 利 用 EL 表达 式 动态 获得 HttpServletRequest 对 象 中 的 数据 


在 Web 应 用 系统 开发 实现 中 ， 经 常 需要 在 Servlet 程序 中 将 业务 功能 方法 处 理 后 的 结 
果 数 据 转发 到 JSP 页 面 中 显示 输出 。 在 Servlet 程序 中 , 一 般 是 将 数据 保存 到 HTTP 请 求 对 
象 中 ， 然 后 在 目标 JSP 页 面 中 利用 EL 表达 式 动 态 获 得 HttpServletRequest 对 象 中 的 数据 ， 
并 在 页 面 中 显示 输出 。 

例 2-20 所 示 为 例 2-4 示例 中 用 户 登录 成 功 后 的 showOneOnLineUserInfo.jjsp 页 面 ,在 其 
中 利用 EL 表达 式 (黑体 标识 的 语句 ) 动态 获得 保存 在 HttpServletRequest 请 求 对 象 中 的 用 
户 身份 信息 。 


2-20 ”用 户 登录 成 功 后 的 页 面 代码 示例 。 


<%@ page pageEncoding="gb2312"%> 
<html><head><title> 蓝 梦 集团 CRM 系统 中 在 线 用 户 信息 显 示 页 面 </title></head> 
<body> 本 页 面 为 显示 在 线 用 户 的 注册 信息 ， 并 且 用 户 名 称 为 : 
${requestSscope.userNameString} </body> 
</html> 


例 2-21 所 示 为 例 2-4 示例 中 用 户 登录 失败 后 的 showWebAppErrorjsp 页 面 ， 在 其 中 利 
用 EL 表达 式 ( 黑 体 标识 的 语句 ) 动态 获得 保存 在 HttpServletRequest 请 求 对 象 中 的 错误 
信息 。 
CM ?21 用 "如 录 拓 收 后 的 页 而 代码 示例 .) 


<%@ page pageEncoding="gb2312"%> 

<html><head><title> 蓝 梦 集 团 CRM 系统 在 线 错误 信息 显示 页 面 </title></head> 
<body> 系统 出 现 了 如 下 错误 : ${requestScope .erorText} </body> 

</html> 


4. 利用 EL 表达 式 动态 获得 服务 器 端的 数据 构建 分 页 导航 条 


在 例 2-22 所 示 的 代码 中 ， 利 用 EL 表达 式 动 态 获得 服务 器 端的 各 种 形式 的 数据 并 最 终 
构建 出 数据 查询 结果 的 分 页 导航 条 。 其 中 的 lastPageNumber 变量 代表 总 页 数 、 
thisPageNumber 变量 代表 当前 页 数 、firstPage 变量 代表 是 否 为 首页 、hasPreviousPage 变量 
代表 是 否 还 有 前 一 页 、hasNextPage 变量 代表 是 否 还 有 下 一 页 ，nextPageNumber 变量 代表 
是 否 为 最 后 一 页 、lastPageNumber 变量 代表 为 尾 页 数 。 


动态 获得 服务 器 端的 数据 并 构建 出 分 页 导航 条 的 代码 示例 。 


2-22 


共 ${onePage StateVvo_ Prototype.lastPageNumber} 页 gnbsp; gnbsp; 
当前 是 第 S{onePageStateVO_Prototype.thisPageNumber } 页 snbsp;snbsp; 快 速 跳 转 到 : 
<input type="text" name="someOnePage" 

value='$ {onePageSstateVvoO Prototype.thisPageNumber}' size="4"/> 页 
<img style="CURSOR: hand" onclick="fastGoTOTargetPage();" 
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src="${pageContext.request.contextPath}/images/go.jpg"/>&nbsp; &nbsp; 
<c:if test="${onePageStateVvoO Prototype.firstPage==false}"> 
<a href="${pageContext .request.contextPath}/ 
accountIinfoManage.action?action=forwardTargetPage ShowMeAccounté& 
targetPage=1" > 首页 </A>&nbsp; gnbsp; 
二 > 
<c:if test="$fonePageStateVO_Prototype.hasPreviousPage==truej"> 
<a href="${pageContext .request.contextPath}/ 
accountIinfoManage.action?action=forwardTargetPage ShowMeRccount& 
targetPage=$ {onePageSstateVo Prototype.previousPageNumber} "> 前 一 页 
</a>gnbsp; gnbsp; 
WE 
<c:if test="${onePagestateVoO Prototype.hasNextPage==true}"> 
<a href="$ {pageContext .request.contextPath}/ 
accountIinfoManage.action?action=forwardTargetPage ShowMeAccounté& 
targetPage=$ {onePageStateVO Prototype.nextPageNumber}"> 下 一 页 
</a>&nbsp; gnbsp; 
/esify> 
<c:if test="${onePageStateVo Prototype.lastPage==false}"> 
<a href="$ {pageContext .request.contextPath}/ 
accountIinfoManage.action?action=forwardTargetPage ShowMeAccounté& 
targetPage=$ {onePageStateVoO_ Prototype.1lastPageNumber}"> 尾 页 
</a>gnbsp; gnbsp; 
< > 


在 例 2-22 中 应 用 了 JSTL 中 的 <c:if> 条 件 标 签 识别 数据 的 值 ， 该 示例 所 在 的 JSP 页 面 
的 最 终 执行 结果 如 图 2.25 所 示 。 


页 导航 条 
失 3 页 “当前 是 第 页 。 块 于 苇 到 : 民 页 攻 ) 首 页 前- 页 下 -页 届 > 
EL 放 硕 ( 元) | 大 二 i 中 的 动态 导 
123456789012345678 |1400.0 1 航 超 链 接 
2 455 0 I 
0 44 0 1 
[lz3458789012345678 [1223.0 [ 


图 2.25 例 2-22 示例 所 在 的 JSP 页 面 的 最 终 执行 结果 


小 ” 结 
教学 重点 


本 章 系统 和 深入 地 介绍 了 J2EE Web 核心 组 件 JSP 有 关 的 内 容 ， 主 要 涉及 JSP 内 置 对 
象 及 编程 应 用 ，exception 异常 信息 对 象 及 应 用 ，EL 表达 式 在 JSP 页 面 中 的 应 用 3 部 分 内 
容 , 在 JSP 内 置 对 象 的 教学 中 ,重点 介绍 了 其 中 的 out、request、response、session 和 application 
等 内 置 对 象 的 编程 应 用 。 
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学 习 准 点 


本 章 中 的 学 习 难 点 之 一 是 要 正确 地 区 分 页 面 转发 和 重 定向 两 种 跳 转 方 式 之 间 的 差别 ， 
请 求 转发 过 程 中 客户 端 浏览 器 只 向 服务 器 产生 1 次 请 求 ， 而 重 定向 则 是 2 次 请 求 ， 请 求 转 
发 时 在 浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 的 信息 不 会 发 生 改变 ， 仍 然 为 最 初 请 求 的 URL 信息 ; 而 重 
定向 时 在 浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 的 信息 会 改变 为 重 定向 的 目标 URL 地 址 。 

而 另 一 个 学 习 难 点 是 在 引用 application 对 象 中 的 数据 时 必须 要 对 它 同步 控制 ， 由 于 
application 对 象 是 多 个 客户 所 共享 的 对 象 ， 因 此 有 可 能 在 多 个 客户 的 请 求 中 会 同时 访问 
application 对 象 ， 在 引用 application 对 象 中 的 数据 时 必须 对 它 采 取 同 步 控制 ， 要 应 用 线程 
同步 的 关键 字 synchronized 限定 application 对 象 。 


HTTP 会 话 跟踪 是 一 种 灵活 、 轻 便 的 机 制 , 它 使 得 在 Web 页 面 上 的 状态 编程 变 为 可 能 。 
HTTP 也 是 一 种 无 状态 协议 ， 每 当 客 户 端 浏览 器 发 出 HTTP 请 求 时 ，Web 服务 器 就 做 出 响 
应 。 因 此 ， 客 户 端 与 服务 器 之 间 的 联系 是 离散 的 、 非 连续 的 。 当 用 户 在 同一 Web 应 用 系统 
中 的 多 个 不 同 页 面 之 间 转 换 时 ， 根 本 无 法 知道 是 否 是 同一 个 客户 发 送 的 ， 而 HTTP 会 话 跟 
踪 可 以 解决 这 个 问题 。 

在 JSP 的 技术 规范 中 尽管 为 JSP 页 面 提 供 了 9 个 内 置 的 对 象 ， 并 且 这 些 对 象 不 需要 预 
先 声 明 就 可 以 直接 在 脚本 代码 和 表达 式 中 随意 使 用 ， 最 终 减少 了 系统 中 的 通用 功能 实现 的 
代码 量 。 但 JSP 最 终 应 该 作为 系统 中 的 表现 层 组 件 ， 而 不 应 该 在 JSP 页 面 中 出 现 太 多 的 脚 
本 代码 。 因 此 , 基于 此 原则 , 在 JSP 页 面 中 尽 可 能 不 要 直接 应 用 内 置 对 象 , 而 应 该 要 将 JSP 
页 面 中 与 业务 逻辑 处 理 有 关 的 功能 实现 代码 移 到 Servlet 组 件 中 , 最 终 使 得 JSP 页 面具 承担 
系统 中 的 表现 层 组 件 。 


学 习 要 点 


在 JSP 技术 规范 中 的 application 和 session 两 个 对 象 的 基本 用 法 有 一 些 共同 的 特点 , 比 
如 在 调用 setAttribute() 方 法 后 都 可 以 在 另外 的 JSP 页 面 中 通过 调用 getAttribute() 方 法 获得 之 
前 setAttribute() 方 法 设置 的 值 ， 但 它们 两 者 的 作用 和 用 法 是 有 差别 的 。 

其 中 session 对 象 属于 会 话 级 别 ， 与 某 个 特定 的 访问 者 紧密 关联 :; 而 application 对 象 属 
于 应 用 程序 级 别 ， 只 与 应 用 系统 本 身 的 生命 周期 有 关 。request 请 求 、session 会 话 和 applica 
tion 应 用 程序 对 象 都 可 以 作为 一 个 Map 集合 应 用 ， 并 在 其 中 缓存 不 同 生 命 周 期 的 数据 。 

另外 ， 本 章 中 的 例 2-4、 例 2-5 等 示例 页 面 其 实 都 不 是 良好 的 JSP 页 面 ， 因 为 在 这 些 
JSP 页 面 中 都 包含 大 量 的 Java 脚本 代码 。 更 正确 的 编程 实现 方式 应 该 是 将 其 中 的 Java 脚本 
代码 从 JSP 页 面 中 分 离 出 ， 并 放 入 在 第 3 章 中 将 要 介绍 的 Servlet 组 件 程序 中 。 


1， 单 选 题 
(1) 欲 从 HITP 请 求 中 获得 用 户 的 请 求 参数 值 ， 应 该 调用 下 面 的 哪个 方法 ?2 ( ) 
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(A) 调用 HttpServletRequest 对 象 的 getAttribute() 方 法 

(B) 调用 ServletContext 对 象 的 getAttribute() 方 法 

(CC) 调用 HttpServletRequest 对 象 的 getParameter() 方 法 

(D) 调用 HttpSession 对 象 的 getAttribute() 方 法 

(2) 下 面 哪个 说 法 是 正确 的 ? ( ) 

(A) 对 于 每 个 要 求 访问 userLogin.jsp 的 HITP 请 求 ，Servlet 容器 都 会 创建 一 个 Http- 
Session 对 象 

(B) 每 个 HttpSession 对 象 都 有 唯一 的 IJD 

(C) JavaWeb 应 用 程序 必须 负责 为 HttpSession 分 配 唯 一 的 ID 

(D) 每 个 HttpSession 对 象 不 需要 分 配 唯一 的 ID 

(3) 如 果 不 希望 JSP 网 页 支持 session， 应 该 如 何 办 ? 《 )》 


(A) 调用 HttpSession 的 invalidate() 方 法 (B) <%@ page session="false" %> 
(C) <%@ page session="true" %> (D) 调 用 HttpSession 的 validate0 方 法 
(4) HttpSession 对 象 可 以 通过 以 下 哪 种 类 型 对 象 直接 访问 到 ? ) 

(A) HttpServlet (B) ServletRequest 

(C) ServletConfig (D) ServletResponse 

(5) 下 列 哪个 对 象 类 型 用 来 调用 方法 encodeURL(String urD)? ( ) 

(A) HttpServletRequest (B) HttpServletResponse 

(C) HttpSession (D) ServletRequest 

2. 填空 题 


(1) 在 JSP 技术 规范 中 的 主要 内 置 对 象 分 别 有 


(2) Java Bean 所 存放 的 数据 要 求 为 菜 不 Web 应 用 所 有 的 JSP 和 Servlet 所 共享 ， 这 个 
Java Bean 的 范围 应 该 定义 成 


(3) application 对 象 其 实 是 ”类 的 对 象 实例 ， 它 的 生命 期 直到 的 关 
闭 。 在 引用 application 对 象 中 的 数据 时 必须 要 对 它 同 步 控 制 ， 同 步 关 键 字 为 

(4) exception 对 象 是 类 的 对 象 实例 ， 它 的 主要 作用 是 ， 其 中 的 
getMessage() 方 法 的 功能 是 ， 而 toString() 方 法 的 功能 是 。 

(5) EL 表达 式 ${pageContext.response.characterEncoding} 的 含义 是 ，${hea- 
der["user-agent"]} 的 含义 是 ，${param.username} 的 含义 是 四 

3， 问 答题 


(1) 在 JSP 页 面 中 如 何 读 取 客户 端的 请 求 ? 如 何 确定 某 个 JSP 文件 的 真实 〈 物 理 ) 目 
录 路 径 ? 

(2) 解释 EL 的 含义 , 为 什么 要 提出 EL? 解释 ${sessionScope.userName}、S$ {userName} 
的 含义 。 

(3) 什么 是 JSP 中 的 内 署 对 象 ? 为 什么 要 提出 JSP 中 的 内 置 对 象 ? 
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(4) 描述 内 置 对 象 request、session 和 application 的 作用 域 。 什 么 是 Web 应 用 系统 中 
的 Cookie? 它 的 主要 作用 有 哪些 ? 通过 代码 示例 说 明 如 何 读 写 Cookie 文件 中 的 信息 。 
(5) 在 Web 应 用 系统 开发 中 ,对 异常 处 理 的 功能 实现 应 该 要 遵守 哪些 基本 的 原则 ? 为 
什么 要 遵守 这 些 原则 ? 有 哪些 异常 处 理 的 方式 ? 
4. 开发 题 
(1) 如 图 2.26 所 示 是 利用 JSP 中 的 out 内 置 对 象 显示 输出 的 信息 ， 请 写 出 实现 该 功能 
要 求 的 JSP 脚本 语句 。 
Er ES 
本 页 面 的 内 容 只 有 登录 成 功 的 用 户 才能 访问 ! I 


ET | 
图 2.26 利用 out 内 置 对 象 显示 输出 的 信息 


(2) 如 图 2.27 所 示 为 一 个 代表 用 户 登 录 功 能 的 表单 ， 其 中 的 “用 户 名 称 ” 文 本 框 的 
name 属性 为 userName、“ 用 户 密码 ”文本 框 的 name 属性 为 userPassWord。 


十 证 加 外 http:ihocahost:8080/DwRwebTestjuserRegister jsp 


| OD Foe | i 


用 户 名 称 ， 际 三 
用 户 密友 [rm 


图 2.27 用 户 登录 功能 的 表单 


请 为 图 2.27 所 示 的 用 户 登 录 功能 的 表单 设计 一 个 响应 表单 请 求 的 JSP 页 面 文件 respo- 
nseUserRegisterjsp， 并 在 其 中 利用 JSP 脚本 代码 识别 用 户 输入 的 用 户 名 称 和 密码 是 否 为 指 
定 的 值 ( 自 己 规定 )， 然 后 再 分 别 显示 登录 成 功 或 失败 的 提示 信息 。 


Java 平台 中 有 两 种 不 同形 式 的 “小 应 用 程序 ”， 其 一 为 内 霸 在 HTML 页 
面 中 并 由 浏览 器 解析 的 客户 端 Applet 小 程序 ， 其 二 为 运行 在 Web 容器 中 的 
服务 器 端 Servlet 程序 。Servlet 程序 能 够 处 理 HTTP 请 求 , 然后 再 返回 一 系列 
处 理 后 的 结果 ， 并 动态 地 生成 新 的 Web 页 面 ， 然 后 再 向 浏览 器 返 送 。 

什么 是 Servlet 组 件 技术 ? Sun 公司 为 什么 要 提出 该 技术 ? Servlet 组 件 技 
术 到 底 有 哪些 技术 特性 ?如 何在 Servlet 程序 中 向 浏览 器 输出 二 进 制 数据 ? 
如 何 开发 线程 安全 的 Servlet 组 件 程序 ? 所 有 这 些 问 题 是 学 习 J2EE Web 组 件 
技术 的 基础 知识 ， 本 章 将 系统 地 介绍 Servlet 组 件 技术 及 在 项 目 中 的 具体 
应 用 。 


3.1 Servlet 技术 特点 及 核心 API 


3.1.1 Java Servlet 组 件 技术 及 应 用 


1.Java Servlet 组 件 技术 


1) 什么 是 Servlet 组 件 技术 

Servlet 是 使 用 Java Servlet 应 用 程序 编程 接口 及 相关 类 和 方法 所 构成 的 
Java 程序 ， 它 在 服务 器 端的 Servlet 容器 (如 Tomcat 服务 器 环境 ) 中 运行 并 
遵守 Sun 公司 发 布 的 Servlet 组 件 技术 规范 。 而 Servlet 组 件 技术 详细 地 规范 
和 定义 了 容器 的 基本 功能 和 Servlet 的 程序 结构 和 编程 实现 的 接口 。 

2) Servlet 程序 与 普通 的 Java 应 用 程序 的 差别 

Servlet 程序 与 传统 的 从 命令 行 启动 的 Java 应 用 程序 的 不 同 点 在 于 Servlet 
是 由 J2EE 中 的 Servlet 容器 程序 加 载 并 执行 的 ， 它 不 能 直接 在 命令 行 方式 中 
执行 。Servlet 程序 能 够 处 理 HTTP 请 求 ， 然 后 再 返回 一 系列 处 理 后 的 结果 ， 
并 动态 地 生成 新 的 Web 页 面 。 
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因此 ， 可 以 将 Servlet 程序 称 为 J2EE 服务 器 端 中 的 “小 服务 程序 ”。 
2. Servlet 组 件 技术 的 主要 作用 


1) Servlet 技术 最 大 的 优势 在 于 它 的 高 性 能 

首先 ，Servlet 程序 在 第 一 次 请 求 时 将 被 Servlet 容器 装载 并 驻 留 在 服务 器 的 内 存 中 , 以 
后 如 果 再 对 该 Servlet 程序 继续 发 送 请 求 ,Servlet 容器 将 直接 从 内 存 中 运行 该 Servlet 组 件 。 
因此 ，Servlet 程序 能 够 快速 响应 客户 端的 请 求 。 
其 次 ,在 默认 情况 下 Servlet 程序 是 以 单一 对 象 实例 多 线程 的 方式 工作 , 一 个 新 的 HTTP 
请 求 到 达 后 ，Servlet 实例 开启 一 个 新 的 线程 来 服务 于 这 个 HTTP 请 求 。 因 此 ，Servlet 程序 
能 够 减少 对 服务 器 主机 的 性 能 消耗 。 

2) Servlet 技术 的 主要 作用 

应 用 Servlet 技术 最 终 能 够 达到 服务 器 端的 “插件 ”效果 ， 并 可 以 根据 应 用 系统 的 具体 
要 求 ， 扩 展 和 增强 Web 服务 器 端 应 用 系统 的 功能 。 


3. JSP 页 面 和 Servlet 程序 两 者 在 应 用 方面 的 不 同 点 


1) JSP 页 面 是 Web 表现 层 组 件 

在 JSP 页 面 文件 中 应 该 仅仅 包含 与 Web 表现 层 有 关 的 标签 元 素 ， 而 所 有 的 数据 计算 、 
数据 分 析 、 数 据 库 连 接 等 功能 处 理 和 业务 逻辑 的 实现 代码 ， 都 应 该 放 在 JavaBean 组 件 中 或 
者 Servlet 程序 中 。 

尽管 JSP 页 面 是 可 以 包含 Java 脚本 代码 的 HTML 网 页 ， 但 不 应 该 在 JSP 页 面 中 加 入 
太 多 的 Java 脚本 程序 代码 。 第 2 章 中 的 例 2-4、 例 2-5 等 示例 页 面 其 实 都 不 是 良好 的 JSP 
页 面 ， 因 为 在 这 些 JSP 页 面 中 都 包含 大 量 的 Java 脚本 代码 。 

2) Servlet 程序 是 Web 业务 控制 调度 组 件 

尽管 在 Servlet 程序 中 可 以 通过 文本 打印 输出 的 方式 输出 HTML 标签 ， 但 不 应 该 在 
Servlet 组 件 的 Java 代码 中 加 入 太 多 的 输出 HTML 标签 的 程序 代码 。 图 3.1 所 示 的 程序 代码 
为 一 个 不 良好 的 Servlet 程序 代码 ， 在 该 示例 中 通过 文本 打印 输出 的 方式 直接 输出 HIML 
标签 。 这 样 的 Servlet 程序 不 仅 难于 维护 修改 ， 程 序 代 码 的 可 读 性 也 比较 低 。 


图 3.1 不 良好 的 Servlet 程序 代码 示例 
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尽管 JSP 和 Servlet 两 者 都 是 一 种 非常 有 效 的 J2EE Web 表现 层 组 件 技 术 ， 但 如 果 开 发 
者 对 它们 的 应 用 不 恰当 时 ， 反 而 会 造成 低 效 和 代码 不 可 维护 修改 。 


4. JSP 和 Servlet 需要 相互 配合 应 用 


于 Sun 公 司 在 推出 Servlet 组 件 技术 时 的 主要 目的 是 优化 CGICCommon Gateway Inte- 
rface， 公 共 网 关 编 程 接口 ) 的 多 对 象 、 多 进程 的 动态 网 站 开发 技术 ， 但 Servlet 程序 并 没有 
把 Web 应 用 中 的 逻辑 处 理 〈MVC 模式 中 的 模型 层 组 件 ) 的 功能 实现 代码 和 页 面 的 显示 输 
出 〈MVC 模式 中 的 表现 层 组 件 ) 的 标签 相互 分 离 。 

因此 ，Sun 公司 推出 “JSP+ JavaBean ”组件 技术 架构 Web 项 目 ， 其 中 应 用 JSP 页 面 技 
术 实 现 表示 层 , 而 用 JavaBean 组 件 技术 实现 商业 业务 处 理 层 。 但 JSP 页 面 技术 又 在 Servlet 
组 件 技术 的 基础 上 有 所 创新 ， 新 增 了 标签 技术 和 人 允许 在 页 面 中 直接 内 嵌 Java 脚本 代码 。 

JSP 和 Servlet 两 者 之 间 可 以 互相 协作 ， 互 相 补充 对 方 的 不 足 


5. 在 MyEclipse 工具 中 以 可 视 化 方式 创建 Servlet 程序 


1) 在 项 目 中 添加 一 个 实现 对 用 户 信息 的 请 求 处 理 的 Servlet 类 
在 MyEclipse 工具 程序 中 右 击 项 目 名 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New 一 Servlet 项 目 ， 


如 图 3.2 所 示 。 
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图 3.2 MyEclipse 工具 中 创建 Servlet 程序 的 菜单 项 目 


然后 在 弹出 的 Create a new Servlet 对 话 框 中 按照 要 求 输入 相关 的 信息 ， 如 图 3.3 所 示 。 
在 Name 文本 框 中 输入 类 名 称 UserInfoManageServlet， 在 Package 文本 框 中 输入 包 名 称 
com.px1987.webcrm.servlet， 其 他 项 目 都 采用 MyEclipse 工具 程序 中 提供 的 默认 值 。 

在 图 3.3 所 示 的 对 话 框 中 单 击 Next 按钮 ， 将 出 现 如 图 3.4 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 
中 的 ServletWJSP Mapping URL 文本 框 中 设置 该 Servlet 程 序 的 URL 地 址 为 /userInfoManageAc- 


tion.action， 其 他 项 目 都 采用 默认 值 。 
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is the description of my J2EE component ] 


图 3.4 设置 Servlet 程序 的 URL 地 址 


在 图 3.4 所 示 的 对 话 框 中 单 击 Finish 按钮 后 , MyEclipse 工具 将 自动 创建 出 一 个 标准 模 
板 格式 的 Servlet 程序 ， 并 添加 基本 的 功能 代码 ， 如 图 3.5 所 示 。 

由 于 Servlet 程 序 最 终 是 由 Servlet 容 器 加 载 执行 的 , 因此 需要 在 项 目的 部 署 描述 文件 web .xml 
中 部 署 定义 该 Servlet 程序 。Servlet 容器 通过 这 个 配置 文件 获取 Servlet 程序 的 相关 信息 ， 从 
而 管理 Servlet 程序 类 的 对 象 实例 。 而 与 Servlet 配置 有 关 的 工作 都 可 以 由 MyEclipse 工具 
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程序 自动 完成 ， 最 终 的 部 署 配置 定义 的 结果 信息 如 图 3.6 所 示 。 


showTime.jsp | (J) BankCardDAOImple.jav 四 TestBankCardDAOImple | 2 
package com.px1967.webcrm.servlert; 
import java.io.FileUricer; 口 


了 public class UserInfoNanageservlet extends HrrpServlec { 
9 public UserInfoNanageServlet () { 
super (); 
} 
| 目 public void destroy() { 
} 
3 public void init (ServletConfig oneServletconfig) throws ServletException( 
} 
| 9 public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) t] 
} 
1 S| public void dopost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 1 
} 日 
4 4 = 


图 3.5 ”MyEclipse 工具 创建 出 的 一 个 标准 模板 格式 的 Servlet 程序 


9 Kservlet> 四 
<servlet-name>UserInfoNanageServlet</servlet-name> 
<servlet-class>com. px1987. webcrm. servlet. UserInfoNanageServlet /servlet-class> 
</servlet> 
<servlet-mapping> 
<servlet-name>UserInfoNanageServlet</servlet -name> 
<url-pattern>/userInfoNanageAction.action</url-pattern> 


</servlet-mapping> 
ll 4 志和 


图 3.6 ”MyEclipse 工具 自动 完成 对 Servlet 程序 的 部 署 定 义 


对 于 Servlet 在 部 署 时 ， 可 以 通过 在 web.xml 中 应 用 <load-on-startup> 标 签 设置 Servlet 
程序 在 Servlet 容器 启动 时 的 加 载 次 序 ， 数 字 小 者 首先 加 载 。 因 为 在 正常 情况 下 的 Servlet 
程序 ， 只 在 客户 端 浏览 器 发 送 请 求 时 才 会 被 加 载 。 但 如 果 Servlet 程序 提供 系统 级 的 服务 功 

EE 《如 许多 MVC 框架 如 Stmuts 框架 中 的 ActionServlet 等 程序 ), 则 需要 在 Servlet 容器 启动 
时 就 要 被 加 载 和 启动 。 如 下 代码 示例 说 明 如 何 将 图 3.5 所 示 的 UserInfoManageServlet 程序 
部 署 为 系统 级 的 Servlet 程序 ， 注 意 其 中 黑体 所 标识 的 标签 。 


<web-app> 


<servlet><servlet-name>UserIinfoManageServlet</servlet-name> 
<servlet-class>com.px1987.webcrm.servlet .UserIinfoManageServlet 
</servlet-class> <load-on-startup>1</load-on-startup> 

设置 Servlet 程序 在 Web 

容器 启动 时 的 加 载 次 序 


</servlet> 


<servlet-mapping> 
<servlet-name>UserIinfoManageServlet</servlet-name 
<url-pattern>/userIinfoManageAction.action</url-pattern> 
</servlet-mapping> 
相对 于 Web 应 用 程序 
webcrm 的 URL 模式 


2) 在 userLogin.jsp 页 面 中 向 该 Servlet 程序 发 送 请 求 
为 了 能 够 让 Servlet 容器 加 载 和 执行 图 3.5 所 示 的 Servlet 程序 ,需要 修改 第 2 章 例 2-1 


<web-app> 
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中 的 用 户 登 录 功能 页 面 内 的 表单 <form> 标 签 内 的 action 属性 为 如 下 黑体 标识 的 值 ， 其 中 利 
用 EL 表达 式 动态 获得 Web 应 用 的 Context 名 称 (Web 应 用 上 下 文 名 )， 并 向 Servlet 程序 
发 送 HTTP 请 求 : 


<form method="post" 
action="${pageContext.request.contextPath}/userInfoManageAction. 


action"> 
..。 其 他 标签 ， 在 此 省 略 
</form> 
3) 测试 Servlet 程序 是 否 能 够 接受 请 求 
将 本 示例 中 的 各 个 JSP 页 面 和 Servlet 程序 等 部 署 到 Tomcat 服务 器 中 ， 并 在 浏览 器 中 
执行 userLoginjsp 页 面 ， 如 第 2 章 中 的 图 2.3 (a) 所 示 。 然 后 在 图 2.3 (a) 所 示 的 表单 中 
输入 用 户 登录 相关 的 信息 ， 并 最 终 提交 表单 的 请 求 ， 将 看 到 图 3.7 所 示 的 执行 结果 。 其 中 
在 浏览 器 窗口 中 所 输出 的 信息 是 由 MyEclipse 工具 自动 添加 的 代码 显示 输出 的 。 


EW) | 入 http: //127.0.0. 1:8080/webcrm/userInfollanageAction. action 


~ -搜索 | 国 书 签 - 固 新 闻 加 截屏 


This is class com px1987.webcrm servlet. UserInfoManageServlet, using the POST method 


图 3.7 在 浏览 器 中 显示 Servlet 程序 的 输出 信息 


同时 要 注意 对 Servlet 程序 发 送 请 求 时 的 HIML 页 面 中 的 URL 地 址 的 格式 要 求 ， 应 该 
是 绝对 URL 地 址 (在 URL 地 址 中 要 包含 Web 应 用 程序 的 上 下 文 路 径 )。 本 示例 <form> 标 
签 中 的 $ {pageContext.request.contextPath} 的 EL 表达 式 就 是 动态 获得 Web 应 用 程序 的 上 下 
文 路 径 ， 如 果 将 <form> 标 签 改 变 为 下 面 的 形式 : 

<form method="post" action="/userInfoManageAction.action"> 

其 他 标签 ， 在 此 省 略 

</form> 
再 执行 图 2.3 (a》 所 示 的 用 户 登 录 页 面 userLoginjsp， 并 在 表单 中 产生 请 求 提交 ， 将 会 出 
现 如 图 3.8 所 示 的 HTTP Status 404 编码 错误 ,错误 的 主要 原因 是 Servlet 容器 没有 找到 目标 
Servlet 程序 的 类 文件 。 


缺少 Web | [Ej| 竹 htp://127.0.0.1:6080juserinfoMmanageAction.action EEEEEEEEEEE 人 > 用 二 


应 用 程序 
名 称 限 定 


图 3.8 出 现 HITP Status 404 编码 错误 
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(3.1.2 Servlet 对 象 生命 周期 及 程序 结构 


1.，Servlet 对 象 的 生命 周期 


所 谓 的 Servlet 程序 类 的 对 象 实例 生命 周期 是 指 Servlet 容器 加 载 Servlet 程序 类 直到 从 
内 存 中 销毁 该 Servlet 程序 类 的 对 象 实例 的 完整 过 程 。 由 于 Servlet 程序 在 运行 过 程 中 的 状 
态 是 会 转换 的 , 并且 在 状态 转换 的 过 程 中 ，Servlet 容器 也 会 自动 地 调用 Servlet 程序 对 象 中 
的 特定 功能 方法 。 

Servlet 程序 类 的 对 象 实例 的 生命 周期 主要 分 为 创建 对 象 实例 、 初 始 化 、 服 务 和 销毁 4 
个 不 同 的 阶段 , 了 解 Servlet 程序 类 的 对 象 实例 的 生命 周期 的 主要 意义 在 于 能 够 更 好 地 理解 
Servlet 程序 类 的 程序 结构 和 对 HTTP 请 求 和 响应 的 工作 过 程 。 如 图 3.9 所 示 为 Servlet 程序 
类 的 对 象 实例 生命 周期 的 UML 状态 图 。 

尽管 每 个 不 同 的 Servlet 容器 在 对 Servlet 的 具体 支持 方面 可 能 会 采用 不 同 的 实现 策略 ， 
但 都 遵守 标准 的 Servlet 生命 周期 的 规范 。 


响应 HTTP 请 求 


执行 service(0) 或 


对 象 被 销毁 者 doXXX() 方 法 


图 3.9 Servlet 对 象 生 命 周期 的 UML 状态 图 


2. Servlet 对 象 的 工作 过 程 


1) 加 载 Servlet 程序 类 文件 和 创建 Servlet 对 象 实例 

每 当 客户 端 浏览 器 第 一 次 向 Web 服务 器 中 运行 的 某 个 Servlet 程序 类 的 对 象 实例 发 送 
HTTP 请 求 时 ，Servlet 容器 首先 解析 Web 客户 的 HITP 请 求 和 创建 出 一 个 ServletRequest 
对 象 〈 在 这 个 对 象 中 封装 了 HITTP 请 求 信息 ) 和 一 个 ServletResponse 对 象 。 

然后 ，Servlet 容器 再 搜索 Web 应 用 程序 的 根 目录 下 的 WEB-INF 目录 内 的 lib (其 中 存 
放 了 与 Web 应 用 程序 有 关 的 所 有 系统 jar 包 文件 ) 和 classes (其 中 存放 了 Web 应 用 程序 中 
的 各 个 Java 程序 类 文件 ) 子 目录 ， 并 基于 web.xml 配置 文件 中 部 署 定义 的 Servlet 配置 信 
息 ， 在 classes 目录 中 搜索 目标 Servlet 程序 的 *.class 程序 类 文件 。 

最 后 ， 通 过 Java 语言 中 的 反射 技术 (采用 如 下 的 代码 示例 : Class.forName("Servlet 实 
现 类 的 类 名 ");) 创建 出 Servlet 类 的 对 象 实 例 ， 并 缓存 在 Servlet 容器 中 的 对 象 缓存 池 中 。 

2) 初始 化 Servlet 对 象 并 自动 执行 Servlet 对 象 中 的 init0 方 法 

一 旦 创建 出 Servlet 类 的 对 象 实例 后 ,Servlet 容器 将 会 自动 地 执行 Servlet 对 象 中 的 init0 
方法 。 以 后 客户 端 浏览 器 再 向 该 Servlet 对 和 象 实例 发 送 请 求 时 ，Servlet 容器 将 不 会 重复 地 创 
建 出 Servlet 类 的 对 象 实例 和 调用 其 中 的 init0 初 始 化 方法 ， 也 就 是 说 ，init0) 方 法 只 会 被 调 


用 一 次 。 
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当然 ， 如 果 Servlet 对 象 初始 化 失败 ， 也 就 是 执行 init0 方 法 时 抛 出 ServletException 类 
型 的 异常 ，Servlet 对 象 将 会 被 Servlet 容器 销毁 。 开 发 人 员 也 可 以 在 自己 的 Servlet 程序 类 
中 重 写 init0 方 法 并 完成 相关 的 功能 操作 代码 。 

3) Servlet 对 象 根据 客户 端的 请 求 执行 service() 方 法 完成 服务 功能 

Servlet 对 象 实例 初始 化 完成 后 ,Servlet 容器 将 自动 地 执行 Servlet 对 象 实例 中 的 serviceO 
方法 或 者 基于 get/post 等 请 求 方式 所 对 应 的 doGet0、doPost0 等 方法 ， 并 向 这 些 方法 传递 
ServletRequest 和 ServletResponse 对 象 参 数 ， 完 成 特定 的 服务 功能 。 

当 有 多 个 不 同 的 客户 端 浏览 器 并 发 访问 同一 个 Servlet 对 象 实例 时 , Servlet 容器 将 为 该 
Servlet 对 象 实例 创建 出 多 个 不 同 的 线程 (也 可 以 采用 线程 池 技术 降低 创建 线程 的 系统 消耗 ) 
处 理 不 同 的 客户 请 求 , 但 在 服务 器 主机 内 存 中 只 有 一 个 Servlet 类 的 对 象 实例 。 因 此 , service() 
方法 将 会 被 多 次 执行 ， 在 每 个 请 求 的 线程 中 都 会 对 应 一 个 service() 方 法 。 

开发 人 员 在 service() 方 法 中 获得 关于 HTTP 请 求 对 象 的 信息 ， 并 处 理 请 求 和 访问 其 他 
的 系统 资源 ， 获 得 所 需要 的 目标 信息 。 当 然 ， 在 service0 方 法 中 也 可 以 激活 其 他 方法 以 处 
理 请 求 ， 如 doGet() 或 doPost0 或 开发 人 员 自 己 开发 的 功能 方法 。 最 后 ， 再 通过 响应 对 象 
HttpServletResponse 中 的 方法 ， 将 响应 结果 输出 到 客户 端 浏 览 器 中 。 

采用 多 线程 的 请 求 响应 的 策略 可 以 解决 在 多 客户 的 并 发 访问 中 , 降低 Web 服务 器 主机 
的 资源 消耗 ， 提 高 处 理 的 效率 。 但 正 是 由 于 Servlet 是 采用 “ 单 对 象 实例 、 多 线程 ”的 工作 
机 制 ， 一 方面 能 够 有 效 地 降低 系统 开销 ， 而 且 也 能 有 效 地 缓存 目标 数据 ;但 另 一 方面 也 会 
容易 产生 线程 不 安全 的 Servlet 程序 ， 在 开发 过 程 中 要 避免 出 现 这 个 问题 。 

4) 销毁 Servlet 对 象 实例 和 执行 其 中 的 destroy0 方 法 

当 Servlet 容器 关闭 或 重新 加 载 Web 应 用 程序 时 ，Servlet 容器 要 销毁 在 对 象 池 中 缓存 
的 Servlet 对 象 实例 ， 并 执行 其 中 的 destroy0 销 毁 方 法 。 因 此 ，destroy0) 销 毁 方法 也 只 会 
执行 一 次 ， 但 不 同 的 Servlet 容器 的 销毁 机 制 和 对 Servlet 对 象 管理 的 策略 不 同 。 


3。 与 Servlet 程序 编程 实现 有 关 的 系统 API 


编写 Servlet 程序 时 ， 主 要 涉及 如 下 两 个 PEE Web 核心 系统 包 : javax.servlet 和 
javax.servlethttp。 其 中 在 javax.servlet 包 中 的 接口 和 类 的 命名 主要 是 以 “Servlet” 开 头 ， 其 
中 的 各 个 类 和 接口 基本 上 都 为 父 类 或 者 父 接口 , 如 图 3.10 (a) 所 示 ; 而 在 javax.servlethttp 
包 中 的 接口 和 类 的 命名 主要 是 以 “Http” 开 头 的 ， 其 中 的 各 个 类 和 接口 基本 上 都 为 子 类 或 
者 子 接口 ， 专 门 处 理 HITP 请 求 和 响应 ， 如 图 3.10 (b) 所 示 。 


4. HttpServlet 子 类 及 编程 应 用 


1) HttpServlet 类 的 主要 功能 

它 是 GenericServlet 类 的 一 个 子 类 ， 而 GenericServlet 基 类 又 实现 了 Servlet 接口 , 并 提 
供 对 Servlet 接口 的 基本 实现 。HttpServlet 子 类 为 基于 HTTP 协议 的 Servlet 组 件 提供 了 基 
本 的 技术 支持 ， 因 为 它 能 够 根据 客户 端 浏 览 器 发 出 的 HITP 请 求 ， 生 成 相应 的 HITP 响应 
结果 。 从 设计 模式 的 角度 来 看 HttpServlet 类 ， 其 实 它 是 一 个 适配器 (Adaptor) 类 ， 它 把 对 


接口 的 实现 转换 为 对 适配器 类 的 继承 。 
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javax. servlet 
Interfaces 

Filter 

FilterChain 
FilterConfig 
fequestDispatcher 
Serviet 

ServietConfig 
ServietContert 
ServietContertAttribute| 
ServietContertlistener 
Servietheguest 
Serviethesponse 
SingleThreadlodel 
Classes 
GenericServlet 


ServletContextAttributel 


ServletContextEvent 
ServletInputStream 
ServletOutputStream 
ServletRequestWrapper 
ServletResponseWrapper 


Exceptions 
ServletException 
UnavailableException 


(a) javax.servlet 包 


Packages 
javax. servlet 
javax. servlet. http 


javax. servlet. jsp 
javax. servlet. jsp. tage 


EL 


avax, servlet. htt] 
JInterfaces 
tpServietheguest 
HtpServiethesponse 
tpSession 
tpSessionAdctivationli. 
HtpSessionAttributesLi. 
tpSessionbindingliste 
HtpSessionContert 
HtpSessionlistener 
Classes 

Cookie 

HttpServlet 
HttpServletRequestWrappl 
HttpServletResponsegrapl 
HttpSessionBindingFvent 
HttpSessionEvent 
HttpUtils 


(b) javax.servlet.http 包 


图 3.10 ”J2EE Web 核心 系统 包 


因此 ,如 果 需 要 创建 基于 HTTP 协议 的 Servlet 程序 , 需要 继承 HttpServlet 基 类 并 重 写 
指定 的 目标 方法 。 HttpServlet 类 是 一 个 抽象 类 , 并 且 实 现 了 javaio.Serializable 接口 , Servlet 
容器 可 以 序列 化 和 反 序 列 化 对 象 池 中 的 Servlet 对 象 实例 。 

2) HttpServlet 类 中 的 doXXX0 方 法 和 调用 规则 

当 Servlet 容器 获得 浏览 器 发 送 的 Http 请 求 时 , 会 自动 地 调用 其 中 的 service0 方 法 。 而 
service() 方 法 又 根据 HTTP 请 求 的 具体 类 型 (如 get 或 者 post) 把 请 求 分 发 给 相应 的 处 理 方 
法 ， 如 doGet() 方 法 响应 get 请 求 ， 而 doPost() 方 法 响应 post 请 求 。 因 此 ， 为 了 响应 特定 类 
型 的 HTTP 请 求 ， 必 须 重 写 相应 的 doXXXX0O 响 应 方法 ， 并 且 可 以 把 要 响应 输出 给 浏览 器 
的 数据 封装 到 HttpServletResponse 响应 对 象 中 。 

如 下 为 doXXXX0 方 法 的 原型 定义 ， 其 中 的 HttpServletRequest 类 的 对 象 实例 包装 原始 
的 请 求 参数 ， 并 可 以 获取 HTTP 的 请 求 参数 ， 而 HttpServletResponse 类 的 对 象 实例 包装 
Web 服务 器 向 浏览 器 的 响应 输出 数据 。 


public void doXXXX (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 


nse) 
throws ServletException, IOException { 


} 
5. Servlet 程序 开发 实现 的 基本 方法 及 代码 示例 


1) 编程 开发 Servlet 程序 的 基本 要 求 
开发 人 员 自 定义 的 Servlet 程序 都 需要 派生 于 HttpServlet 基 类 ， 并 在 子 类 中 重 写 doXXX0O 
方法 以 保证 具有 合适 的 方法 处 理 HITP 操作 。 在 基于 HTTP 协议 的 Servlet 程序 中 必须 引入 
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javax.servlet 基础 包 和 javax.servlet http 扩展 包 。 

例 3-1 为 图 3.5 所 示 的 Servlet 程序 的 代码 示例 ,在 其 中 首先 获得 Web 表单 的 请 求 参数 ， 
然后 再 调用 业务 功能 类 UserInfoManage 〈 详 细 代 码 参 考 例 4-3) 中 的 业务 处 理 方法 
doUserLogin() 处 理 用 户 登录 的 请 求 ， 最 后 根据 业务 功能 方法 处 理 后 的 结果 分 别 转发 到 指定 
的 目标 页 面 中 ， 并 显示 输出 对 应 的 状态 和 结果 信息 。 

其 中 的 showOneOnLineUserInfo.jsp 页 面 代 码 继续 采用 第 2 章 例 2-20 所 示 的 动态 获得 
HttpServletRequest 对 象 中 的 数据 代码 示例 , 而 showWebAppErrorjsp 页 面 也 继续 采用 例 2-21 
示例 代码 。 


3-1 实现 用 户 登 录 功 能 处 理 的 Servlet 程序 类 代码 示例 。 


Package com.px1987.webcrm.servlet; 
import java.io.IOException; 
import java.io.PrintWriter; 


需要 引入 基础 包 和 扩展 
包 中 的 有 关 类 和 接口 


import javax.servlet.RequestDispatcher; 


import javax.servlet.ServletException; 


import javax.servlet.http.HttpServlet; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 


import javax.servlet.http.HttpSession; 
import com.px1987.webcrm.model .vo.UserInfoBaseVo; 
public class UserInfoManageServlet extends HttpServlet { 
public UserInfoManageServlet () { 
super (); 
} 
public void destroy() { 
super.destroy(); 
} 
public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response) 
throws ServletException, IOException { 
} 
public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response) throws ServletException, IOException { 
string targetPage=null; 获取 各 个 HTTP 
RequestDispatcher oneRequestDispatcher=null; 请 求 数据 


request .setCharacterEncoding ("gb2312"); 

String verifyCodeDigit=request.getParameter ("verifyCodeDigit"); 
String type User Admin=request.getParameter ("type User Admin"); 
String userName=request .getParameter ("userName"); 


String userPassWord=request .getParameter ("userPassWord"); 


UserInfoBaseVO oneUserInfo=new UserInfoBaseVo(); 了 
将 请 求 参 数 包 装 
oneUserInfo .setUserName (userName); We 
到 实体 对 象 中 
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oneUserInfo.setUserPassWord (userPassWord); 
oneUserInfo.setType _ User Rdmin (Integer.parseInt (type User_ 
Rdmin) ) 7 
HttpSession session=request .getSession(); 
UserInfoManage UserInfoManageBean=new UserInfoManage () 7 
boolean okOrNot= 
userIinfoManageBean.doUserLogin (oneUserInfo); 
if (okOrNot){ 
targetPage="/userManage/showOoneOonLineUserInfo.jsp"; 
request .setAttribute ("userNamestring",userName); 


session.setAttribute ("oneUserInfoVO", oneUserInfo); 


elsel{ 登录 成 功 ， 则 进行 会 话 跟踪 
targetPage="/errorDeal/showWebAppError.jsp"; 
request .setAttribute ("errorText", 
"登录 失败 ! 并 且 你 的 用 户 名 称 为 "+userName) ; [根据 处 理 的 结 
session.setAttribute ("oneUserInfoVo",null); 果 请 求 转发 


} 
oneRequestDispatcher=request .getRequestDispétcher (targetPage); 
oneRequestDispatcher.forward (request, response); 


} 
public void init (ServletConfig oneServletConfig) throws ServletEx- 


ception{ 
} 


采用 继承 抽象 类 HttpServlet 创建 Servlet 程序 有 如 下 方面 的 优点 : 由 Servlet 容器 自动 
区 分 客户 端的 get 和 post 请 求 方式 ， 并 在 service0 方 法 中 分 别 调用 不 同 的 请 求 处 理 方法 ; 
在 子 类 中 可 以 “有 选择 ”地 重 写 所 需要 的 基 类 中 的 方法 ， 简 化 子 类 的 编程 实现 ， 在 子 类 中 
可 以 利用 HttpServletRequest 和 HttpServletResponse 等 功能 类 中 的 方法 访问 与 HTTP 协议 相 
关 的 参数 (如 保存 在 Cookie、session 内 的 数据 等 )。 

2) doXXX 方法 编程 的 基本 框架 

首先 获取 HTTP 请 求 数据 ， 并 且 根 据 应 用 的 需要 改写 响应 标题 的 类 型 和 获得 输出 流 对 
象 ， 其 次 ， 对 业务 功能 组 件 进行 调用 ， 并 根据 业务 功能 组 件 方法 的 执行 状态 转发 到 某 个 目 
标 页 面 中 ， 最 终 显 示 出 处 理 后 的 结果 ， 如 例 3-1 中 的 doPost0 方 法 的 代码 示例 。 
3) 在 web.xml 文件 中 部 署 定 位 和 命名 Servlet 程序 
于 Servlet 程序 是 由 Servlet 容器 加 载 并 执行 的 ， 按 照 Servlet 规范 需要 在 项 目的 
web.xml 部 署 描述 文件 中 部 署 定位 和 命名 Servlet 程序 。 例 3-2 为 图 3.5 所 示 的 Servlet 程序 
在 web.xml 文件 中 的 部 署 标签 。 


全 在 webxm 文件 下 部 轩 定 位 和 命名 Serviet 程序 的 代码 示例 》》 


<servlet> 
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<servlet-name>UserIinfoManageServlet</servlet-name> 


<servlet-class>com.px1987.webcrm.servlet .User anageServlet 
</servlet-class> 指定 Servlet i 定义 Servlet 
</servlet> 的 类 名 称 下 是 Servlet 的 而 的 名 称 
<servlet-mapping> 求 URL 模式 


<servlet-name>UserIinfoManageServlet</servlet-name> 
<url-pattern>/userInfoManageAction.action</url-pattern> 
</servlet-mapping> 


在 Eclipse 工具 中 提供 了 对 web.xml 可 视 化 方式 编辑 和 修改 的 功能 支持 , 可 以 帮助 开发 
人 员 完 成 配置 定义 ， 如 图 3.11 所 示 。 


[加 webeanmppdencjey ro moecisp | 中 termionanaoempe， | 上 "usemnoaneosov | 一 


Web Deployment Descriptor 


”web Serviet 


0 web.xml Serviet-Name: 。 [UserInfoManage5erviet 
芒 Context params 
的 Rats Serviet-Class: [om.px1987.webbank. serviet.UserinfoManageServlet ] [ Browse... 
@ Listeners Load-on-Startup: 
日-@ servets 
InfoM: se :com,p; Y Init Params 
BY UserInfoManageServet:Juserlr dd 
久 :esson-confo 
加 Mime Mappings Add Init Param Eu 
田 放 welcome-file-lst 
由 图 Error Pages Web Init Param EE 
8 J5p config 夯 
名 5ecurity Constraints 
发 ogn-confg 号 1 
名 5ecurity Roles Param-Name:* ‘SuccessForwardTargetPage 
人 Env Entries 
久 EB ParamValue:* 。 iebluserManagejshowoneontneUserlnfo sp 【Shange | dd 
Services 


图 3.11 Eclipse 工具 中 提供 对 web.xml 可 视 化 方式 编辑 和 修改 的 功能 支持 


6。， 明确 Servlet 接口 和 HttpServlet 类 各 自 的 应 用 


在 javax.servlet 基础 包 中 提供 了 Servlet 接口 ， 所 有 的 用 户 自 定义 的 Servlet 程序 功能 
类 都 应 该 直接 或 间接 地 实现 这 个 接口 ， 该 接口 定义 了 Servlet 容器 管理 Servlet 对 象 实例 的 
生命 周期 的 方法 。 因 此 ， 可 以 通过 实现 Servlet 接口 创建 Servlet 程序 ， 并 使 得 Servlet 程序 
具有 跨 J2EE 应 用 服务 器 平台 的 特性 。 当 然 ， 如 果 采 用 实现 Servlet 接口 的 方式 创建 Servlet 
程序 ， 则 必须 在 Servlet 程序 中 实现 它 的 5 个 成 员 方法 ， 如 下 为 这 些 成 员 方法 的 功能 说 明 : 
。 init() 方 法 : 一 旦 对 Servlet 对 象 实例 化 后 ，Servlet 容器 就 调用 此 方法 ， 并 传 入 一 个 
ServletConfig 对 象 .因此 , 在 Servlet 程序 中 就 可 以 获得 与 容器 相关 的 各 种 配置 数据 。 
为 了 提高 性 能 , 在 init( 方 法 中 一 般 缓 存 静态 数据 或 完成 要 在 初始 化 期 间 完成 的 代价 
昂贵 的 初始 化 功能 操作 。 
。 service() 方 法 : 只 有 成 功 初始 化 后 此 方法 才能 被 调用 处 理 用 户 请 求 ， 第 一 个 参数 提 
供 访问 初始 请 求 数据 的 方法 , 第 二 个 参数 提供 Servlet 构造 响应 输出 的 方法 。 而 其 异 
常 ServletException 主要 是 在 Servlet 对 象 实例 出 现 错误 时 抛 出 , 而 IOException 异常 
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是 在 发 生 IO 类 型 的 错误 时 被 抛 出 。 

e destroy() 方 法 : 容器 可 以 在 任何 时 候 终 止 Servlet 的 服务 ， 此 时 将 要 调用 其 中 的 
destroy() 方 法 。 

。 getServletConfig() 方 法 : 在 Servlet 初始 化 时 ，Servlet 容器 传递 一 个 ServletConfig 对 
象 并 保存 在 Servlet 对 象 实例 中 ， 该 对 象 允许 访问 Servlet 的 初始 化 参数 和 
ServletContext 对 象 实例 。 

。 getServletInfo() 方 法 : 此 方法 返回 一 个 字符 串 String 对 象 ， 其 中 包含 与 Servlet 有 关 
的 各 种 描述 性 的 信息 ， 例 如 开发 者 签名 、 创 建 的 日 期 、 特 征 描述 信息 等 。 该 方法 由 
开发 者 自己 扩展 定义 。 

因此 ， 也 可 以 将 例 3-1 中 的 UserInfoManageServlet 程序 的 Servlet 程序 类 实现 

javax.servlet.Servlet 接口 ， 修 改 后 的 最 终 的 程序 代码 如 例 3-3 所 示 。 


全 负 时 现 Serviet 接口 创建 Serviet 程序 的 代码 示例 


public class UserInfoManageServlet implements Servlet{ 
public UserInfoManageServlet () { 
super (); 
} 
public ServletConfig getServletConfig() { 
return null; 
} 
public String getServletInfo() { 
return null; 
} 
public void init (ServletConfig oneServletConfig) throws ServletExcep- 
tiont{ 
} 
public void service (ServletRequest servletRequest, 
ServletResponse servletResponse) throws ServletException, 
IOException { 
doPost ( (HttpServletRequest) servletRequest, 
(HttpServletResponse) servletResponse); 
. 
public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 
nse) 
throws ServletException, IOException { 
// 其 中 的 代码 省 略 ， 可 以 参考 例 3-1 中 的 docet () 方 法 
} 
public void doPost (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException { 


// 其 中 的 代码 省 略 ， 可 以 参考 例 3-1 中 的 doPost () 方法 
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} 


从 例 3-3 和 例 3-1 的 两 个 程序 示例 中 可 以 了 解 到 ， 实 现 Servlet 接口 和 继承 Http- 
Servlet 类 在 Servlet 程序 的 功能 实现 方面 是 相同 的 ， 但 采用 继承 HttpServlet 类 的 方法 能 
够 使 代码 更 简单 ， 并 可 以 有 选择 性 地 履 盖 〈Overriding) 基 类 中 的 方法 ， 简 化 了 子 类 的 编程 
实现 ， 而 通过 实现 Servlet 接口 ， 则 必须 在 Servlet 实现 类 中 重 写 该 接口 中 的 所 有 成 员 


(3.1.3 ”servlet 的 初始 化 参数 的 应 用 ) 


1 Servlet 初始 化 参数 的 应 用 背景 


在 Servlet 开发 中 可 以 将 一 些 工作 参数 (如 请 求 转发 后 的 目标 页 面 文件 位 置信 息 ) 放 在 
部 署 描述 文件 web.xml 中 ， 并 通过 <initparam> 标 签 元 素 〈 其 中 包含 <param-name> 和 
<param-value> 两 个 子 标签 元 素 ) 为 Servlet 程序 提供 初始 化 参数 ， 然 后 在 Servlet 程序 中 获 
得 它们 。 

应 用 Servlet 初始 化 参数 的 主要 目的 是 提高 Servlet 程序 的 灵活 性 ， 避 免 将 工作 参数 以 
硬 编码 的 方式 写 在 Servlet 程序 中 ， 不 利于 程序 的 维护 和 功能 扩展 。 

2 应 用 Servlet 初始 化 参数 降低 系统 控制 层 和 表现 层 之 问 的 耦合 度 

1) 在 web.xml 文件 中 的 <servlef> 标 签 中 定义 出 对 应 的 初始 化 参数 

根据 J2EE Web 技术 规范 , 在 配置 Servlet 程序 时 ， 可 以 为 它 提 供 初始 化 参数 ， 如 例 3-4 
中 的 配置 示例 所 示 。 该 示例 是 例 3-1 中 实现 用 户 登 录 功 能 处 理 的 Servlet 程序 类 UserInfo- 
ManageServlet 的 初始 化 参数 代码 示例 。 


全 了 站 化 区 歼 的 示 何 代 到 >) 


<servlet-class>com.px1987.webcrm.servlet .UserIinfoManageServlet 
</servlet-class> 


<init-param> 初始 化 参数 的 名 称 


<param-name>loginSuccessForWardTargetPage</param-name> 


<param-value>/userManage/showOoneOnLineUserInfo.jsp</param-value> 
</init-param> 初始 化 参数 的 值 


<init-param> 


<param-name>forwardShowErrorIinfoTargetPage</param-name> 
<param-value>/errorDeal/showWebAppError.jsp</param-value> 
</init-param> 可 以 为 同一 个 Servlet 提 供 多 
一 | 个 不 同名 称 的 初始 化 参数 人 


<param-name>registerSuccessForwardTargetPage</param-name> 


<init-param> 


<param-value>/userManage/userLogin.jsp</param-value> 
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</init-param> 


</servlet> 


例 3-4 为 例 3-1 中 的 用 户 登录 的 UserInfoManageServlet 程序 类 设计 了 两 个 不 同名 称 的 
初始 化 参数 ， 分 别 保存 用 户 登 录 成 功 或 者 失败 后 系统 跳 转 的 目标 页 面 文件 名 。 

2) 在 Servlet 程序 中 获得 所 配置 的 初始 化 参数 

由 于 Servlet 容器 在 Servlet 对 象 初始 化 的 过 程 中 将 创建 出 ServletConfig 接口 的 对 象 实 
例 并 传递 给 Servlet 对 象 实例 。 因 此 ， 根 据 Servlet API 规范 ， 在 Servlet 程序 中 获得 所 配置 
的 初始 化 参数 可 以 采用 实现 ServletConfig 接口 的 GenericServlet 类 中 的 getInitParameter() 
方法 或 者 直接 应 用 ServletConfig 接口 中 的 getInitParameter() 方 法 。 

但 要 注意 的 是 ，getImitParameter() 方 法 的 返回 值 为 字符 串 String 类 型 的 值 。 所 以 对 于 整 
数 类 型 的 初始 化 参数 ， 可 以 使 用 IntegerparseInt(0 方 法 获得 对 应 的 整数 值 ， 如 果 传 给 
getInitParameter() 方 法 的 参数 名 与 在 <init-param> 标 签 声明 中 的 参数 名 称 不 相同 ， 该 方法 将 
返回 空 对 象 值 null。 

例 3-5 的 代码 示例 是 在 例 3-1 所 示 的 UserInfoManageServlet 类 程序 的 基础 上 修改 后 的 
结果 代码 ， 在 doPost() 方 法 中 获得 所 配置 的 两 个 初始 化 参数 。 


傅 在 doposi0 方 法 中 获得 所 配置 的 两 个 初 凤 化 参数 的 代码 示例 ) 


public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse 

response) throws ServletException, IOException { 

// … 其 他 的 代码 请 见 例 3-1 中 对 应 部 分 的 代码 ， 在 此 省 略 

if(userName .equals ("yang") &&userPassWord.equals ("1234")){ 
targetPage=this .getInitParameter ("loginSuccessForwardTarget 
Page"); 
request.setAttribute ("userNameSstring",userName); 
session.setAttribute ("oneUserInfoVOo", oneUserInfo); 

} 

elsef{ 
targetPage=this .getInitParameter ("forwardShowErrorInfoTarget 
Page") 
request .setRAttribute ("errorText", 

"登录 失败 ! 并 且 你 的 用 户 名 称 为 "+userName) 7 

session.setAttribute ("oneUserInfoVo",null); 

} 

oneRequestDispatcher=request .getRequestDispatcher (targetPage); 


oneRequestDispatcher .forward (request, response); 


于 在 例 3-5 的 示例 代码 中 , 是 在 doPost0 方 法 中 获得 所 配置 的 两 个 初始 化 参数 , 因此 
直接 采用 ServletConfig 接口 的 实现 类 GenericServlet 类 中 的 getInitParameter() 方 法 , 见 其 中 
黑体 所 标识 的 代码 。 而 如 果 是 在 init(0 方 法 中 , 则 可 以 直接 通过 方法 的 参数 ServletConfig 对 
象 中 的 getInitParameter() 方 法 获得 所 配置 的 两 个 初始 化 参数 ， 具 体 可 参考 如 下 代码 示例 : 
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public void init(ServletConfig oneServletConfig) throws ServletExceptiont{ 
targetPage= oneServletConfig. 
getInitParameter ("forwardShowErrorInfoTargetPage"); 
} 


通过 应 用 Servlet 初始 化 参数 最 终 实现 将 与 Servlet 有 关 的 各 种 工作 参数 从 程序 代码 中 
分 离 ， 提 高 了 Servlet 程序 的 灵活 性 ， 并 实现 了 系统 中 的 控制 层 和 表现 层 之 间 的 解 看 。 


3. 可 配置 化 的 Servlet 提高 了 系统 中 的 JSP 页 面 的 可 维护 性 


例 3-5 示例 代码 所 反映 出 的 设计 思想 其 实 是 目前 许多 MVC 框架 (如 Struts 和 Struts2) 
所 采用 的 设计 思想 , 它 有 效 地 降低 了 系统 中 的 控制 层 Action 和 表现 层 JSP 页 面 之 间 的 耦合 
度 。 当 JSP 页 面 发 生变 化 时 ， 不 需要 修改 控制 层 Servlet 程序 中 的 代码 。 

例如 , 将 本 示例 项 目 中 的 用 户 登录 成 功 后 信息 显示 页 面 showOneOnLineUserInfojsp 从 
原来 的 userManage 目录 (如 图 3.12 (a) 所 示 ) 移动 到 另 一 个 errorDeal 目录 中 (如 图 3.12 
(b) 所 示 )， 模 拟 系 统 的 表现 层 组 件 将 发 生变 化 。 


”| 日 名 ” 
[J2EEWebAuthorArea,jsp 
国 ]2EEWebLogo,jsp 
团 ]2EEWebMenuBar,jsp 
“I J2EEwebstateInfo.jsp 
| 日 包 
团 showlEcodeEror 鼎 , h 
国 show5ystemErrorjsp 


国 ]2EEWebAuthorarea jsp 加 
“~ 团 J2EEWebLogo.jsp 
国 J2EEWebMenuBar.jsp 
| 国 ]2EEWebstateInfojsp 
日 亿 erorDeal 
“加 showlECodeError.jsp 


“showwebAppError.jsp | 团 showsystemError, 
| -EB userManage 国 showwebappError,jsp 
多 calendars ,ES userManage 
团 CalendarDlg.htm Wy calendar,js 
BB hndpassword,jsp 国 calendarDlg.htm 
一 国 getUserPassWordAndUpdate,jsp | ~ findPassWord.jsp 
团 responseUserLogin.jsp 国 getuserpasswordandUpdate jsp 
[B® responseUserRegistt | 一 国 responseUserLogin,jsp 
ho [a 国 responseUserRegister jsp 
国 updateuserInfo.jsp | 一 国 updateUserlnfo,jsp = 
团 updateUserPassWord,jsp ome 团 updateuserpasswordjap 
~ userlogin.jsp |2005 国 usertlognjsp 
| 团 userRegister jsp | 信息 ; 一 国 userRegister ,jsp 
由- 全 iavasrrin |2005 -Ee iavasrrint "| 
«| I 人 k= 8 . a | 
(a) 移动 之 前 的 目录 (b) 移动 之 后 的 目录 


图 3.12 移动 前 后 的 目录 变化 


现在 只 需要 修改 web.xml 文件 中 有 关 的 配置 项 目 ， 也 就 是 将 如 下 的 项 目 : 
<param-value>/userManage/showOoneOnLineUserInfo.jsp</param-value> 
改变 为 如 下 的 项 目 〈 将 原来 的 userManage 目录 改变 为 erorDeal)， 如 图 3.13 所 示 : 


<param-value>/errorDeal/showOneOnLineUserInfo.jsp</param-value> 
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“User InfoNanageServlet</servlet-name> 


com. px1967. webcrm. servlet. UserInfoNanageServlet< 


> loginSuccessForwardTargetPage</param-name> 
showoneOnLineUser Info. jsp</param-value 


‘dShowErrorInfoTargetPage</par 
rDeal/showWebAppError. jsp</pa 


半 amrahpparrer jap 
© fas 


图 3.13 调整 web.xml 文件 中 有 关 的 目录 配置 


而 不 需要 修改 Servlet 程序 中 任何 部 分 的 代码 ， 就 可 以 满足 表现 层 的 变化 。 


3.2 ServletContext 接口 及 应 用 
( 3.2.1 缓存 Web 应 用 中 的 各 种 全 局 参数 ) 


1.。ServletContext 接口 的 主要 功能 


1) ServletContext 是 定义 在 javax.servlet 包 中 的 接口 

它 定义 了 用 于 Web 应 用 中 的 服务 器 端 组 件 关 联 Servlet 容器 的 方法 集合 ， 它 也 经 常 被 
用 于 作为 对 象 存储 的 数据 缓存 区 ， 这些 对 象 在 Web 应 用 系统 中 的 组 件 中 都 可 以 被 使 用 。 因 
为 缓存 在 ServletContext 的 存储 区 域 中 的 对 象 为 整个 Web 应 用 系统 的 全 局 共享 对 象 。 它 存 
在 于 Web 应 用 的 整个 生命 周期 中 ， 除 非 它 被 明确 地 删除 或 替换 。 

2) ServletContext 接口 的 主要 功能 

Servlet 程序 如 果 需 要 与 Servlet 容器 进行 “交互 ”时 ， 都 需要 使 用 javax.servlet 包 中 的 
ServletContext 接口 内 的 有 关 方法 。 比 如 利用 getInitParameter0 方 法 可 以 从 运行 环境 中 得 到 
Servlet 的 配置 信息 、 利 用 getResource0 和 getResourceAsStream() 方 法 可 以 得 到 Servlet 容器 
提供 的 各 种 资源 、 利 用 log0 方 法 可 以 通过 Servlet 容器 创建 日 志 记 录 ，ServletContext 接口 
的 对 象 实例 在 JSP 页 面 中 为 application 对 象 。 
因此 ， 应 用 ServletContex 接口 不 仅 可 以 获得 与 Servlet 有 关 的 各 种 信息 ， 而 且 也 可 以 
在 ServletContext 容器 内 的 数据 存储 区 中 存储 本 Web 应 用 中 的 各 种 全 局 参数 。 

3) Web 应 用 程序 和 ServletContext 接口 对 象 之 间 的 关系 

ServletContext 接口 对 象 在 Web 应 用 程序 中 充当 一 个 容器 的 角色 ， 而 且 在 Web 应 用 程 
序 中 只 有 一 个 ServletContext 接口 对 象 的 实例 ，Servlet 规范 指定 ServletContext 接口 对 象 的 
实例 作为 所 有 Servlet (也 包括 JSP 页 面 ) 的 容器 。 


2. 在 web.xml 文件 中 可 以 为 ServletContext 提供 可 配置 化 的 参数 
在 应 用 开发 中 ， 如 果 需 要 为 Web 系统 中 的 各 个 Servlet 程序 和 多 个 JSP 页 面 提 供 全 局 
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性 的 工作 参数 ， 则 不 能 采用 Servlet 初始 化 参数 的 方式 实现 。 因 为 Servlet 初始 化 参数 只 能 
为 某 个 Servlet 提供 可 配置 化 的 参数 ， 因 此 必须 采用 ServletContext 的 可 配置 化 的 参数 。 

比如 ， 在 例 3-4 所 示 的 Servlet 初始 化 参数 配置 示例 中 ， 对 于 登录 失败 后 跳 转 的 目标 页 
面 showWebAppErrorjsp 应 该 要 改 用 ServletContext 的 可 配置 化 的 参数 ， 而 不 应 该 设计 为 
Servlet 程序 的 初始 化 参数 。 因 为 ， 错 误 信 息 显 示 页 面 不 仅 在 登录 失败 时 需要 ， 在 其 他 功能 
中 也 可 能 需要 。 因此, 应 该 将 参数 名 forwardShowErrorInfoTargetPage 配置 为 Web 应 用 的 全 
局 参数 ， 也 就 是 ServletContext 的 可 配置 化 的 参数 。 

在 web.xml 文件 中 , 可 以 通过 <context-param> 标 签 为 ServletContext 提供 可 配置 化 的 参 
数 ， 参 见 如 下 的 配置 标签 示例 和 如 图 3.14 所 示 的 配置 结果 的 局 部 截图 : 


<context-param> 可 配置 化 的 
<description> 这 是 错误 显示 的 目标 页 面 </description> 参数 名 


<param-name>forwardShowErrorIinfoTargetPage</param-name> 


<param-value>/errorDeal/showWebAppError.jsp</param-value> 
</context-param> 


<2xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
‘<web-app version="2.4" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee”" 有 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XNLSchema-instance" xsi:schemaLocation="http://java.sun 


S|) <context-param> 
<description> 这 是 错误 显示 的 目标 页 面 </ description> 
<param-neme>forvardShowErrorInfoTargetPage</param-nsume> 
<param-value>/J2EEWeb/errorDeal/showWebAppError. jsp</parsm-value> 

</context-param> 

日 <servlet> 


1 | 
图 3.14 在 web.xml 文件 中 配置 Web 应 用 的 全 局 参数 


而 在 UserInfoManageServlet 类 程序 代码 中 , 可 以 通过 如 下 的 示例 程序 代码 获得 保存 在 
ServletContext 环境 中 的 名 称 为 forwardShowErrorInfoTargetPage 的 配置 参数 值 : 


String targetPage=getServletContext () . 
getInitParameter ("forwardShowErrorIinfoTargetPage"); 


3. 采用 编程 方式 操作 ServletContext 容器 中 的 数据 缓存 区 


ServletContext 容器 中 的 数据 缓存 区 不 仅 可 以 通过 配置 方式 存储 数据 , 而 且 也 可 以 直接 
采用 编程 方式 操作 ServletContext 容器 中 的 数据 缓存 区 。 在 ServletContext 接口 中 定义 了 4 
个 主要 的 功能 方法 操作 数据 存储 区 中 的 共享 数据 。 如 下 为 这 些 方法 的 主要 功能 说 明 : 
。 setAttribute(String name,Object obj): 通过 一 个 属性 名 称 绑 定 一 个 对 象 ， 并 将 该 对 象 
存储 到 当前 的 ServletContext 容器 中 的 数据 缓存 区 中 。 如 果 指 定 的 属性 名 称 已 经 存 
在 ， 该 方法 会 删除 旧 对 象 而 绑 定 为 新 的 对 象 。 

。 getAttribute(String name): 返回 指定 属性 名 称 的 对 象 数据 ， 如 果 属 性 名 不 存在 ， 则 返 
回 null。 

。 IemoveAttribute(String name): 从 ServletContext 容器 中 的 数据 缓存 区 中 删除 指定 属 
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性 名 的 对 象 数据 。 
。 getAttributeNames(): 返回 在 ServletContext 容器 中 的 数据 缓存 区 中 所 有 的 属性 名 。 
如 下 黑体 所 标识 的 代码 示例 最 终 实现 将 属性 名 为 userNameStringInContext 的 参数 ( 划 
值 为 变量 userName 的 值 ) 存储 在 ServletContext 容器 中 的 数据 缓存 区 中 。 


if (okKOrNot){ 
getServletContext() . 数据 缓存 区 中 的 属性 名 
SetRAttribute ("userNameStringInContext" ,userName) : 
} 


由 于 ServletContext 容器 中 的 数据 缓存 区 为 Web 应 用 的 全 局 数据 缓存 ， 可 以 在 另 一 个 
Servlet 程序 或 者 JSP 页 面 中 获得 其 中 所 保存 的 数据 。 如 图 3.15 所 示 代 码 示例 是 在 用 户 登 录 
成 功 的 showOneOnLineUserInfojsp 页 面 〈 详 细 代码 见 例 2-20) 中 利用 EL 表达 式 : 
${fapplicationScope. userNameStringInContexft} 获 得 保存 在 ServletContext 容器 内 的 数据 缓存 
区 中 的 对 象 数 据 。 


<html xmlns="http://www. v3.org/1999/xhtml"> 有 
日 <head> 


<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> 得 在 数据 缓存 

<title> 无 标题 文档 </tit1le> 获得 在 数据 缓存 

</head> 区 中 保存 的 数据 
Sldbody> 


本 页 面 为 显示 在 线 用 户 的 注册 信息 ， 并 且 用 户 名 称 为 ，$ {requestScope ,pSerNameString} 
<br/> 这 是 从 ServletCcontext 中 获得 的 参数 ，$ {applicationScope.userNameStringInContext} 
</hody> i 
a 0 li 


图 3.15 利用 EL 表达 式 获得 保存 在 ServletContext 容器 数据 缓存 区 中 的 对 象 数 据 


(3.2.2 ServletContext 接口 的 应 用 示例 ) 


1。 利 用 ServletContext 接口 中 的 功能 方法 获得 与 Servlet 有 关 的 各 种 信息 


扩展 例 3-1 中 的 doGet0 方 法 的 代码 为 例 3-6 所 示人 代码， 其 中 黑体 所 标识 的 代码 是 利用 
ServletContext 接口 中 的 getServerInfo() 获 得 服务 器 的 类 型 信息 ，getMajorVersion() 方 法 获得 
Servlet 的 主 版 本 号 ，getMinorVersion() 方 法 获得 次 版 本 号 ，getServletContextName() 方 法 获 
得 Web 应 用 程序 的 Context (上 下 文 ) 名称 ，getRealPath("/") 方 法 获得 Web 应 用 的 根 路 径 
所 对 应 的 物理 目录 路 径 。 


全 3。 请 Seriet 有 关 的 各 种 信息 的 代码 示例 》 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 
nse) 


throws ServletException, IOException { 
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ServletContext application=this.getServletContext (); 

String serverInfoText=application.getServerIinfo(); 

int majorVersionInteger=application.getMajorVersion(); 

int minorVersionInteger=application.getMinorVersion(); 
String servletContextNameText=application.getServletContext 
Name (); 

String realPath=getServletContext() .getRealPath("/"); 


PrintWriter out=response.getWriter(); 


out .print ("Servlet 的 主 版 本 号 为 : "+majorVersionInteger+"<br>"); 
out .print ("Servlet 的 次 版 本 号 为 : "+minorVersionInteger+"<br>") 
out.print ("serverInfo="+serverIinfoText+"<br>"); 

out .print ("servletContextName="+servletContextNameText+"<br>"); 
out .Print ("realPath="+realPath+"<br>"); 

out .flush () 

out.close () 


} 


在 浏览 器 中 以 get 方 式 向 处 理 用 户 登 录 功能 的 Servlet 程序 发 送 HTTP 请 求 ， 也 就 是 直 


接 在 浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 输入 如 下 形式 的 get 请 求 方式 的 URL 地 址 : http://127.0.0.1: 


808 


其 


0/webcrm/userInfoManageAction.action， 例 3-6 最 终 的 执行 结果 如 图 3.16 所 示 。 


Sevlet 的 主 版 本 号 为 ，2 


Sevlet 的 次 版 本 号 为 ，4 

serverInfo=Apache Tomcat/5.5.9 
servletContextName=null 
realPath=C:\jakarta-tomcat-5. 5. 9\webapps\webcrm\ 


图 3.16 例 3-6 执行 结果 


如 果 在 Servlet 程序 中 需要 向 浏览 器 输出 中 文 信息 , 则 必须 设置 输出 信息 的 文档 类 型 和 
的 字符 编码 ， 如 例 3-7 中 的 黑体 所 标识 的 语句 。 否 则 将 会 出 现 中 文 乱码 的 现象 ， 如 图 


3.17 (a) 所 示 ， 这 是 由 于 浏览 器 采用 默认 编码 输出 信息 而 造成 的 。 
全 7 在 seviet 程序 下 正确 地 输出 中 文 信息 的 代码 示例 -) 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 
nse) 
throws ServletException, IOException { 
ServletContext application=this.getServletContext (); 
String serverIinfoText=application.getServerIinfo(); 
int majorVersionInteger=application.getMajorVersion(); 
int minorVersionInteger=application.getMinorVersion(); 


String servletContextNameText=application.getServletContext 
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Name (); 

String realPath=getServletContext () .getRealPath ("/"); 

Tesponse. setContentType ("text/html ;charset=gb2312") ; // 设 置 响应 头 
PrintWriter out=response.getWriter(); // 获 得 输出 对 象 
out .print ("Servlet 的 主 版 本 号 为 : "+majorVersionInteger+"<br>"); 

out .print ("Servlet 的 次 版 本 号 为 : "+minorVersionInteger+"<br>") 7 

out .print ("serverIinfo="+serverIinfoText+"<br>"); 


out.print ("servletContextName="+servletContextNameText+"<br>"); 


out.print ("realPath="+realPath+"<br>"); - - 
out.flush(); // 向 Servlet 容器 提交 输出 构造 响应 输 
out .close () ; // 关 闭 输 出 流 对 象 出 结果 信息 


} 


例 3-7 中 由 黑体 所 标识 的 语句 等 同 于 在 JSP 中 的 如 下 的 page 指令 的 功能 效果 : <%@ 
page contentType="text/html;charset=gb2312" %>， 而 且 还 需要 放 在 PrintWriter out=respon- 
se.getWriiter(0: 语 名 之前， 否则 中 文 编码 的 设置 无 效 。 例 3-7 中 的 示例 代码 最 终 的 执行 结果 
如 图 3.17 (b) 所 示 。 


ttp://127.0.0. 1:6060/webera/userInfollanageAction. action 


http://127.0.0. 1:8080/webcrn/userInfollanageAction. nction 


局- reapeth=c: \jaker te-toncat-5. 5 9\Wwebap ME | 


|S- \webern 在 比 雪 霖 x 搜索 加 
Servlet39393932 

Servlet 的 主 版 本 号 为 ，2 
Servlet?3939994 Servlet 的 次 版 本 号 为 ，4 


serverInfo=Apache Tomcat/5.5.9 
servletContextName=null 
realPath=C:\jakarta-tomcat-5. 5. 9\webapps\webcrm\ 


serverInfo=Apache Tomcat/5.5.9 
servletContextName=null 
realPath=C:\jakarta-tomcat-5, 5, 9\mebapps\webcrm\ 


(a) 产生 中 文 乱码 的 输出 结果 (b) 在 Servlet 中 正确 地 输出 中 文 
图 3.17 利用 Servlet 正确 地 输出 中 文 


2， 在 Servlet 程序 中 读 写 服务 器 端 磁盘 文件 中 的 数据 


在 Web 应 用 系统 的 开发 实现 中 ， 经 常 需要 在 Servlet 程序 中 读 写 服务 器 端 磁盘 文件 中 
的 数据 ， 比 如 日 志 记 录 等 方面 的 功能 。 可 以 应 用 ServletContext 接口 中 的 getRealPath() 方 法 
获得 某 个 相对 目录 所 对 应 的 绝对 目录 ， 然 后 再 利用 Java 中 的 IO 功能 类 读 写 磁盘 文件 。 

例 3-8 所 示 为 UserInfoManageServlet 程序 类 中 的 doGet() 方 法 的 代码 , 该 代码 实现 对 服 
务 器 端 磁盘 文件 的 写 操作 , 其 中 的 文件 为 站 点 内 的 WEB-INF 目录 中 的 webcrm.txt, 如 黑体 
所 标识 的 代码 所 示 。 例 3-8 中 的 示例 代码 最 终 的 执行 结果 如 图 3.18 所 示 。 


i | 
这 是 在 wepcrm.txt 中 存放 的 测试 信息 文字 ! 


EE WEB-IN 
仑 classes 
仑 lib 

web. xn] 


图 3.18 例 3-8 执行 结果 
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(人 ;在 Seviet 程序 中 实现 对 服务 器 器 概 盘 文 件 写 澡 作 的 代码 示例 ) 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 
nse) 
throws ServletException, IOException { 
ServletContext application=this.getServletContext () 7 
response.setContentType ("text/html;charset=gb2312"); 
PrintWriter out=response.getWriter(); 
String fileTargetPath=application.getRealPath("/")+"/WEB-INF/webcrm. 
txt"; 
FileOutputSstream oneInputstream=new FileOutputstream(fileTarget- 
Path); 
OutputstreamWriter oneOutputSstreamWriter= 
new OutputstreamWriter (oneInputstream); 
BufferedWriter oneBufferedWriter= 
new BufferedWriter (oneOutputSstreamWriter); 
String outText=" 这 是 在 webcrm. txt 中 存放 的 测试 信息 文字 ! "; 
oneBufferedWriter.write (outText) ; 
oneBufferedWriter.close(); 
out.flush (); 
out.close(); 
} 


例 3-9 中 的 Servlet 代码 示例 读 出 由 例 3-8 示例 所 创建 的 webcrm.txt 文件 中 的 数据 ， 其 
中 黑体 所 标识 的 代码 是 根据 文件 名 创建 出 对 应 的 IO 输入 流 对 象 。 然 后 再 将 二 进 制 流转 换 
为 缓冲 文本 字符 流 ， 并 读 出 文件 中 的 数据 ， 最 终 在 浏览 器 中 显示 输出 。 例 3-9 中 的 示例 代 
码 最 终 的 执行 结果 如 图 3.19 所 示 。 


| 狠 http://127.0.0.1:8080/webcrm/userInfollanageAction. action 


测试 文件 中 的 内 容 为 ， 这 是 在 webcrm. txt 中 存放 的 测试 信息 文字 ! 


图 3.19 例 3-9 执行 结果 


@ 39 在 Servlet 程序 中 读 出 webcrmtxt 文件 中 的 数据 的 代码 示例 。) 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 
nse) 
throws ServletException, IOException { 
ServletContext application=this.getServletContext (); 
response.setContentType ("text/html;charset=gb2312"); 
PrintWriter out=response.getWriter(); 
String fileTargetPath= 
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application.getRealPath("/")+"/WEB-INF/webcrm.txt"; 
FileInputstream oneInputStream=new FileInputstream(fileTarget- 
Path); 
InputstreamReader oneInputstreamReader= 
new InputstreamReader (oneInputstream); 
BufferedReader oneBufferedReader= 
new BufferedReader (oneInputstreamReader); 
String contentstring=null; 
while ((contentString=oneBufferedReader .readLine () ) !=nul1) 1{ 
out .print (" 测 试 文件 中 的 内 容 为 : "+contentString+"<br>") 7 
oneBufferedReader.close(); 
out.flush (); 
out.close(); 


3 在 Servlet 中 定位 服务 器 磁盘 文件 的 两 种 方式 


1) 以 站 点 的 根 目 录 作 为 相对 定位 
利用 ServletContext 接 口中 的 getResourceAsStream() 方 法 可 以 获得 以 站 点 的 根 目录 作为 
相对 定位 的 目标 文件 所 对 应 的 IO 输入 流 对 象 。 例 3-10 为 一 个 以 站 点 的 根 目录 作为 相对 定 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response) 
throws ServletException, IOException { 
ServletContext application=this.getServletContext (); 
response.setContentType ("text/html;charset=gb2312"); 


PrintWriter out=response.getWriter (); 其 中 的 “/” 代 
String fileTargetPath=" | 表 站 点 根 目录 


Inputstream oneInputstream= 


application.getResourceAsStream (fileTargetPath); 
InputstreamReader oneInputstreamReader= 

new InputstreamReader (oneInputstream); 
BufferedReader oneBufferedReader= 

new BufferedReader (oneInputstreamReader); 
String contentstring=null; 
while((contentString=oneBufferedReader.readLine () ) !=nul1)1{ 

out .print ("测试 文件 中 的 内 容 为 : "+contentString+"<br>") 7 

} 
oneBufferedReader.close(); 
out.flush(); 
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out.close(); 


} 
2) 以 项 目的 classPath 类 路 径 作 为 相对 定位 
对 于 Web 应 用 系统 而 言 ， 项 目的 classPath 类 路 径 也 就 是 WEB-INF/classes 目录 。 例 
3-11 为 一 个 以 项 目的 classPath 类 路 径 作为 相对 定位 的 代码 示例 , 请 注意 其 中 黑体 所 标识 芯 
文件 目录 表示 方式 和 与 例 3-10 中 的 文件 目录 表示 方式 的 差别 。 


全 1 有 ciassPath 基 唉 径 作 为 相对 定位 的 代码 示例 。 ) 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 
nse) 
throws ServletException, IOException { 
ServletContext application=this.getServletContext () 7 
response.setContentType ("text/html;charset=gb2312"); 
PrintWriter out=response.getWriter(); 
String fileTargetPath="/webCRMClassPath.txt"; 
InputStream oneInputstream=this.getClass(). 


getResourceAsstream (fileTargetPath); 
InputstreamReader oneInputstreamReader= 
new InputStreamReader (oneInputstream); 
BufferedReader oneBufferedReader= 
new BufferedReader (oneInputstreamRea- 
der); 
String contentstring=null; 
while( (contentstring=oneBufferedReader.readLine())!=null){ 
out .print ("测试 文件 中 的 内 容 为 : "+contentstring+"<br>"); 
} 
oneBufferedReader.close(); 
out.flush (); 
out.close(); 
} 


由 于 例 3-11 中 的 webCRMClassPath.txt 文 件 是 以 项 目的 classPath 类 路 径 作为 相对 定位 ， 
因此 该 文件 实际 存放 的 目录 位 置 应 该 为 Web 应 用 系统 中 的 WEB-INF/classes 目录 中 。 

3) 在 Web 应 用 系统 中 的 各 种 资源 文件 尽 可 能 采用 类 路 径 定位 

根据 J2EE 的 部 署 规范 ， 对 于 在 打包 为 WAR (Web Archive) 包 的 Web 应 用 系统 程序 
中 ， 采 用 ServletContext 接口 中 的 getRealPath("/") 方 法 返回 的 文件 路 径 为 null。 如 果 再 通过 
java.io 包 中 的 IO 流 功能 类 读 写 目标 资源 文件 就 会 出 现 找 不 到 文件 的 异常 错误 。 
因为 对 于 一 个 打包 的 Web 应 用 系统 来 说 ， 它 没有 真实 目录 路 径 (RealPath) 的 概念 ， 
不 存在 目录 结构 关系 〈 虽 然 包 中 仍然 有 目录 结构 ， 但 这 不 等 同 于 普通 的 文件 系统 中 的 磁盘 
文件 中 的 目录 结构 关系 )。 因 此 ， 调 用 ServletContext 接口 中 的 getRealPath() 方 法 只 会 简单 
地 返回 null。 
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那么 ,如何 读 写 WAR 包 中 的 目标 资源 文件 呢 ? 一 般 是 采用 ServletContext 接口 中 的 get 
ResourceAsStream() 方 法 (如 例 3-10 所 示 的 代码 ) 或 者 当前 程序 类 中 所 封装 的 
getResourceAsStream() 方 法 (如 例 3-11 所 示 的 代码 ) 获得 目标 资源 文件 所 对 应 的 一 个 
InputStream 流 对 象 。 


3.3 读 写 Cookie 和 输出 非 文本 数据 


(3.3.1 在 Servlet 中 读 写 Cookie 数据 ) 


1. 在 Servlet 程序 中 读 写 Cookie 中 的 数据 示例 


在 JSP 页 面 和 Servlet 程序 中 都 可 以 利用 HttpServletRequest 对 象 中 的 getCookies() 方 法 
获得 Web 应 用 系统 中 的 所 有 Cookie 数据 项 目 ， 利 用 HttpServletResponse 对 象 中 的 
addCookie() 方 法 可 以 将 数据 保存 到 Cookie 项 目 中 。 例 3-12 为 一 个 在 Servlet 程序 中 读 写 
Cookie 中 数据 的 代码 示例 。 


3-12 ”在 Servlet 程序 中 读 写 Cookie 的 代码 示例 。 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 
nse) 
throws ServletException, IOException { 
response.setContentType ("text/html;charset=gb2312"); 
PrintWriter out=response.getWriter(); 
String lastAccessDate=null; 
String nowAccessDate=null; 
Cookie oneCookie=null; 
Cookie[] cookies=null; 
java.util.Date nowDate=null; 
cookies=request .getCookies () 7 
nowDate=new java.util.Date(); 
if (cookies==null){ 
lastAccessDate= (nowDate.getYear () +1900) +" 年 "+ 
(nowDate .getMonth ()+1)+" 月 "+nowDate.getDate ()+" 归于 
nowDate .getHours () +" 时 "+nowDate .getMinutes () +" 分 "+ 
nowDate .getSeconds () +" 秒 " 
oneCookie=new Cookie("lastAccessDate",]lastAccessDate); 
oneCookie.setMaxAge (30*24*60*60); 


一 一 ~] 其 中 的 时 间 是 以 
秒 为 时 间 单位 


response.addCookie (oneCookie); 


} 
elsef 
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for (int index=0; index <cookies.length; index++){ 
if(cookies [index] .getName () .equals ("lastAccessDate")){ 
lastAccessDate=cookies[index] .getValue (); 
nowDate=new java.util.Date(); 
nowAccessDate= (nowDate.getYear () +1900)+" 年 "+ 
(nowDate .getMonth ()+1)+" 月 "+nowDate .getDate ()+" 日 "+ 
nowDate .getHours () +" 时 "+nowDate .getMinutes ()+ 
"分 "+nowDate .getSeconds () +" 秒 " 7 
oneCookie=new Cookije ("1astRaccessDate",nowRccess-- 
Date); 
oneCookie.setMaxAge (30*24*60*60); 


response.addCookie (oneCookie); a 
break; 其 中 的 时 间 是 以 
P 秒 为 时 间 单 位 


} 

out .print ("您 上 次 访问 本 系统 是 在 : "+lastAccessDate); 
out .flush (); 

out .close () 


} 
以 如 下 形式 的 URL 地 址 执行 例 3-12 所 示 的 读 写 Cookie 对 象 中 的 数据 的 示例 代码 : 
http://127.0.0.1:8080/webcrm/userInfoManageAction.actionp， 最 终 的 执行 结果 如 图 3.20 所 示 。 


邮 址 @@) | 篇 http: //127.0.0.1:8080/webcrm/userInfollanageAction. action 


您 上 次 访问 本 系统 是 在 ，2009 年 11 月 25 日 11 时 24 分 26 秒 


图 3.20 例 3-12 执行 结果 


2. 查看 Cookie 文件 中 的 Cookie 数据 


于 Cookie 是 访问 者 浏览 Web 应 用 系统 时 浏览 器 写 入 到 用 户 计算 机 硬盘 中 的 文本 文件 ， 
在 Windows NT/2000/XP 的 计算 机 中 , Cookie 文件 的 存放 位 置 为 C:/Documents and Settings/ 
用 户 名 /Cookies。 因 此 ， 可 以 直接 打开 例 3-12 所 创建 的 Cookie 文件 ， 如 图 3.21 所 示 为 作 
者 计算 机 中 的 Cookies 文件 的 信息 。 


https: /asil google com/nail/inaees/c. 本 
http:/ /rm. baidu coa/ 

http://127.0.0. 1:8080/webera/userInfollen. 
Cookie: adninistrator@127.0.0. 1/webera/ 


1astAccessDatel"2909t11_25?1?4_26?8127.9.9.1/webcrn/W1536832655813120 
|38849553833978926728388435180x 


图 3.21 查看 Cookie 文件 中 的 Cookie 数据 
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(3.3.2 设置 MIME 类 型 输出 非 文本 数据 ) 


1， 熟 悉 和 了 解 Internet 网 络 方式 下 的 文件 关联 


1) MIME 是 一 种 多 用 途 网 际 邮件 扩充 协议 

MIME 类 型 就 是 设 定 某 种 扩展 名 的 文件 用 一 种 应 用 程序 来 打开 的 方式 类 型 ， 当 该 扩展 
名 文件 被 访问 时 ， 浏 览 器 会 自动 使 用 指定 应 用 程序 来 打开 。 多 用 于 指定 一 些 客户 端 自 定义 
的 文件 名 ， 以 及 一 些 媒体 文件 打开 方式 。 

MIME 的 英文 全 称 是 : Multipurpose Internet Mail Extensions (多 功能 Internet 邮件 扩充 
服务 ), 它 是 一 种 多 用 途 网 际 邮件 扩充 协议 , 说 明了 如 何 安 排 消息 格式 使 消息 在 不 同 的 邮件 
系统 内 进行 交换 ， 在 1992 年 最 早 应 用 于 电子 邮件 系统 ， 但 后 来 也 应 用 到 浏览 器 中 。 

MIME 的 格式 灵活 , 允许 邮件 中 包含 任意 类 型 的 文件 , 而 且 MIME 消息 可 以 包含 文本 、 
图 像 、 声 音 、 视 频 及 其 他 应 用 程序 的 特定 数据 .在 Web 服务 器 端的 程序 中 如 J2EE Web Servlet 
程序 中 利用 response.setContentType0 方 法 将 它们 要 发 送 到 浏览 器 中 的 多 媒体 数据 的 MIME 
类 型 告诉 浏览 器 ， 从 而 让 浏览 器 获知 所 接收 到 的 数据 类 型 ， 并 正确 地 显示 输出 。 

Web 服务 器 依据 MIME 协议 的 规范 ， 将 MIME 标识 符 打 包 在 传送 的 数据 中 ， 并 告诉 
浏览 器 使 用 哪 种 插件 程序 读 取 和 解析 服务 器 发 送 的 数据 。 

2) 了 解 常见 的 MIME 类 型 

在 Web 应 用 系统 开发 中 ， 经 常 需要 向 浏览 器 直接 输出 图 像 文 件 或 者 PDF 文件 等 非 文 


为 常见 的 MIME 类 型 的 说 明 : 

。 超 文本 标记 语言 文本 : text/html。 

。 普通 文本 : text/plain。 

。 RTF 文本 : application/rtf。 

。 GIF 图 形 : image/gif。 

。 JPEG 图 形 : image/jpeg。 

。 au 声音 文件 ，audio/basic。 

MIDI 音乐 文件 : audio/midi，audio/x-midi。 
RealAudio: audio/x-pn-realaudio 。 

MPEG 文件 : ideo/mpeg。 

AVI 文件 ，video/x-msvideo。 

GZIP 文件 : application/x-gzip。 

TAR 文件 : application/x-tar。 

PDF 格式 的 MIME: application/pdf。 

Word 格式 的 MIME: application/msword。 
另外 ， 还 要 注意 在 微软 正 浏览 器 和 其 他 厂商 的 浏览 器 如 FireFox 在 描述 图 像 文件 的 


MIME 类 型 上 是 有 差别 的 : 
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。 FireFox 浏览 器 对 图 像 文件 的 MIME 类 型 定义 为 : image/jpeg, image/bmp, image/gif， 


Image/png。 


。 IE6、IE7 和 正 8 浏览 器 对 图 像 文件 的 MIME 类 型 定义 为 : image/pjpeg，image/bmp， 


image/gif，image/x-png。 


可 以 直接 打开 Tomcat 服务 器 的 安装 目录 如 Ci:\jakarta-tomcat-5.5.9\conf\web.xml 文件 ， 


在 其 中 的 web.xml 文件 中 提供 了 常见 的 MIME 类 型 的 定义 示例 ， 可 以 参考 其 


图 3.22 所 示 的 Tomcat 服务 器 的 安装 目录 。 


图 3.22 


Bc:\jakarta-toncat-5.5. 9\conf Fr 

地 址 加 ) S 
0 lt gs 

C tomcat-jk2. manifest 1 

bi 

ee 图 图 tomcat-asers xnl 1 

日 己 感 3 回 mivorkermap properties 1 

DD catalin |veb .xml 41 焉 

[re 加 workers2. properties 3 

DB :erver 国 workers2. properties, nin. 1 
DB shared 回 国 workers. properties 6 ms 
4 时 SD ar -ii ' 


Tomcat 中 的 web.xml 提供 的 MIME 类 型 的 定义 示例 


2， 向 浏览 器 直接 输出 XML 文档 数据 的 代码 示例 
在 Servlet 程序 中 利用 setContentType 方法 可 以 改变 向 浏览 器 的 输出 流 的 数据 类 型 ， 例 
3-13 为 一 个 向 浏览 器 直接 输出 XML 文档 数据 的 代码 示例 ， 其 中 黑体 所 标识 的 语句 设置 响 
应 输出 的 数据 类 型 为 XML， 并 且 字 符 编码 为 中 文 gb2312 编码 。 


3-13 


向 Web 浏览 器 直接 输出 XML 文档 数据 。 


中 的 示例 ， 如 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 


nse) 


throws ServletException, IOException { 
response.setContentType ("text/xml ;charset=gb2312"); 


PrintWriter out=response.getWriter(); 


StringBuffer oneStringBuffer=new StringBuffer(); 


oneStringBuffer.append ("<?xml version=\"1.0\" 


encoding=\"gb2312\"?>") 


onestringBuffer.append ("<imsystemconfig>"); 


构建 出 XML 文件 
中 的 标签 和 数据 


onestringBuffer.append ("<serverSocketListenerHostName>"); 


onestringBuffer.append ("127.0.0.1"); 


onestringBuffer.append ("</serverSocketListenerHostName>"); 


onestringBuffer.append ("</imsystemconfig>"); 


String xmlFileContent=oneSstringBuffer.tostring(); 


out .print (xmlFileContent); 


out.flush(); 


out.close(); 
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例 3-13 中 的 示例 代码 最 终 实 现在 程序 代码 中 动态 地 构建 出 XML 文件 中 的 标签 和 数 
据 , 并 向 浏览 器 输出 。 以 如 下 的 URL 地 址 执行 例 3-13 中 的 代码 示例 后 的 最 终结 果 如 图 3.23 
所 示 : http://127.0.0.1:8080/webcrm/userInfoManageAction.action。 


起 址 种 训 蜀 http: //127.0.0.1:8080/webcrm/userInfollanageAction. action 
v 搜索 | 司 书 答 ” 口 新 闻 加 截屏 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" ?> 
- <imsystemconfig> 
<serverSocketListenerHostName>127.0.0.1</serverSocketListenerHostName> 
</imsystemconfig> 


图 3.23 例 3-13 执行 结果 


如 果 在 浏览 器 端 动态 地 解析 由 例 3-13 所 创建 出 的 XML 文档 中 的 数据 ， 并 根据 XML 
文件 中 的 配置 信息 改变 页 面 中 的 内 容 ， 这 样 的 技术 实现 其 实 是 AJAX 技术 的 原型 。 


3， 向 浏览 器 直接 输出 图 像 文件 的 代码 示例 


1) 在 Servlet 程序 中 向 浏览 器 直接 输出 指定 图 像 文件 

在 企业 应 用 系统 的 开发 实现 中 , 经 常 需 要 动态 地 生成 图 像 , 如 在 线 图 表 和 报表 等 系统 。 
当 在 Servlet 程序 中 将 图 像 数 据 以 “image/jpeg”( 或 者 其 他 的 图 像 格式 ) 的 MIME 类 型 发 送 
到 浏览 器 时 , 浏览 器 会 将 该 数据 看 做 图 像 文 件 , 然后 浏览 器 按照 MIME 类 型 显示 出 该 图 像 。 
例 3-14 为 一 个 在 Servlet 程序 中 向 浏览 器 直接 输出 图 像 文 件 的 代码 示例 ， 注 意 其 中 黑体 所 


标识 的 语句 。 


3-14 ”在 Servlet 程序 中 向 浏览 器 直接 输出 图 像 文件 的 代码 示例 。 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 


nse) 


throws ServletException, IOException { 
response.setContentType ("image/jpeg") 一 一 | 
ServletContext application=this.getServletContext () 


对 于 微软 正 浏 
览 器 为 image/ 
Pipeg 


String fileTargetPath= 
application.getRealPath ("/")+"/images/logoImage.jpg"; 

FileInputstream oneInputStream=new FileInputstream(fileTarget 

Path); 

File oneInputFile=new File(fileTargetPath); 


Servletoutputstream oneServletOoutputstream= 
response.getoutputstream(); 

byte buffer[]=new byte[ (int)oneInputFile.length()]; 

int bytesPerRead=0; 

while( (bytesPerRead=oneInputstream.read (buffer))!=-1){ 

oneServletOoutputstream.write (buffer, 0, bytesPerRead); 
} 
oneInputstream.close(); 
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oneServletOoutputstream.close(); 


} 


因此 ， 在 Servlet 程序 中 需要 向 浏览 器 直接 输出 非 HTML 格式 的 其 他 类 型 的 数据 ， 首 
先 要 设置 输出 数据 的 MIME 类 型 ， 其 次 再 获得 ServletOutputStream 输出 流 对 象 ( 它 代表 向 
浏览 器 客户 端的 输出 流 )。 例 3-14 中 的 示例 代码 最 终 实 现 向 浏览 器 直接 输出 图 像 文 件 ， 并 
以 如 下 的 URL 地 址 执行 例 3-14 中 的 代码 示例 后 的 最 终结 果 如 图 3.24 所 示 : http://127.0.0.1: 
8080/webcrm/userInfoManageAction.action。 


随 证 四 吕 蜀 http://127.0.0.1:8080/webcrm/userInfollanageAction. action 


图 3.24 例 3-14 执行 结果 


2) 在 Servlet 程序 中 动态 创建 图 像 并 向 浏览 器 输出 

在 Web 应 用 系统 的 表单 输入 中 经 常 应 用 验证 码 以 避免 暴力 破解 程序 登录 系统 和 对 应 
用 系统 进行 攻击 。 而 表单 验证 码 的 实现 原理 也 很 简单 ， 首 先 获得 随机 颜色 (随机 数 的 算法 
可 以 自己 设计 ), 并 将 所 获得 的 随机 颜色 作为 验证 码 图 像 的 背景 和 字符 的 颜色 , 这 可 以 产生 
变化 的 背景 和 字符 的 颜色 。 

其 次 还 要 产生 出 许多 干扰 线 以 避免 破解 程序 自动 识别 , 利用 随机 字符 和 Java 图 形 API 
中 的 Graphics 类 中 的 drawLine0 方 法 画 出 干扰 线 ， 干扰 线 的 数量 可 以 根据 需要 自行 规定 。 
另外 ,还 需要 产生 出 6 个 或 者 更 多 随机 字符 (可 以 是 数字 和 字母 的 组 合 ), 最 后 用 一 个 字符 
串 保存 产生 的 验证 码 随 机 字符 串 ， 并 把 这 个 验证 码 字 符 串 保存 到 会 话 session 对 象 中 。 

而 在 验证 用 户 输入 的 验证 码 时 ， 只 需 将 用 户 输入 的 验证 码 和 系统 存放 在 会 话 session 
对 象 中 的 验证 码 进行 比 对 , 识别 是 否 一 致 。 例 3-15 为 一 个 将 图 像 工具 类 程序 所 创建 出 的 验 
证 码 图 像 输出 到 浏览 器 中 的 代码 示例 ， 其 中 的 图 像 工 具 类 VerifyCodeImageBean 为 开发 人 
员 根 据 验 证 码 的 实现 原理 自行 编程 实现 ， 在 此 没有 附录 出 源 代码 。 


(全 31” 将 国信 工具 类 所 创建 由 的 验证 冯 赂 像 输出 到 浏览 器 中 的 代码 示例 。) 


package com.px1987.webcrm.servlet; 
import java.io.IOException; 

import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.http.HttpServlet; 


import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 该 类 为 创建 验证 


import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 码 的 图 像 工 具 类 


import javax.servlet.http.HttpSession; 
import com.px1987.webcrm.util .VerifyCodeImageBean; 


public class ShowVerifyCodeImage extends HttpSerVlet { 
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private static final long serialVersionUID = 1415443436612172280L; 
public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response) 
throws ServletException, IOException { 
VerifyCodeImageBean verifyCodeBeanID=new VerifyCodeImageBean (); 
java.awt.image.BufferedImage image= 获得 由 工具 类 
verifyCodeBeanID.getCreateVerifyImage ()r 动态 创建 的 验 
HttpSession session=request.getsession(); 证 码 图 像 


String verifyCodeInSession=verifyCodeBeanID.getVerifyCode(); 
session.setAttribute ("verifyCode",verifyCodeInSession); 


response.setcontentType ("image/jpeg"); 将 由 工具 类 创建 
response.setHeader ("Pragma", "No-cache"); 的 验证 码 存 入 
response.setHeader ("Cache-Control", "no-cache"); session 对 象 中 
response.setDateHeader ("Expires", 0); 向 浏览 器 输出 JPEG 
javax.imageio.ImageIO.write (image, "JPEG", 格式 的 验证 码 图 像 


response.getOutputstream())» 


} 

由 于 验证 码 图 像 需 要 内 眉 在 Web 表单 中 ， 因 此 不 能 直接 由 例 3-15 所 示 Servlet 输出 图 
像 ， 而 应 该 采用 HTML 图 像 <img> 标 签 间接 地 向 例 3-15 所 示 Servlet 发 送 请 求 。 因 此 ， 需 
要 在 第 2 章 的 例 2-1 中 的 实现 用 户 登录 功能 的 userLogin.jsp 页 面 中 添加 如 下 形式 的 <img> 
标签 

<img src="${pageContext.request.contextPath}/showVerifyCodeImage" /> 

然后 再 执行 例 2-1 中 的 userLogin.jsp 页 面 ， 此 时 在 登录 表单 中 出 现 由 后 台 程 序 创建 出 
的 验证 码 图 像 〈 验 证 码 为 数字 和 字母 组 合 的 6 个 字符 )， 如 图 3.25 所 示 。 


天 征 加 串 和 多 http://127.0.0.1:8080/webernyuse 


给 入 右面 的 iiE 码 : Fasz 再 来 一 张 
用 户 类 型 : [南台 用 P 辐 
外 的 名 称 : ane1234 数字 和 字母 组 合 


的 验证 码 图 像 


图 3.25 ” 带 有 验证 码 图 像 的 登录 表单 


4 向 浏览 器 直接 输出 PDF 文件 的 代码 示例 


在 企业 应 用 系统 的 开发 实现 中 ， 也 还 经 常 需要 动态 地 生成 Adobe 公司 发 明 的 PDF 格 
式 的 文档 文件 。 例 如 ， 在 线 访问 企业 经 营 中 的 各 种 报表 、 电 子 商务 系统 中 的 各 种 格式 的 配 
送 单 、 在 线 电 子 图 书 等 。 

例 3-16 为 一 个 在 Servlet 程序 中 向 浏览 器 直接 输出 PDF 文件 的 代码 示例 ， 同 样 请 注意 
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Tn 


其 


P 黑 体 所 标识 的 语句 。 首 先 设置 向 浏览 器 输出 数据 的 MIME 类 型 ， 对 于 PDF 文件 格式 
为 “application/pdf”， 其 次 再 获得 需要 输出 的 PDF 文件 (采用 相对 目录 路 径 表 示 )， 最 后 通 
过 所 获得 的 ServletOutputStream 输出 流 对 象 ， 向 浏览 器 输出 PDF 文件 。 


全 15 在 Seviet 程序 中 向 浏览 器 直 按 输 出 PDF 文件 的 代码 示例 。) 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse respo- 
nse) 
throws ServletException, IOException { 
response.setContentType ("application/pdf"); 
ServletContext application=this.getServletContext (); 
String fileTargetPath= 
application.getRealPath("/")+"/pdf/someTwoPDF .pdf"; 
FileInputStream oneInputStream=new FileInputStream(fileTarget- 
Path) 7 
File oneInputFile=new File(fileTargetPath) 
Servletoutputstream oneServletoutputstream= 
response.getoutputstream(); 
byte buffer[]=new byte[ (int)oneInputFile.1length()]; 
int bytesPerRead=0; 
while ( (bytesPerRead=oneInputStream.read (buffer))!=-1){ 
oneServletOoutputstream.write (buffer, 0, bytesPerRead); 
} 
oneInputstream.close(); 
oneServletOoutputstream.close(); 
} 


例 3-16 中 的 示例 代码 最 终 实现 向 浏览 器 直接 输出 PDF 文件 ， 并 在 浏览 嚣 中 显示 输出 。 
以 如 下 的 URL 地 址 执行 例 3-16 中 的 代码 示例 后 的 最 终结 果 如 图 3.26 所 示 : http://127.0.0.1: 
8080/webcrm/userInfoManageAction.action。 


WE es /i 0 010080/ webera/ veerlstolenaceActi cn sction BE 
ol EI 七 刘 -me 
目 - 合 |9 4 了 GO OQ- 回回 昌 - 四 -省 下 仆 


日 本 是 一 个 神道 国家 ， 不 仅 尝 拜 神 而 且 以 他 们 的 神 为 骄 做 ， 因 此 日 本 下 
可 避免 地 受到 其 " 神 性 "的 影响 。 日 本 的 神 ， 其 神 性 中 讽 满 着 可 性 ， 日 本 人 于 
加 ;> 


图 3.26 例 3-16 执行 结果 


3.4 ”编程 实现 线程 安全 的 Servlet 


(3.4.1 Web 应 用 系统 中 的 线程 安全 ) 


1， 多 线程 技术 的 主要 优点 
并 发 访问 是 企业 应 用 系统 的 基本 要 求 , 在 Java 语言 中 提供 对 线程 及 多 线程 技术 的 内 置 
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支持 , 使 得 开发 人 员 能 够 在 应 用 系统 的 开发 过 程 中 实现 并 发 访问 的 功能 , 并 可 以 在 项 目 开 
发 中 充分 应 用 多 线程 技术 ， 达 到 以 下 的 开发 效果 : 

(1) 可 以 减轻 应 用 系统 性 能 方面 的 瓶颈 
因为 多 线程 技术 可 以 使 项 目 中 的 程序 代码 并 行 地 执行 和 操作 ， 从 而 能 够 在 一 定 程度 上 
系统 程序 的 执行 速度 。 例 如 ， 目 前 比较 流行 的 利用 多 线程 技术 实现 程序 的 下 载 。 
(2) 能 够 提高 CPU 处 理 器 的 效率 
因为 在 多 线程 技术 中 ，Java 虚拟 机 JVM 通过 优先 级 的 管理 机 制 ， 可 以 使 重要 的 线程 
程序 代码 优先 执行 。 这 一 方面 可 以 提高 项 目 中 任务 管理 的 灵活 性 ; 另 一 方面 , 在 多 CPU 的 
计算 机 系统 中 , 开发 人 员 可 以 把 不 同 的 线程 分 配 在 不 同 的 CPU 中 执行 , 真正 做 到 同时 处 理 
多 任务 的 并 发 执行 的 效果 。 


2， 正 确 地 应 用 多 线程 技术 和 灵活 地 控制 它 并 不 简单 


在 项 目 开 发 中 ， 开 发 人 员 正确 地 应 用 多 线程 技术 和 灵活 地 控制 它 其 实 也 不 是 一 件 简单 
的 事情 。 首 先 ， 由 多 线程 所 带 来 的 系统 性 能 的 改善 是 以 应 用 系统 本 身 的 可 靠 性 为 代价 的 ; 
其 次 ， 不 正确 的 多 线程 功能 实现 的 程序 代码 还 有 可 能 导致 系统 出 现 线程 死 锁 等 方面 的 技术 
问题 。 因 此 ， 在 应 用 系统 开发 中 需要 合理 地 考虑 和 应 用 多 线程 技术 ， 主 要 的 原因 如 下 

。 频繁 地 创建 出 多 个 线程 会 消耗 系统 资源 。 此 时 , 应 该 要 考虑 能 否 应 用 线程 池 (Thread 
Pool) 技术 优化 线程 对 象 的 创建 效率 。 
对 多 个 线程 的 生命 周期 的 管理 和 线程 调度 控制 相当 困难 。 这 涉及 多 线程 之 间 的 通 
信 、 同 步 互 斥 和 同步 协调 执行 等 方面 的 技术 实现 问题 。 如 果 不 能 正确 地 解决 则 会 影 
响 到 系统 运行 的 可 靠 性 和 稳定 性 。 

。 对 多 线程 之 间 共 享 的 资源 进行 合理 调配 和 处 理 ， 可 以 完全 避免 死 锁 的 产生 。 

因此 ， 当 允许 多 个 线程 能 够 同时 访问 某 个 共享 对 象 中 的 属性 和 方法 时 ， 对 这 些 调用 的 
程序 代码 进行 同步 处 理 是 非常 重要 的 。 否 则 ， 一 个 线程 程序 代码 可 能 会 中 断 另 一 个 线程 正 
在 执行 的 任务 或 者 改变 男 一 个 线程 对 共享 对 象 中 的 属性 修改 ， 使 该 共享 对 象 处 于 一 种 无 效 
的 访问 状态 ， 并 影响 到 应 用 系统 的 业务 逻辑 和 业务 流程 的 正确 完 


3. 多 线程 之 间 的 死 锁 问题 


1) 什么 是 多 线程 之 间 的 死 锁 问 题 

当 两 个 或 两 个 以 上 的 线程 同时 执行 时 ， 如 果 每 个 线程 都 占有 一 个 共享 的 系统 资源 并 还 
要 请 求 另 一 个 对 方正 在 使 用 的 共享 资源 ， 这 时 就 会 出 现 死 锁 的 可 能 性 。 也 就 是 两 个 对 象 都 
在 调用 对 方 的 同步 代码 ， 都 在 等 待 对 方 释放 同步 锁 ; 或 者 如 果 一 个 线程 已 经 持 有 一 个 同步 
锁 ， 并 还 试图 再 次 获取 同步 锁 时 ， 就 会 出 现 线程 死 锁 的 危险 。 

2) 为 什么 会 产生 多 线程 之 间 的 死 锁 问题 

导致 死 锁 的 根源 在 于 开发 人 员 不 适当 地 运用 synchronized 关键 词 来 管理 线程 对 特定 对 
象 的 访问 。 因 为 synchronized 关键 词 的 主要 作用 是 确保 在 某 个 时 刻 只 有 一 个 线程 被 允许 执 
行 特 定 的 代码 块 , 但 当 线程 访问 某 个 “同步 方法 ”( 由 synchronized 关键 词 限定 的 方法 ) 时 ， 
Java 虚拟 机 JVM 会 给 该 对 象 加 同步 锁 ; 而 这 个 同步 锁定 程序 会 导致 其 他 也 想 访 问 同一 对 


提 


型 
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象 的 
彼此 


手段 
将 是 


同一 
码 块 
应 该 
的 访 
的 业 
所 处 


导 》 


其 他 线程 程序 被 阻塞 ， 直 至 第 一 个 线程 释放 它 加 在 对 象 上 的 同步 锁 为 止 。 此 时 将 产生 
相互 等 待 的 状况 ， 也 就 是 死 锁 的 现象 。 

3) 在 多 线程 的 开发 实现 中 应 该 尽 可 能 避免 出 现 死 锁 

多 线程 的 死 锁 问题 或 其 他 多 线程 方面 的 错误 可 能 只 在 某 些 特殊 的 应 用 场合 下 才 会 反 
来 ， 因 此 具有 一 定 的 随机 性 ;同时 在 不 同 的 Java 虚拟 机 JVM 中 运行 时 ， 其 错误 的 表 
可 能 是 不 同 的 ， 这 给 开发 人 员 对 错误 的 定位 和 排除 带 来 了 一 定 的 复杂 性 。 


4. 什么 是 多 线程 安全 和 不 安全 的 代码 


如 果 某 段 功能 实现 代码 是 可 重 入 的 〈ReEentrant) 或 者 通过 某 种 形式 的 同步 互 斥 技术 
而 实现 对 并 发 访问 的 共享 资源 的 保护 ， 此 种 代码 可 以 被 认为 是 线程 安全 的 代码 ， 和 否则 
线程 不 安全 的 代码 。 

由 于 各 种 程序 语言 中 的 局 部 变量 处 在 程序 内 的 局 部 作用 域内 ， 其 完整 生命 周期 都 处 在 
个 线程 内 ， 因 此 对 局 部 变量 的 使 用 是 线程 安全 的 ;而 由 于 全 局 变量 涉及 多 个 不 同 的 代 
的 共享 访问 ， 而 如 果 这 些 程序 代码 块 是 被 多 个 不 同 的 线程 程序 访问 ， 而 线程 是 有 可 能 
并 发 执行 的 状态 。 因 此 ， 全 局 变量 在 多 线程 的 读 写 访问 状况 下 则 有 可 能 是 不 安全 的 ， 
要 尽 可 能 避免 出 现 。 

因此 ， 开 发 人 员 有 必要 充分 地 应 用 面向 对 象 编程 技术 中 的 “封装 ”机 制 ， 对 共享 数据 
问 需 要 实施 一 定 的 隔离 和 保护 措施 。 必 须 编程 实现 线程 安全 的 代码 以 保证 应 用 系统 中 
务 数据 的 处 理 是 满足 业务 迪 辑 的 要 求 ， 在 开发 过 程 中 则 需要 明确 所 要 共享 访问 的 数据 
的 状态 和 特性 而 分 别 采 取 不 同 的 处 理 措施 。 

关于 多 线程 安全 和 不 安全 的 代码 及 应 用 示例 ,作者 在 《J2EE 课程 设计 一 一 项 目 开发 指 
- 书 〈 见 参考 文献 ) 的 第 9 章 “ 编 程 开 发 多 线程 安全 的 项 目 代码 ”中 有 详细 介绍 。 


3.4.2 ”编程 实现 线程 安全 的 Servlet ) 


类 的 
客户 
个 不 


和 否则 


个 或 
程 同 


1，Web 应 用 开发 中 的 Servlet 程序 是 线程 不 安全 的 代码 


在 Web 应 用 系统 的 开发 中 ,控制 器 Servlet 组 件 (也 包括 Struts 框架 中 的 Action 组 件 ) 
对 象 实例 都 是 线程 不 安全 的 。 因 为 ， 它 们 都 采用 单一 对 象 实例 多 线程 的 工作 机 制 响 应 
端的 HTTP 请 求 。 在 Servlet 容器 中 只 有 一 个 Servlet 程序 类 的 对 象 实例 ， 但 创建 出 多 
同 的 线程 处 理 每 个 HTTP 请 求 。 

因此 , 在 编程 开发 实现 Servlet 组 件 程序 时 , 必须 要 保证 它 是 线程 安全 的 功能 实现 代码 ， 
会 给 整个 应 用 系统 带 来 一 定 的 安全 隐患 。 


2， 如 何 保证 Servlet 类 的 对 象 实例 是 线程 安全 的 


当 客 户 端 浏览 器 同时 向 同一 个 Servlet 程序 类 对 象 实例 发 出 HITP 请 求 时 , 将 会 出 现 两 
多 个 线程 同时 访问 同一 个 Servlet 类 的 对 象 实例 。 而 在 Servlet 程序 中 又 可 能 有 多 个 线 
时 访问 同一 个 资源 ，Servlet 程序 类 对 象 实例 中 的 全 局 共享 数据 就 有 可 能 变 得 不 一 致 。 
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所 以 ， 开 发 人 员 必 须要 注意 对 Servlet 类 的 编程 实现 中 的 并 发 访问 等 方面 的 问题 。 

如 果 不 注意 线程 安全 的 技术 问题 , 会 使 得 所 编程 实现 的 Servlet 类 程序 存在 有 难以 发 现 
的 并 发 访问 的 错误 ， 而 且 这 些 错 误 只 在 Web 应 用 系统 处 在 高 并 发 访问 的 状况 下 才 会 出 现 ， 
因此 这 些 错误 是 比较 隐蔽 的 和 在 开发 和 维护 中 不 容易 发 现 和 排除 的 。 


3. 线程 不 安全 的 Web Servlet 类 的 程序 代码 示例 

下 面 的 例 3-17 中 的 OnLineUserInfoServlet 程序 类 实现 访问 计数 的 功能 ， 但 该 Servlet 
程序 的 代码 是 线程 不 安全 的 代码 ， 因 为 其 中 的 doPost0 方 法 有 可 能 会 被 不 同 的 线程 (此 时 
也 就 是 不 同 的 客户 端的 请 求 ) 调用 ， 而 它们 都 访问 全 局 共享 数据 accessTotalCounter 所 代表 
的 计数 器 ， 并 注意 其 中 黑体 所 标识 的 代码 可 能 会 被 两 个 不 同 的 线程 执行 。 
线程 不 安全 的 Servlet 程序 代码 示例 。 


3-17 


package com.px1987.webcrm.servlet; 
java.io.IOException; 
java.io.PrintWriter; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


javax. 
javax. 
javax. 
javax. 


class 


servlet.ServletException; 
servlet.http.HttpServlet; 
servlet.http.HttpServletRequest; 
servlet.http.HttpServletResponse; 
OnLineUserInfoServlet extends HttpServlet { 


Private static int accessTotalCounter=0; 
public OnLineUserInfoServlet() { 
super (); 


} 


public void doPost (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOExce- 
ption { 


} 


OnLineUserInfoServlet.accessTotalCounter++; 


response.setContentType ("text/html; charset-gb2312")| 计 数 器 加 1 
PrintWriter out = response.getWwriter(); 

out .print ("当前 计数 为 : "+OnLineUserInfoServlet.accessTotal 
Counter); 


out.flush(); ge 显示 计数 器 的 值 


out.close(); 


由 于 线程 存在 重 入 的 可 能 性 ， 如 果 doPost0 方 法 处 于 两 个 不 同 的 线程 中 ， 将 可 能 导致 


计数 器 加 1 和 显示 计数 器 的 值 这 两 部 分 的 功能 代码 没有 完整 地 执行 ， 而 使 得 计数 和 显示 的 
逻辑 不 匹配 。 因 此 ， 必 须 保 证 这 两 部 分 的 功能 代码 在 执行 过 程 中 不 被 分 割 。 


4. 如 何 编程 实现 Servlet 程序 是 线程 安全 的 代码 
1) 尽 可 能 不 要 声明 类 中 的 全 局 数据 而 应 用 方法 内 的 局 部 数据 
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于 局 部 变量 (也 包括 类 方法 的 参数 变量 ) 是 在 每 个 方法 的 执行 过 程 中 ， 在 独立 的 内 
存 空间 中 被 创建 出 的 , 它 不 是 共享 的 资源 , 因此 是 线程 安全 的 。 例 3-16 中 的 FileInputStream 
类 型 的 对 象 实例 oneInputStream、File 类 型 的 对 象 实例 oneInputFile 和 ServletOutputStream 
类 型 的 对 象 实例 oneServletOutputStream 都 为 doGet0 方 法 的 局 部 对 象 ， 因 此 它们 都 是 线程 
安全 的 代码 。 

同样 例 3-12、 例 3-13 和 例 3-14 示例 代码 也 都 是 线程 安全 的 代码 。 

2) 应 用 synchronized 同步 方法 或 者 同步 语句 块 

在 某 些 应 用 环境 下 ， 可 能 不 能 应 用 局 部 对 象 ， 而 必须 设计 为 全 局 共享 对 象 ， 如 例 3-17 
中 的 计数 变量 accessTotalCounter。 此 时 ， 可 以 应 用 同步 代码 块 。 

在 Java 语言 中 ， 由 0 关键 字 所 限定 的 代码 为 同步 互 斥 代码 块 ， 只 有 某 一 个 
线程 的 synchronized 关键 字 标识 的 程序 代码 执行 完毕 后 其 他 线程 的 synchronized 关键 字 标 
识 的 代码 块 才能 被 执行 ， 从 而 达 end 程序 相互 隔离 的 目标 。 

例 3-18 中 的 示例 是 对 例 3-17 示例 代码 优化 后 的 程序 代码 ， 在 其 中 应 用 同步 语句 块 实 
现 线程 安全 的 Servlet 程序 代码 。 将 计数 器 加 1 和 显示 计数 器 值 放 入 同步 语句 块 中 , 保证 它 
们 在 同一 个 线程 中 被 完整 地 执行 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 语句 块 。 


(全 31 刊 用 同 步 证 癸 岂 实现 线程 安全 的 Serviet 程序 代码 。 ) 


package com.px1987.webcrm.servlet; 
import java.io.IOException; 
import java.io.PrintWwriter; 
import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.http.HttpServlet; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
public class OnLineUserInfoServlet extends HttpSservlet { 
private static int accessTotalCounter=0; 
public OnLineUserInfoServlet() { 
Super (); 
. 
public void doPost (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOExcept— 
iont{ 
response.setContentType ("text/html;charset=gb2312"); 
PrintWriter out = response.getWriter(); 
synchronized (this){ 
OnLineUserInfoServlet.accessTotalCounter++; 
out .print ("当前 计数 为 : "+ 
OnLineUserIinfoServlet.accessTotalCounter); 
out.flush(); 
out.close(); 


} 
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3) 将 Servlet 设计 为 单线 程 模式 的 Servlet 


尽管 JSP 和 Servlet 程序 在 默认 的 方式 下 为 单一 对 象 实例 多 线程 的 工作 方式 ， 但 如 果 
Servlet 程序 实现 javax.servlet.SingleThreadModel 接口 ， 则 为 单线 程 模式 ， 如 下 程序 代码 示 
例 为 单线 程 模式 的 Servlet 类 定义 的 示例 代码 。 

public class MyServlet extends HttpServlet implements SingleThreadM- 
odel { 
. // 其 中 的 成 员 方法 的 代码 在 此 省 略 

} 

如 果 Servlet 程序 处 于 单线 程 的 工作 方式 下 ， 各 个 请 求 也 就 相互 隔离 ， 单 线程 模式 的 
Servlet 程序 当然 也 就 是 线程 安全 的 Servlet 代码 ， 但 运行 的 效率 相对 比较 低 。 


3.5 应 用 页 面 静态 化 技术 提高 响应 性 能 


(3.5.1 页 面 静态 化 技术 及 实现 原理 ) 


1， 什 么 是 Web 页 面 静态 化 技术 


将 JSP 动态 页 面 按照 某 种 模板 格式 生成 对 应 的 *.html 纯 静 态 页 面 的 过 程 ， 称 为 Web 页 
面 静态 化 技术 。 当 有 些 企业 应 用 系统 中 的 页 面 信息 在 一 段 时 间 内 不 发 生变 化 时 《比如 内 容 
管理 系统 中 的 新 闻 和 论坛 系统 、 网 上 商城 中 的 商品 信息 等 )， 可 以 应 用 Web 页 面 静态 化 技 
术 ， 这 样 可 以 提高 整个 系统 的 响应 效率 。 因 为 无 须 再 访问 后 台 的 数据 库 系统 ， 也 不 需要 再 
次 编译 处 理 JSP 页 面 文件 中 的 各 个 脚本 代码 ， 因 此 能 够 减少 对 系统 的 消耗 和 性 能 影响 。 


2. 为 什么 要 应 用 Web 页 面 静态 化 技术 


目前 的 B/S 架构 的 企业 应 用 系统 基本 上 都 是 由 动态 页 面 所 构成 的 ， 正 因为 是 动态 化 的 
页 面 才 能 满足 不 同 的 浏览 者 的 个 性 化 的 访问 需要 ， 并 且 能 够 与 访问 者 产生 相互 交互 。 但 为 
了 能 够 产生 出 动态 的 交互 效果 , 用 户 每 一 次 对 目标 JSP 页 面 的 请 求 都 会 在 Web 服务 器 端 对 
页 面 进行 编译 处 理 或 者 动态 访问 数据 库 而 重新 构造 内 容 信息 ， 而 这 些 操作 和 内 容 的 重新 构 
建 其 实 都 是 很 消耗 系统 资源 的 。 

如 果 目 标 页 面 文件 的 内 容 信息 在 一 定 的 时 间 内 不 会 发 生 改变 ， 那 么 就 没有 必要 为 每 一 
次 对 它 的 请 求 访问 进行 一 次 “新 ”的 编译 或 处 理 过 程 。 此 时 可 以 把 它 在 这 段 没 有 发 生 改变 
的 时 间 内 的 处 理 结果 保存 到 一 个 静态 的 页 面 文件 中 〈*-html)， 然 后 用 户 每 次 访问 这 个 页 面 
时 ， 后 台 系 统 程序 就 直接 采用 转换 后 的 静态 页 面 内 容 进 行 响应 。 
因此 ， 经 过 静态 化 技术 转换 处 理 后 的 结果 页 面 能 够 快速 地 响应 用 户 的 请 求 ， 而 且 还 能 
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够 大 大 地 减少 对 系统 资源 的 消耗 。 


(3.5.2 利用 Servlet 技术 实现 页 面 静态 化 ) 


1 在 Servlet 程序 中 动态 创建 静态 HTML 页 面 示例 


Web 页 面 静态 化 的 实现 原理 是 在 第 一 次 请 求 时 ， 将 JSP 页 面 中 的 动态 信息 和 静态 信息 
按照 某 种 模板 相互 组 合 在 一 起 ， 并 保存 到 HIML 格式 的 静态 页 面 文件 中 。 以 后 再 次 请 求 该 
JSP 页 面 时 系统 自动 地 加 载 转换 后 的 静态 HTML 页 面 。 

例 3-19 所 示 为 一 个 原理 性 的 Web 页 面 静态 化 示例 ， 在 其 中 动态 创建 出 一 个 静态 的 
HTML 页 面 文件 ， 在 该 HTML 页 面 中 包含 动态 变化 的 信息 ， 并 以 时 间作 为 页 面 文件 名 。 


全 ;9 是 HTML 页 而 并 动态 执行 该 HIML 页 而 的 代码 示例 ) 


public void doGet (HttpServletRequest request,HttpServletResponse respo- 
nse) 
throws ServletException, IOException{ 
StringBuffer oneStringBuffer=new StringBuffer(); 
onestringBuffer.append ("<html><head>"); 
onestringBuffer.append ("<title> 动 态 创 建 出 的 HTML 页 面 </title>") 
onestringBuffer.append ("<meta http-equiv=\"Content-Type\", 
content=\"text/html; charset=gb18030\" />") 
onestringBuffer.append ("</head><body>"); 


它 代表 页 
面 中 的 动 
态 变化 的 
信息 
String userRequestParameter=request.getParameter ("someOnePara"); 
userRequestParameter= 


new String (userRequestParameter.getBytes ("IS08859-1")); 
onestringBuffer.append ("用 户 请 求 的 参数 是 : "+userRequestParameter); 
onestringBuffer.append ("</body></html>"); 利用 时 间作 
ServletContext application=this.getServletContext (); 为 文件 名 
String webContextRootDirectory=application.getRealPath//"); 
String targetHTMLFileName="/"+new Date () .getTime()+".html"; 
String targetHTMLFilePathAndName= 
webContextRootDirectoryt+targetHTMLFileName; 
FileWriter oneFileWriter = new FileWriter (targetHTMLFilePathAndName); 
oneFileWriter.write (onestringBuffer.tostring()); 


oneFileWriter.close(); 通过 转发 到 动态 创建 出 
的 HTML 页面 执行 它 


oneRedquestDispatcher=request.getRequestDispatcher (targetHTMLFileNam 


RequestDispatcher oneRequestDispatcher=null; 


e) ;oneRequestDispatcher.forward (request, response); 


2. 动态 执行 创建 出 的 静态 HTML 页 面 文件 
对 于 例 3-19 所 示 的 Servlet 程序 示例 ， 以 如 下 的 URL 地 址 向 该 Servlet 程序 发 送 请 求 : 
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http://127.0.0.1:8080/webcrm/userInfoManageAction.action?7someOnePara= 杨 少 波 ， 并 且 在 请 
求 的 URL 地 址 中 携带 一 个 名 称 为 someOnePara 的 查询 参数 ， 如 图 3.27 所 示 。 


地 址 四 ) 网 http://127.0.0.1:8080/webcrm/userInfollanageAction. action?some0nePara= 杨 少 波 司 


用 户 请 求 的 参数 是 : 杨 少 波 


sd td sd sd ead Te 


图 3.27 向 例 3-19 所 示 的 Servlet 程序 发 送 请 求 


例 3-19 所 示 Servlet 程序 在 处 理 请 求 的 过 程 中 ， 将 动态 信息 和 静态 信息 相互 组 合 ， 最 
终 写 入 到 一 个 由 时 间 值 作为 文件 名 的 HIML 页 面 文件 中 ; 然后 通过 转发 到 所 创建 出 的 静态 
HTML 页 面 文件 ， 动 态 加 载 并 最 终 执行 该 HTML 页 面 。 执 行 的 结果 信息 如 图 3.27 所 示 ， 
在 执行 过 程 中 所 动态 创建 出 的 HTML 页 面 文件 如 图 3.28 所 示 。 


她 柱 (0) | 六 c:\jakarta-tomcat-5.5.9\webapps\webcrm 司 他 转 到 
文件 来 x 


servlets-examples 


© tomcat-docs 四 


| 由 钻 webbank RN 
司 webam 1259760759765.html 有 
| | | Windex.: ; 
lt uch | 2 -2 


图 3.28 由 例 3-19 所 示 Servlet 程序 创建 出 的 静态 HTML 页 面 文 件 


小 结 
教学 重点 


本 章 详细 地 介绍 了 Web 控制 层 Servlet 组 件 技术 , 主要 的 内 容 涉及 Servlet 技术 特点 及 
核心 API，ServletContext 接口 及 应 用 ， 读 写 Cookie 和 输出 非 文 本 数据 ， 编 程 实现 线程 安 
全 的 Servlet 程序 。 最 后 还 介绍 了 如 何 应 用 页 面 静态 化 技术 提高 系统 的 整体 响应 的 性 能 。 

因此 ,本 章 的 教学 重点 主要 放 在 Servlet 组 件 核心 API，ServletContext 接口 及 应 用 ， 读 
写 Cookie 和 输出 非 文本 数据 ， 编 程 实现 线程 安全 的 Servlet 程序 等 方面 ， 因 为 这 些 知识 是 
J2EE Web 开发 中 的 基础 知识 。 


本 章 的 学 习 难 点 主要 在 两 个 方面 : 其 一 是 正确 地 区 分 JSP 和 Servlet 程序 两 者 在 应 用 方 
面 的 不 同 。 由 于 JSP 页 面 是 Web 表现 层 组 件 ， 在 JSP 页 面 文件 中 仅仅 包含 与 Web 表现 层 
有 关 的 各 种 形式 的 标签 元 素 , 而 不 应 该 包含 太 多 的 脚本 程序 代码 ; Servlet 程序 是 Web 业务 
控制 调度 组 件 ， 因 此 也 不 应 该 在 Servlet 组 件 的 Java 代码 中 加 入 太 多 的 输出 HTML 标签 的 
代码 。 

另 一 个 学 习 难 点 主要 是 如 何 保 证 和 编程 实现 线程 安全 的 Servlet 程序 ， 由 于 Servlet 程 
序 采用 单一 对 象 实例 多 线程 的 工作 机 制 响应 客户 端的 HITP 请 求 。 在 编程 开发 实现 Servlet 
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组 件 程序 时 ， 必 须 保 证 它 是 线程 安全 的 功能 实现 代码 ， 和 否则 会 给 整个 应 用 系统 带 来 一 定 的 
安全 隐患 。 仔 细 阅 读 第 3.4.2 节 中 的 编程 实现 线程 安全 的 Servlet 程序 等 有 关内 容 ， 同 时 也 
应 深入 地 理解 例 3-17 和 例 3-18 示例 程序 代码 。 


教学 要 点 


在 本 章 的 教学 中 ， 首 先 要 让 学 生 区 分 Servlet 容器 和 Web 服务 器 (Web Server) 之 间 的 
差别 。 在 Tomcat 服务 器 系统 中 同时 包含 Web 服务 器 和 Servlet 容器 两 部 分 程序 ， 其 中 的 
Web 服务 器 也 称 为 WWW (World Wide Web) 服务 器 ， 提 供 网 上 信息 浏览 服务 等 方面 的 功 
能 。 如 图 3.29 所 示 为 Web 服务 器 和 Servlet 容器 之 间 关 系 的 示意 图 。 


图 3.29 Web 服务 器 和 Servlet 容器 之 间 关 系 的 示意 图 


Servlet 容器 是 J2EE 应 用 服务 器 (Application Server) 中 管理 Servlet 对 象 实例 生命 周期 的 
系统 平台 程序 ， 在 J2EE 技术 平台 中 ，Servlet 容器 也 称 为 Web 容器 (Web Container)。 

Servlet 容器 的 主要 功能 为 : 创建 Servlet 对 象 实例 ， 管 理 Servlet 对 象 实例 的 生命 周期 ， 
并 为 Servlet 对 象 实例 提供 运行 环境 ， 充 当 Web 服务 器 和 Servlet 对 象 实例 之 间 的 桥 粱 ， 将 
HTTP 请 求 从 Web 服务 器 转发 到 Servlet 对 象 实例 中 ， 最 后 再 将 HTTP 响应 从 Servlet 对 象 
实例 中 转发 到 Web 服务 器 ， 并 最 终 输出 到 浏览 器 中 。 

其 次 ， 明 确 Servlet 组 件 是 由 Servlet 容器 管理 和 控制 其 生命 周期 的 。 因 此 ，Servlet 程 
序 的 结构 及 运行 的 环境 都 与 Servlet 容器 紧密 相关 ， 它 与 普通 的 Java 程序 类 的 对 象 实例 有 
很 大 的 差别 。 

最 后 ， 还 要 熟悉 Servlet 程序 在 Servlet 容器 中 是 以 单 - 多 线程 的 工作 方式 
响应 客户 端的 HITP 请 求 。 这 样 一 方面 提高 了 响应 的 性 能 ， 另 一 方面 也 为 线程 安全 带 来 
隐患 。 


对 于 编程 实现 Servlet 程序 ， 可 以 采用 两 种 不 同 的 实现 方式 。 其 一 是 继承 HttpServlet 
基 类 ， 并 重 写 其 中 的 init0、destroy0、doGet0 和 doPost0 方 法 ， 如 例 3-1 所 示 ; 另 一 种 实现 
方式 是 实现 Servlet 接口 ， 当 然 此 时 就 必须 重 写 Servlet 接口 中 的 所 有 方法 ， 如 例 3-3 所 示 。 
实现 Servlet 接口 和 继承 HttpServlet 类 在 Servlet 程序 的 功能 实现 方面 是 相同 的 ， 但 采 
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用 继承 HttpServlet 类 的 方法 能 够 使 得 代码 更 简单 ， 并 可 以 有 选择 性 地 覆盖 基 类 中 的 方法 ， 
简化 了 子 类 的 编程 实现 。 因 此 ， 在 项 目 开 发 中 一 般 都 选择 采用 继承 HttpServlet 类 的 编程 开 
发 实现 方式 。 

于 Servlet 程序 完全 是 由 Servlet 容器 控制 和 管理 的 ， 因 此 还 必须 在 项 目的 部 署 描述 
文件 中 配置 定义 Servlet 程序 类 , 如 例 3-2 所 示 。Servlet 容器 根据 请 求 的 URL 地 址 从 web.xml 
文件 中 定位 到 目标 Servlet 程序 类 ， 并 加 载 到 服务 器 内 存 中 ， 最 终 创建 出 Servlet 程序 类 的 
对 象 实例 。 


1， 单 选 题 


(1) 假设 在 WebBBS 应 用 中 有 一 个 UserInfoServlet 类 ， 它 位 于 edu.bjtu.webbbs 程序 包 
那么 这 个 类 的 class 类 文件 应 该 要 放 在 什么 目录 下 ? 


(A) WebBBS/UserInfoServlet.class 

(B) WebBBS/WEB-INF/UserInfoServlet.class 

(C) WebBBS/WEB-INF/classes/UserInfoServlet.class 

(D) webBBS/WEB-INF/classes/edu/bjtu/webbbs/UserInfoServlet.class 


(2) 假设 在 helloapp 应 用 中 有 一 个 HelloServlet 类 ， 它 在 web.xml 文件 中 的 配置 如 下 : 


<servlet><servlet-name>HelloServlet</servlet-name> 
<servlet-class>com.px1987.servlet.HelloServlet</servlet-class> 

</servlet> 

<servlet-mapping><servlet-name>HelloServlet</servlet-name> 
<url-pattern>/helloservlet</url-pattern> 

</servlet-mapping> 


那么 在 浏览 器 端 请 求 访问 HelloServlet 程序 的 URL 是 什么 ? ( ) 


(A) http://localhost:8080/HelloServlet 

(B) http://localhost:8080/helloapp/HelloSservlet 

(C) http://localhost:8080/helloapp/com/px1987/servlet/helloservlet 
(D) http://1localhost:8080/helloapp/helloservlet 


(3) 如 下 项 目 是 说 明 HttpServletRequest 对 象 的 创建 者 方面 的 问题 , 哪 一 个 项 目 是 正确 
的 描述 ? > 

(A) 由 Servlet 容器 负责 创建 ， 对 于 每 个 HITP 请 求 ，Servlet 容器 都 会 创建 一 个 Http- 
ServletRequest 对 象 

(B) 由 JavaWeb 应 用 的 Servlet 或 JSP 组 件 负责 创建 ， 当 Servlet 或 JSP 组 件 响应 
HTTP 请 求 时 ， 先 创建 HttpServletRequest 对 象 

(C) 由 浏览 器 负责 创建 ， 对 于 每 个 HTTP 请 求 ， 浏览 器 都 会 创建 一 个 HttpServletRequest 


对 象 
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(D) 由 JavaWeb 应 用 程序 本 身 负责 创建 ， 对 于 每 个 HTTP 请 求 ， 浏 览 器 都 会 创建 一 个 
HttpServletRequest 对 象 

(4) 如 下 项 目 是 说 明 ServletContext 对 象 的 创建 者 方面 的 问题 ， 哪 一 个 项 目 是 正确 的 
描述 ? (  ) 

(A) 由 Servlet 容器 负责 创建 ， 对 于 每 个 HTTP 请 求 ，Servlet 容器 都 会 创建 一 个 
ServletContext 对 象 

(B) 由 JavaWeb 应 用 本 身 负 责 为 自己 创建 一 个 ServletContext 对 象 

(C) 由 Servlet 容器 负责 创建 ， 对 于 每 个 JavaWeb 应 用 ， 在 启动 时 ，Servlet 容器 都 会 
创建 一 个 ServletContext 对 象 

(D) 由 浏览 器 负责 创建 ， 对 于 每 个 JavaWeb 应 用 ， 在 用 户 启动 浏览 器 程序 时 ， 浏 览 器 
都 会 创建 一 个 ServletContext 对 象 

(5) 每 个 Servlet 类 在 容器 中 会 存在 多 少 个 对 象 ? ( ) 


(A) 不 确定 (B) 1 个 (C) 无 数 个 (D) 取决 于 配置 文件 

2. 填空 题 

(1) Servlet 程序 类 的 对 象 实例 的 生命 周期 主要 分 为 如 下 阶段 : 

(2) Servlet 程序 类 的 对 象 实例 中 的 doGet() 方 法 的 作用 是 ，doPost() 方 法 的 主 
要 作用 是 


(3) JSP 页 面 中 通过 超 链接 方式 访问 某 Servlet 组 件 , 在 该 Servlet 组 件 程序 类 中 应 该 要 
覆盖 的 方法 是 a 
(4) 在 Servlet 程序 类 中 ， 一 般 包 含有 如 下 的 成 员 方法 : 


(5) 在 浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 如 果 以 如 下 形式 的 URL 地 址 向 某 个 Servlet 程序 发 送 请 
求 : http://localhost:8080/someOneServlet?userName=yang， 那 么 会 调用 该 Servlet 程序 中 的 
方法 。 
3. 问 答题 


(1) 简 述 Servlet 技术 和 CGI 技术 的 主要 区 别 。 简 述 Servlet 程序 类 的 对 象 实例 的 生命 
周期 。 

(2) 描述 JSP 和 Servlet 两 者 在 应 用 方面 的 主要 区 别 ， 以 及 它们 各 自 应 用 的 范围 。 通 过 
具体 的 程序 代码 示例 描述 Web Servlet 程序 的 基本 结构 。 

(3) 描述 web.xml 文件 的 作用 。 为 什么 要 提供 它 ? 什么 是 Web 容器 (Servlet 容器 ) ? 
主要 的 作用 ? 

(4) Servlet 程序 为 何 具有 高 性 能 ? 在 什么 情况 下 会 调用 Servlet 类 中 的 doGet0 和 doPostO) 
方法 ? 

(5) 请 描述 ServletContext 对 象 的 主要 作用 。 如 何 编写 线程 安全 的 Servlet 程序 ? 

(6) 为 了 能 够 在 浏览 器 中 访问 Servlet 程序 ， 必 须要 在 web.xml 文件 中 配置 哪些 标签 元 
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素 ? 在 什么 应 用 场合 下 需要 将 Servlet 组 件 设计 为 多 对 象 实例 单线 程 的 工作 方式 ? 
4. 开发 题 


(1) 某 个 JSP 页 面 中 包含 如 图 3.30 所 示 的 用 户 登录 表单 ,编写 一 个 响应 该 表单 请 求 的 
Servlet 程序 。 


图 3.30” 某 个 系统 中 的 用 户 登录 表单 


(2) 在 某 个 页 面 中 存在 有 如 下 形式 的 超 链 接 : 

<a href="/webapp/someRequest .do?userID=1&userType=1"> 产 生 请 求 </a> 

编写 一 个 获得 请 求 参数 中 的 userID 和 userType 值 并 在 Tomcat 服务 器 的 控制 台 上 显示 
输出 其 值 的 Servlet 类 程序 。 

(3) 现 有 类 名 称 为 edu.bjtu.rjxy.webbank.servlet.UserInfoServlet 的 程序 类 ， 该 UserInfo- 
Servlet 类 的 URL-Pattern 为 /userInfoServlet， 请 完善 下 面 的 web.xml 中 的 该 UserInfoServlet 
类 的 部 署 定 义 标签 中 的 中、 加、@@、@ 所 标识 的 配置 内 容 。 


<servlet> 


<servlet-name> @ </servlet-name> 
<servlet-class> ©® </servlet-class> 
</servlet> 
<servlet-mapping> 
<servlet-name> 图 </servlet-name> 
<url-pattern> @ </url-pattern> 


</servlet-mapping> 


在 早期 的 软件 开发 实现 中 ， 人 们 把 软件 设计 的 重点 放 在 数据 结构 和 算法 
的 选择 上 ， 如 Knuth 提出 了 数据 结构 + 算法 = 程序 。 而 对 于 大 规模 的 复杂 软件 
系统 来 说 ， 软 件 系统 本 身 的 体系 架构 设计 比 起 对 程序 的 算法 和 数据 结构 的 选 
择 和 设计 已 经 变 得 明显 更 重要 得 多 。 因 此 ， 人 们 逐渐 认识 到 软件 体系 架构 设 
计 的 重要 性 ， 但 什么 是 好 的 软件 体系 架构 设计 呢 ? 

“高 内 聚 、 低 耦合 ”是 系统 设计 的 主要 目标 ， 但 如 何 能 够 达到 这 样 的 设计 
目标 ? 本 章 将 系统 地 介绍 Web 系统 架构 设计 、MVC 模式 及 在 项 目 中 的 应 用 ; 
另外 ， 也 将 介绍 几 种 常见 的 分 离 系统 中 的 类 之 间 关 系 的 设计 方法 ， 如 利用 
JSTL 标签 封装 业务 处 理 逻 辑 代码 ， 利 用 JavaBean 组 件 分 离 表现 逻辑 和 业务 
处 理 逻 辑 的 代码 ， 利 用 AOP 分 离 系统 中 的 核心 和 横 切 关注 点 实现 代码 。 


4.1 Web 系统 架构 设计 及 MVC 架构 模式 


4.1.1 以 页 面 为 中 心 的 Web 系统 架构 


1 直接 使 用 JSP 页 面 构建 Web 系统 


对 于 小 型 的 Web 应 用 系统 ,在 设计 和 开发 实现 中 , 可 以 直接 使 用 JSP 页 
面 实现 技术 构建 ， 这 样 的 设计 方案 也 称 为 以 页 面 为 中 心 (Page Centric) 的 设 
计 方 案 。 

因为 在 小 型 的 Web 应 用 系统 中 , 动态 功能 实现 比较 简单 ， 因 此 可 以 将 所 
有 的 动态 处 理 和 功能 实现 都 由 JSP 页 面 中 的 Java 脚本 代码 (Scriptlet) 实现 ， 
如 图 4.1 所 示 为 其 工作 原理 示 图 。 


2. 该 架构 设计 方案 的 优 缺 点 


以 页 面 为 中 心 的 设计 方案 的 主要 优点 就 是 技术 实现 比较 简单 ， 对 开发 人 
员 的 技术 能 力 的 要 求 比较 低 ， 不 需要 系统 地 掌握 PEE Web 开发 技术 就 能 够 
开发 实现 。 


第 4 章 ”Web 系统 架构 设计 及 MVC 模式 8 


本 HTTP 请 求 修改 数据 库 

el | 

浏览 党 数据 库 系统 
器 六 HTTP 响应 查询 数据 库 


图 4.1 以 页 面 为 中 心 的 Web 系统 架构 示 图 


但 其 缺点 也 是 比较 明显 的 ， 各 个 JSP 页 面 中 的 HTML 标签 和 Java 脚本 代码 强 耦 合 在 
一 起 。 这 样 的 设计 方案 将 导致 JSP 文件 的 实现 者 不 仅 要 熟悉 Web 页 面 设计 和 相关 的 实现 技 
术 , 也 还 要 熟悉 与 JSP 及 Java 相关 的 编程 技术 ; 直接 在 页 面 中 内 翌 与 业务 处 理 罗 辑 有 关 的 
功能 实现 代码 ， 不 利于 JSP 页 面 及 系统 的 整体 维护 和 功能 扩展 。 开 发 人 员 因为 要 理解 应 用 
系统 的 整体 流程 ， 必 须要 浏览 相关 的 各 个 JSP 页 面 文件 ， 各 个 页 面 之 间 紧 密 相关 ， 更 改 业 
务 罗 和 辑 或 数据 处 理 相关 的 Java 脚本 代码 , 可 能 就 需要 修改 相关 的 多 个 不 同 的 JSP 页 面 文件 。 

另外 ， 系 统 的 整体 调试 也 非常 困难 ，Java 脚本 代码 难以 阅读 也 无 法 重用 ， 将 原本 由 
Servlet 组 件 处 理 的 业务 流程 逻辑 都 由 JSP 页 面 文件 承担 。 


3， 该 设计 方案 的 主要 应 用 场合 


以 页 面 为 中 心 的 设计 方案 主要 适用 于 小 型 的 以 静态 页 面 为 主 的 Web 应 用 系统 。 第 2 章 
中 的 各 个 示例 基本 上 都 是 基于 这 样 的 设计 思想 实现 的 ， 如 例 2-2 中 的 响应 登录 请 求 的 
responseUserLogin.jsp 页 面 中 的 代码 示例 、 例 2-3 中 的 读 写 Cookie 信息 的 代码 示例 、 例 2-11 
中 的 利用 application 对 象 实现 系统 访问 总 数 的 计数 器 代码 示例 等 。 


4， 以 页 面 为 中 心 的 Web 系统 架构 实现 示例 


下 面 以 一 个 Web 应 用 系统 中 的 用 户 登 录 功能 实现 为 例 , 说 明 如 何 直接 使 用 JSP 页 面 实 
现 技 术 构建 Web 应 用 系统 。 

1) 实现 用 户 登 录 功 能 的 请 求 页 面 

例 4-1 为 本 示例 中 的 用 户 登录 请 求 的 JSP 页 面 代 码 示例 ， 其 中 设计 有 一 个 登录 表单 ， 
该 表单 向 服务 器 端的 userLosginjsp 页 面 发 送 HITP 请 求 〈 黑 体 标识 的 属性 )。 


4-1 用 户 登录 请 求 的 JSP 页 面 代码 示例 。 


处 理 请 求 的 目标 
仍然 为 JSP 页 面 


<%@ page pageEncoding="gb2312"%> 
<html><head><title> 用 户 登录 功能 的 请 求 页 面 </title></head>< 
<form method="post" name="userLoginForm" action="usérLogin.jsp"> 
您 的 名 称 : <input type="text" name="userName"><br> 
您 的 密码 : <input type="password" name="userPassWord"><br> 
<input type="submit" value=" 提 交 "> 
</form></body></html> 


2) 构建 响应 请 求 的 服务 器 端 userLoginjjsp 页 面 
例 4-2 所 示 为 响应 登录 请 求 的 服务 器 端 userLoginjsp 页 面 中 的 代码 示例 ， 在 其 中 利用 


J2EE Web 核心 技术 一 一 Web 组 件 与 框架 开发 技术 


JSP 


的 内 轩 对 象 equest 获得 表单 中 的 各 个 请 求 参数 ， 然后 再 识别 所 输入 的 请 求 参数 是 否 
满足 系统 中 所 要 求 的 参数 值 也 就 是 登录 的 业务 逻辑 )， 但 为 了 简化 示例 的 功能 实现 ， 没 有 
利用 JDBC 技术 访问 数据 库 表 ， 最 后 ， 根 据 处 理 的 结果 显示 输出 不 同 的 状态 信息 。 
全 1 NS 如 隶 请 求 的 服务 品 员 userLoginjsp 页 而 代码 示例 》 


_ Se 获得 表单 中 的 
<$Q@ page pageEncoding="GB18030"%> 各 个 请 求 参 数 
< 名 


String userName= request.getParameter ("userName") 
String userPassWord= request .getParameter ("userPassWord") 


boolean okOrNot=userName .equals ("admin") g&userPassWord.equals ("1234") 
if (okOrNot){ 


识别 请 求 参数 
out .print ("您 登录 成 功 ! ") ; 是 否 满足 要 求 
} 
elsel{ 


直接 在 JSP 页 面 中 显 
out .print ("您 登录 失败 ! ) "; ”| 示 输 出 请 求 的 结果 


} 
多 > 


<html><head><title> 响 应 请 求 的 服务 器 端 userLogin.jsp 页 面 </title></head> 
<body></body></html> 
从 例 4-2 中 可 以 明显 地 了 解 到 在 以 页 面 为 中 心 的 Web 系统 架构 实现 中 ,请 求 和 响应 处 
理 都 采用 JSP 页 面 组 件 实现 ， 并 且 直 接 将 处 理 的 Java 脚本 代码 内 霸 到 JSP 页 面 叶 

3) 测试 本 示例 的 功能 实现 效果 


在 浏览 器 中 输入 http:/127.0.0.1:8080/J2EEWebApp/index jsp 的 请 求 URL 地 址 ， 如 图 


I bh 及 
4.2 (a) 所 示 。 在 表单 中 输入 登录 的 请 求 参数 ， 用 户 名 为 adtmin、 密 码 为 1234， 并 提交 表 
单 后 ， 将 出 现 如 图 4.2 (b) 所 示 的 结 洁 果 信息 。 


| 逢 http://127.0,0.1:6030/]2EEWebAppjindex jsp 


她 古 (@) | 乱 ) http://127.0.0.1:86080/]2EEWebAppjuserLogin.jsp 
copysov [ 了 可 QQ 搜索 ， 卓 达 字 搜 


您 的 名 称 ，[adnin 
您 的 密码 ，[re** 


This is my JSP page. 


(a) 登录 功能 请 求 页 面 表单 


(b) 响应 请 求 的 结果 信息 
图 4.2 成 功 登录 效果 
如 果 在 登录 表单 中 输入 错误 的 身份 信息 ， 如 错 


ori 如 图 4.3 (a) 所 示 。 
提交 登录 表单 后 ， 将 出 现 如 图 4.3 (b) 所 示 的 处 理 结果 信 息 。 


[tk | hetp://127.0.0.1:9080/I2EE webapp/index.jsp 
CopySo 


en 是 十 创 ) http;y127.0.0.1:8080172EEWebAppjuserLogin jsp 


您 的 名 称 ，[adnin 
密码 :rer 


(a) 输入 错误 的 密码 登录 系统 (b) 响应 登录 失败 请 求 的 结果 信息 


图 4.3 错误 登录 效果 
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(4.1 .2 JSP Model one Web 系统 架构 ) 


1 利用 JSP Model One 模式 架构 Web 应 用 系统 


该 架构 模式 的 主要 实现 方式 是 利用 “JSP + JavaBeans”( 或 者 “JSP+Servlet”) 等 标准 
的 JEE Web 组 件 技术 构建 出 Web 应 用 系统 , 其 核心 思想 是 将 完成 业务 功能 处 理 的 Java 脚 
本 程序 代码 从 表现 层 中 的 各 个 JSP 页 面 分 离 出 , 并 包装 到 Java 组 件 (JavaBean) 类 程序 中 。 

在 JSP 页 面 中 通过 <jsp:userBean> 动 作 标签 创建 Java 组 件 的 对 象 实例 ,并 利用 <jsp:setPro- 
perty /> 和 <jsp:getProperty 人 > 标签 操作 对 象 中 的 属性 。 但 仍然 还 需要 应 用 Java 脚本 对 业务 组 
件 中 的 方法 进行 调用 和 根据 处 理 的 结果 转发 到 不 同 的 目标 页 面 中 。 


2.JSP Model One 模式 的 工作 原理 


图 4.4 所 示 为 JSP Model One 模式 系统 架构 的 工作 原理 图 ， 用 户 在 浏览 器 端的 请 求 页 
面 中 发 出 HTTP 请 求 ， 该 HTTP 请 求 一 般 是 向 应 用 服务 器 端的 某 个 JSP 页 面 发 出 ， JSP 页 
面 再 调用 具体 完成 业务 功能 的 JavaBean 组 件 程序 中 的 业务 功能 方法 , 由 该 业务 功能 方法 实 
现 最 终 的 业务 功能 操作 (如 访问 数据 库 表 中 的 数据 等 ); 然后 业务 功能 组 件 再 将 处 理 后 的 结 
果 数 据 返 回 到 某 个 显示 结果 的 JSP 页 面 中 ， 响 应 请 求 的 JSP 页 面 则 将 处 理 后 的 结果 发 送 到 
显示 结果 的 JSP 页 面 中 以 实现 结果 的 显示 输出 。 


[Hb Tr 1 
| 浏览 器 请 求 页 面 Web 应 用 | 
| 客户 喘 服务 器 端 


JavaBean 组 件 : 
程序 


图 4.4 JSP Model One 模式 系统 架构 的 工作 原理 


3. 该 架构 模式 的 主要 技术 特性 


在 此 架构 设计 中 的 各 个 JSP 页 面 不 仅 要 承担 系统 中 的 各 种 数据 输入 和 输出 等 视图 
(View) 表现 部 分 的 功能 ， 也 还 要 承担 系统 中 的 请 求 和 响应 的 控制 调度 〈Control) 的 职责 。 
因此 ， 在 职责 分 配方 面体 现 为 多 重 ! 不 符合 面向 对 象 类 设计 中 的 单一 职责 原则 。 

另外 ， 该 设计 方案 也 还 会 导致 在 JSP 页 面 中 出 现 大 量 的 Java 脚本 代码 ， 因 为 在 JSP 页 
面 中 还 需要 对 业务 功能 组 件 中 的 业务 方法 进行 调用 ， 这 可 以 参考 例 4-3 中 所 示 的 利用 JSP 


J2EE Web 核心 技术 一 一 Web 组 件 与 框架 开发 技术 


Model One 模式 架构 的 Web 站 点 中 的 某 个 功能 页 面 的 代码 示例 。 
4. 该 设计 方案 的 主要 应 用 场合 


该 架构 模式 一 般 适用 于 中 型 Web 应 用 系统 , 其 中 的 业务 逻辑 处 理 和 数据 访问 功能 实现 
代码 并 不 复杂 。 


5.JSP Model One Web 系统 架构 实现 示例 


第 2 章 中 的 例 2-1 和 例 2-2 其 实 是 以 页 面 为 中 心 的 Web 系统 架构 实现 示例 ， 现 对 该 示 
例 进行 重 构 Refactor) 和 扩展 为 采用 JSP Model One 的 Web 系统 架构 实现 。 

1) 在 项 目 中 添加 业务 功能 处 理 UserInfoManageImple 类 

例 4-3 所 示 为 实现 用 户 登录 业务 功能 处 理 的 UserInfoManageImple 类 代码 示例 , 其 中 利 
用 UserInfoBaseVO 实体 类 该 类 中 的 详细 代码 请 参考 例 2-7) 包装 用 户 登 录 的 基本 信息 ， 
并 在 doUserLogin() 方 法 中 识别 登录 的 请 求 参 数 是 否 为 指定 的 值 (用 户 名 为 yang、 密 码 为 
1234)， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 语句 。 


全 Wi43 实现 用 户 人 本 录 业务 功能 处 理 的 UserinfoManagetmple 类 代码 示例 ) 


package com.px1987.webcrm.model.imple; 

import com.px1987.webcrm.model .vo.UserInfoBaseVo; UserinfoBasevo 

public class UserInfoManageImple { 
public UserInfoManageImple() { 


} 
public boolean doUserLogin (UserInfoBaseVO oneUserInfoBaseVO) { 


String UserName=oneUserInfoBaseVO.getUserName (); 

String userPassWord=oneUserInfoBaseVO.getUserPassWord(); 

if(userName .equals ("yang") &&userPassWord.equals ("1234")){ 
return true; 实际 应 该 通过 访问 

. 数据 库 获得 数据 


elsef{ 


return false; 
} 


} 


2) 修改 例 2-2 响应 登录 请 求 的 responseUserLogin.jsp 页 面 代 码 

在 例 4-4 所 示 的 responseUserLoginjsp 页 面 中 创建 业务 实体 类 及 业务 类 的 对 象 实 
例 , 并 利用 <jsp:setProperty/> 标 签 直 接 将 表单 中 的 请 求 参 数 包装 到 业务 实体 对 象 中 ; 然后 再 
调用 业务 功能 方法 处 理 登 录 的 请 求 ， 并 获得 和 识别 登录 后 的 处 理 结 果 ; 如 果 登 录 成 功 ， 则 
保存 用 户 的 身份 信息 到 会 话 HttpSession 对 象 中 ， 实 现 会 话 跟踪 。 如 果 登 录 失 败 ， 则 构建 错 
误 信 息 并 保存 到 request 请 求 对 象 中 ; 最 后 分 别 转发 跳 转 到 不 同 的 目标 JSP 页 面 中 显示 登录 
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结果 的 状态 信息 ， 修 改 后 的 最 终 页 面 代码 如 例 4-4 所 示 。 
@ 4-4 ”修改 后 的 响应 登录 请 求 的 responseUserLogin.jjsp 页 面 代码 示例 。) 


创建 业务 实体 
类 及 业务 类 的 
<%@ page pageEncoding="GB18030"%> 对 象 实例 
<jsp:useBean class="com.px1987.webcrm.model.vo.UserInfoBaseVo" 


id="oneUserInfo" scope="page" /> 
<jsp:useBean class="com.px1987.webcrm.model.imple.UserInfoManageImple" 
id="oneUserInfoBean" scope="page" /> 
<jsp:setProperty name="oneUserInfo" property="userName" param= 
"userName"/> 
<jsp:setProperty name="oneUserInfo" property="userPassWord" 
param="userPassWord"/> 
<jsp:setProperty name="oneUserInfo" property="type User Admin" 


param="type User Admin"/> 将 表单 的 请 求 
<html> <head> <title> 响 应 登录 请 求 的 页 面 </title></head> <body> | 参数 直接 包装 


到 业务 实体 对 
象 实例 中 


<% 
request .setCharacterEncoding ("gb2312"); 


4 请求 参数 进行 中 文 编码 转换 


boolean checkResult=false; 


(oneUserInfo); 时 
if (checkResult) { 业务 处 理 方法 调用 


request .setAttribute ("userNameString", oneUserInfo.getUserName ()); 


session.setAttribute ("oneUserInfoVO", oneUserInfo); 


$> 
<jsp:forward page="/userManage/ torreontineteerin ee Es 


< 登录 成 功 转 发 到 目 保存 用 户 的 
} 标 页 面 中 显示 状态 身份 信 实 
else{ | 信息 现 会 话 跟踪 


request .setAttribute ("errorText", "登录 失败 ! 并 且 你 的 用 户 名 称 为 "+ 
oneUserInfo.getUserName ()); 


session.setAttribute ("oneUserInfoVo",null); 登录 失败 转发 到 目标 
和 > 页 面 中 显示 错误 信息 
<jsp:forward page="/errorDeal/showWebAppError.jsp" /> 
<% 
%> 
</body></html> 


对 比例 4-4 和 例 4-2 两 个 示例 页 面 中 的 代码 , 可 以 了 解 到 JSP Model One Web 系统 架构 
是 对 以 页 面 为 中 心 的 Web 系统 架构 的 设计 方案 的 优化 ， 但 在 例 4-4 的 示例 中 仍然 会 出 现 
Java 脚本 代码 ， 只 是 比例 4-2 中 的 Java 脚本 代码 量 相 对 减少 了 ， 并 将 业务 功能 处 理 和 逻辑 
判断 等 方面 的 代码 分 离 到 业务 功能 类 中 。 
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3) 测试 本 示例 的 最 终 实现 效果 是 否 正确 

部 署 本 示例 中 的 各 个 页 面 和 业务 功能 程序 类 到 Tomcat 服务 器 中 , 然后 在 浏览 器 中 按照 
图 4.5 所 示 的 URL 地 址 执行 用 户 登 录 的 功能 页 面 userLoginjsp， 并 在 登录 表单 中 输入 有 效 
的 身份 信息 ， 如 图 4.5 所 示 。 


现 赴 | 息 http: //127.0.0. 1:8080/weberm/userlanage/user] 


输入 右面 的 认证 码 , [zi 


用 户 类 型 ，[ 击 用 户 ” 梧 
您 的 名 称 ，[yang 
您 的 密码 : [eeq| 
原 刘 
图 4.5 在 登录 表单 中 输入 有 效 的 身份 信息 


单 击 表单 中 的 【提交 】 按钮 后 ， 将 出 现 如 图 4.6〈a) 所 示 的 响应 结果 信息 。 而 如 果 在 
图 4.5 所 示 的 登录 表单 中 输入 错误 的 信息 ， 将 出 现 如 图 4.6 (b) 所 示 的 响应 结果 信息 。 


本 页 面 为 显示 在 线 用 户 的 注册 信息 ， 并 且 用 户 名 称 为 ，yang 
(a) 响应 登录 成 功 请 求 的 结果 信息 (b) 响应 登录 失败 请 求 的 结果 信息 


图 4.6 ”响应 登录 成 功 和 失败 请 求 的 结果 信息 


(4.1.3 JSP Model Two Web 系统 架构 ) 


1， 利 用 JSP Model Two 模式 架构 Web 应 用 系统 


JSP Model Two Web 系统 架构 虽然 已 经 具备 了 使 用 MVC 模式 实现 Web 应 用 系统 架构 
的 雏形 ， 但 并 非 严格 意义 上 的 MVC 架构 ， 该 架构 模式 其 实 是 MVC 架构 模式 在 JEE Web 
组 件 技术 上 的 具体 应 用 ， 也 称 为 Web MVC 架构 。 

在 JSP Model Two Web 系统 架构 模式 中 ， 仍 然 应 用 MVC 架构 模式 中 的 模型 (M) - 视 
图 (V) -控制 器 (C)3 种 不 同形 式 的 组 件 来 构建 Web 应 用 系统 。 其 中 的 模型 层 组 件 (Model) 
由 JavaBean 组 件 承担 ， 并 完成 业务 功能 和 数据 处 理 等 方面 的 功能 ;而 视图 (View) 层 组 件 
由 JSP 页 面 承担 ,并 实现 人 机 交互 的 前 台 界 面 和 处 理 后 的 结果 的 显示 输出 ;而 控制 (Control) 
调度 方面 的 功能 则 由 系统 中 的 Servlet 组 件 承 担 ， 主 要 实现 调度 JSP 页 面 和 JavaBean 组 件 
和 转发 目标 页 面 等 方面 的 功能 。 


2. JSP Model Two 模式 的 工作 原理 
如 图 4.7 所 示 为 JSP Model Two 模式 的 系统 架构 的 工作 原理 图 ， 用 户 在 浏览 器 端的 请 
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求 页 面 中 发 出 HTTP 请 求 ， 该 HITP 请 求 向 应 用 服务 器 端的 某 个 控制 器 Servlet 组 件 发 出 ; 
该 Servlet 组 件 将 根据 请 求 的 类 型 相应 地 再 调用 具体 完成 业务 功能 的 JavaBean 组 件 类 中 的 
业务 功能 方法 ， 由 该 业务 功能 方法 实现 最 终 的 业务 功能 操作 和 数据 访问 (如 访问 数据 库 表 
中 的 数据 等 )， 然 后 业务 功能 组 件 再 将 处 理 后 的 结果 数据 返回 到 该 控制 器 Servlet 组 件 中 ， 
控制 器 Servlet 组 件 将 根据 处 理 后 的 结果 状态 的 不 同 分 别 转发 到 对 应 的 目标 页 面 中 显示 结 
果 ， 其 中 对 处 理 结 果 的 显示 输出 和 请 求 采用 两 个 不 同 的 JSP 页 面 。 


ee Eap 
! Web 请 求 . | 点 请求 的 Web 应 用 
| 浏览 器 请 求 页 面 响应 请 求 的 报名 呈 清 
! 客户 端 Servlet 组 件 


显示 结果 FR 一 一 一 JSP 页 面 


! 1 
1 1 
1 | 
! | JavaBean 
1 1 | 显示 处 理 结果 
! 1 
| 
! 


图 4.7 JSP Model Two 模式 系统 架构 的 工作 原理 


3. 该 架构 模式 的 主要 技术 特性 

在 此 架构 设计 中 ， 将 系统 中 的 表现 层 中 的 功能 组 件 和 业务 逻辑 处 理 功 能 组 件 彻 底 地 分 
离 ，JSP 页 面 只 承担 输入 和 输出 方面 的 功能 ， 而 业务 逻辑 处 理 和 数据 访问 都 由 JavaBean 组 
件 程序 承担 。 因 此 ,各 自 的 职责 相互 分 离 ; 而 表现 层 和 业务 层 之 间 的 通信 , 则 由 控制 层 Servlet 
组 件 承 担 。 整 个 系统 中 的 表现 、 业 务 和 控制 调度 三 者 的 程序 代码 彻底 分 离 , 各 自 职责 单一 ， 
但 又 相互 配合 。 

4. 该 设计 方案 的 主要 应 用 场合 

该 架构 模式 可 以 应 用 于 复杂 的 大 型 Web 应 用 系统 的 开发 实现 中 ， 同 时 也 是 JPEE 技术 
平台 中 的 许多 MVC 框架 如 Struts/Struts2 框架 的 基础 架构 。 

5.JSP Model Two Web 系统 架构 实现 示例 


下 面 对 例 4-3 和 例 4-4 所 示 的 JSP Model One Web 系统 架构 实现 的 示例 进一步 完善 , 并 
重 构 和 扩展 为 JSP Model Two Web 系统 架构 实现 。 

1) 修改 userLoginjsp 页 面向 控制 层 Servlet 组 件 发 送 HTTP 请 求 

在 JSP Model Two Web 系统 架构 实现 中 ， 所 有 的 页 面 请 求 〈 通 过 表单 或 者 超 链接 ) 都 
应 该 要 向 控制 层 Servlet 组 件 程序 发 送 ， 而 不 再 向 JSP 页 面 发 送 。 因 此 ， 需 要 修改 第 2 章 
例 2-1 中 的 userLogin.jsp 页 面 内 的 表单 <form> 标 签 内 的 action 属性 为 如 下 黑体 标识 的 值 ， 
其 中 利用 EL 表达 式 动态 获得 Web 应 用 系统 的 Context 名 称 (Web 应 用 上 下 文 名 )， 并 向 控 


制 层 Servlet 程序 发 送 HITP 请 求 : 
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<form method="post" 
action="${pageContext.request.contextPath}/userInfoManageAction. 
action"> 
. .。 其 他 标签 ， 在 此 省 略 


</form> 


对 于 显示 登录 成 功 后 的 状态 信息 继续 采用 第 2 章 例 2-20 所 示 的 动态 获得 
HttpServletRequest 对 象 中 的 数据 的 showOneOnLineUserInfo.jsp 页 面 代 码 示例 。 

2) 设计 和 开发 实现 控制 层 Servlet 组 件 

本 示例 中 的 控制 层 Servlet 组 件 采用 第 3 章 中 的 例 3-1 实现 用 户 登录 功能 处 理 的 Servlet 
程序 类 代码 示例 ， 在 此 不 再 重复 地 附录 。 

3) 设计 和 开发 实现 业务 层 业 务 功能 处 理 组 件 

本 示例 中 的 业务 层 中 的 业务 功能 处 理 组 件 采用 例 4-3 中 的 代码 示例 ， 在 此 不 再 重复 地 
附录 。 

4) 测试 本 示例 的 最 终 功 能 效果 是 否 正确 

部 署 本 示例 中 的 各 个 页 面 文件 和 业务 功能 类 、 控制 层 Servlet 组 件 到 Tomcat 服务 器 中 ， 
然后 在 浏览 器 中 继续 按照 图 4.5 所 示 的 URL 地 址 执行 项 目 中 的 用 户 登 录 的 功能 页 面 
userLogin.jsp， 并 在 登录 表单 中 输入 有 效 的 身份 信息 ， 如 图 4.5 所 示 。 

单 击 表单 中 的 【提交 】 按 钮 后 ， 将 出 现 如 图 4.8 〈a) 所 示 的 响应 结果 信息 。 而 如 果 在 
图 4.5 所 示 的 登录 表单 中 输入 错误 的 信息 ， 将 出 现 如 图 4.8 (b) 所 示 的 响应 结果 信息 。 


随 赴 血 天 个 http: //127.0.0.1:8080/webcrm/userInfollanageAction. action 


逢 http: //127.0.0. 1:8080/weberm/userInfollanageAction. action 


A- > -搜索 -| 区 


x 搜索 .| 隔 书 入 
本 页 面 为 显示 在 线 用 户 的 注册 信息 ， 并 且 用 户 名 称 为 ， yang | | 登录 失败 ! 并 且 你 的 用 户 名 称 为 yang 
(a) 响应 登录 成 功 请 求 的 结果 信息 (b) 响应 登录 失败 请 求 的 结果 信息 
图 4.8 ”响应 登录 成 功 和 失败 请 求 的 结果 信息 

对 比 图 4.8 (a) 和 图 4.6 (a) 中 的 浏览 器 URL 地 址 栏 中 的 信息 ， 在 图 4.8 a) 所 示 图 
中 的 URL 地 址 为 请 求 的 目标 Servlet 程序 的 URL 地 址 , 但 在 浏览 器 窗口 中 所 显示 的 信息 来 
自 于 例 2-20 所 示 的 showOneOnLineUserInfo.jsp 页 面 文件 ， 因 为 在 Servlet 程序 中 采用 请 求 
转发 的 方式 跳 转 到 目标 页 面 中 。 而 在 图 4.6 (a) 示 图 中 的 URL 地 址 为 请 求 的 目标 JSP 页 面 

的 URL 地 址 ， 没 有 经 过 Servlet 程序 的 处 理 。 


6.， 理解 MVC 架构 模式 中 所 倡导 的 “表现 ”与 “业务 ”分 离 的 思想 


在 JSP Model Two Web 系统 架构 实现 的 示例 中 ， 在 其 中 的 请 求 页 面 userLogin.jsp 中 并 
没有 包含 任何 的 “Java 脚本 ”程序 代码 ， 如 图 4.9 所 示 的 页 面 标签 。 
同样 在 该 示例 的 响应 输出 页 面 中 也 没有 包含 任何 的 “Java 脚本 ”程序 代码 ， 如 图 4.10 


所 示 的 页 面 标签 。 
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RAT IEC ] 
二 


<form action="/webcrm/userInfoManageAction. action" method="post" > 2 
认证 码 : <input type="text" name="yerifyCodeDigit" /> <br /> 
型 : <select name="type User Admin"> 
<option value="1"> 前 内 用 户 </option> 
<option value="2"> 后 台 管理 员 </option> 4a 
</select> <br /> 
您 的 名 称 : <inpur type="text" name="userName"” /> <br /> 
您 的 密码 : <input type="password" name="userPassWord" /> <br /> 


图 4.9 在 请 求 页 面 中 没有 包含 任何 的 脚本 代码 


userLogin jsp 回 VserInfollanageInple. (1 /0 shondnedoLineliserTn£ 53 EE 一 | 
EE 
| <SB page contentType="text/html; charset=gb2312" errorPage="" 3 中 日 


‘<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTNL 1.0 Transitional//EN" "http://www. 
<html xmlns="http://www.w3. org/1999/xhtml "> 

Schead> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312" /> 


<title> 无 标题 文档 </title> 


‘</head> 

Schody> 

本 页 面 为 显示 在 线 用 户 的 注册 信息 ， 并 且 用 户 名 称 为 : $ (requestscope.userNameString) 点 
</body></html> Ss 
4 4 -2 


图 4.10 在 响应 输出 页 面 中 也 没有 包含 任何 的 脚本 代码 


因此 ， 在 JSP Model Two Web 系统 架构 实现 中 ， 所 有 与 业务 功能 处 理 和 请 求 /响应 等 调 
度 方面 的 功能 程序 都 由 对 应 的 JavaBean 组 件 和 Servlet 组 件 承担 。 页 面 设计 者 美工 和 程序 
开发 者 程序 员 分 工 明确 ，Java 程序 员 可 以 集中 精力 创建 可 重用 的 代码 , 而 HTML 设计 者 可 
以 集中 精力 于 页 面 内 容 的 表现 实现 。 


(4.1.4 MVC 模式 及 在 Web 系统 中 的 应 用 ) 


1， 模 型 /视图 /控制 器 (MVC ) 是 软件 系统 的 通用 体系 架构 


经 典 的 三 层 架 构 的 软件 系统 自 底 向 上 依次 是 数据 访问 层 、 业 务 罗 辑 层 和 表示 层 ， 而 
MVC 架构 模式 是 对 它 的 进一步 完善 ， 在 表现 层 和 业务 逻辑 层 之 间 加 入 了 一 个 控制 调度 层 ， 
关联 前 端的 表现 〈 数 据 的 输入 和 输出 ) 和 后 台 的 业务 功能 处 理 。 

MVC 架构 模式 强调 将 一 个 复杂 的 应 用 系统 分 解 为 模型 、 视 图 和 控制 器 3 部 分 ， 它 们 
分 别 对 应 于 应 用 系统 中 的 业务 逻辑 和 数据 、 用 户 界面 、 用 户 请 求 处 理 和 数据 显示 的 同步 。 
MVC 与 标准 的 三 层 体系 架构 同样 都 是 架构 级 别 的 ， 相 同 之 处 在 于 都 有 表现 层 ， 但 不 同 之 
处 在 于 其 他 的 两 个 层 。 

在 三 层 架 构 中 没有 定义 控制 器 (Controller), 而 MVC 也 没有 把 业务 的 逻辑 访问 看 成 两 
个 不 同 的 层 ， 这 是 采用 三 层 架构 或 MVC 搭建 程序 最 主要 的 区 别 。 


2. MVC 是 帮助 控制 应 用 系统 中 变化 的 一 种 设计 模式 
MVC 设 计 理 念 认 为 ,在 一 个 软件 应 用 系统 中 ， 用户 界面 发 生变 动 的 可 能 性 最 大 ， 控 制 
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部 分 变动 次 之 ， 而 业务 逻辑 是 最 稳定 的 。 因 为 ， 软 件 系 统 在 功能 、 环 境 、 性 能 等 方面 都 会 
发 生 改变 。 比 如 经 常 改变 的 政策 、 业 务 级 别 、 业 务 重点 、 合 作 伙 伴 关系 、 行 业 地 位 以 及 其 
他 与 业务 有 关 的 因素 ， 这 些 因素 甚至 会 影响 业务 的 性 质 。 
因此 ， 应 用 系统 在 设计 时 希望 能 够 达到 在 系统 发 生 最 大 的 变化 时 ， 系 统 开发 者 做 到 最 
小 的 改动 。 为 此 ， 应 用 系统 中 的 业务 逻辑 的 实现 代码 不 应 和 反映 用 户 界面 的 代码 混杂 在 一 
起 ， 而 是 要 尽 可 能 地 独立 和 分 离 ， 并 由 控制 器 程序 担当 两 者 交互 的 “门面 (Fagade) ”。 
目前 ，MVC 架构 模式 被 广泛 地 应 用 在 C/S 和 B/S 的 二 层 和 三 层 的 应 用 系统 的 开发 实 
现 中 ， 并 很 好 地 实现 了 业务 处 理 层 与 表现 层 的 分 离 。 


3. Smalltalk-80 MVC 方案 使 用 观察 者 通知 模式 实现 


MVC 是 在 20 世纪 80 年 代 Smalltalk-80 语言 中 出 现 的 一 种 软件 设计 模式 ，Smalltalk- 
80 MVC 方案 使 用 观察 者 通知 设计 模式 实现 ， 如 此 设计 方案 不 仅 能 够 实现 模型 到 视图 的 通 
知 机 制 ， 同 时 又 能 够 确保 模型 与 视图 之 间 相 互 分 离 。 其 中 的 每 个 视图 注册 为 一 个 模型 数据 
的 观察 者 ， 然 后 模型 可 以 通过 发 送 消息 给 所 有 注册 的 各 个 观察 者 视图 组 件 ， 进 行 自身 调整 
和 改变 。 

图 4.11 所 示 为 Smalltalk-80 MVC (也 称 为 标准 的 MVC) 工作 的 机 制 和 工作 原理 图 ， 
它 是 通知 /订阅 者 (NotifwSubscribe) 协议 和 观察 者 〈Observer) 模式 的 具体 应 用 。 在 很 多 
场合 下 交互 使 用 JSP Model Two 和 MVC 这 两 个 词 已 经 很 平常 了 ， 没 有 应 用 观察 者 设计 
模式 中 “通知 ”技术 的 MVC 在 J2EE 平台 中 称 为 Web MVC (也 就 是 JSP Model Two Web 


架构 ) 。 
模型 (Model ) | 
| 变化 通知 状态 改变 
获得 数据 | 上 变 1 状态 改变 
”视图 选择 
视图 (View) Fm (Controller) 
用 户 动作 


图 4.11 MVC 工作 的 机 制 和 工作 原理 图 


在 Smalltalk-80 MVC 设计 模式 中 的 模型 组 件 代表 应 用 系统 程序 的 主体 部 分 , 模型 组 件 
表示 业务 数据 或 者 业务 逻辑 功能 实现 ， 而 MVC 设计 模式 中 的 视图 组 件 是 应 用 程序 中 用 户 
界面 相关 的 部 分 ， 是 用 户 看 到 并 与 之 交互 的 操作 界面 ; 当然 , MVC 设计 模式 中 的 控制 器 组 
件 主要 是 根据 用 户 的 输入 ， 控 制 用 户 界面 数据 显示 和 更 新 模型 组 件 对 象 的 状态 。 


4. Web MVC 架构 及 在 JEE Web 系统 中 的 应 用 


Web MVC 是 对 Smalltalk-80 中 的 标准 MVC 的 改进 ， 于 1999 年 2 月 的 JavaWorld 大 会 
上 ， 由 Govind Seshadri 博士 提出 。 

Web MVC 架构 区 别 于 Smalltalk-80 MVC 的 一 个 主要 原因 是 , 观察 者 /通知 模式 不 能 应 
用 在 基于 HITP 协议 的 Web 环境 中 。 由 于 HTTP 协议 是 无 状态 的 ， 因 此 基于 HTTP 协议 
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的 MVC 中 的 模型 组 件 和 视图 组 件 之 间 不 能 直接 应 用 观察 者 设计 模式 进行 状态 改变 的 通 
知 。 因 为 HITP 是 一 个 “ 拉 模 式 ” 的 协议 : 只 有 客户 发 送 请 求 后 ， 服 务 器 才 有 响应 输出 ; 
没有 客户 的 请 求 也 就 没有 服务 器 端的 响应 输出 。 而 观察 者 设计 模式 需要 的 是 一 种 “ 推 ” 协 
议 来 进行 通知 ， 以 便服 务 器 能 在 模型 改变 时 将 信息 推送 到 客户 端 。 

因此 ，MVC 在 Web 方式 下 将 改 由 控制 器 Servlet 组 件 实现 模型 和 视图 之 间 的 “代理 ”， 
控制 和 调度 模型 组 件 和 通知 视图 更 新 显示 ， 通 过 转发 (Forward) 或 重 定向 (Redirect) 形 
式 实现 响应 输出 。 图 4.12 所 示 为 一 个 基于 MVC 架构 的 Web 应 用 系统 中 的 各 个 层 中 组 件 之 
间 的 交互 情况 ， 由 于 在 此 架构 中 没有 应 用 观察 者 设计 模式 中 的 “通知 (Notify) ”来 通知 
各 个 视图 组 件 ， 因 此 属于 Web MVC 架构 。 


模型 层 


业务 数据 
处 理 层 访问 层 


表示 层 中 的 业务 失败 
状态 显示 


表示 层 中 的 业务 
成 功 状态 显示 


图 4.12 基于 Web MVC 架构 的 系统 中 的 各 个 层 组 件 之 间 的 交互 


在 Web MVC 架构 中 同样 倡导 要 将 应 用 系统 中 的 “表现 ”和 系统 中 的 “模型 ”彻底 地 
分 离 ， 而 两 者 通过 控制 器 进行 相互 关联 。 因 此 为 应 用 系统 中 的 业务 罗 辑 功能 编写 的 功能 实 
现代 码 不 应 该 和 反映 用 户 界 面 的 功能 实现 代码 相互 混杂 在 一 起 ， 而 应 该 是 彼此 尽 可 能 地 独 
立 和 分 离 ， 并 由 控制 器 来 担当 两 者 交互 的 中 介 。 


5. Web MVC 模式 和 标准 的 Smalltalk MVC 模式 之 间 的 异同 


Web MVC 模式 和 标准 的 Smalltalk-80 MVC 模式 之 间 的 每 个 组 件 的 主要 职责 并 没有 改 
变 ， 但 控制 流程 有 轻微 改变 ， 即 查询 状态 和 改变 通知 都 必须 通过 控制 器 组 件 实现 ; 另 一 个 
改变 是 ， 当 视图 ， 或 者 表现 层 需要 泻 染 动态 页 面 时 ， 它 使 用 从 控制 器 传递 的 数据 而 不 是 直 
接 来 自 于 模型 层 。 这 种 改变 能 够 真正 地 分 离 “ 表 现 ” 和 “模型 ”之 间 的 耦合 ， 允 许 控制 器 
选择 数据 和 显示 这 些 数据 的 视图 。 

Web MVC 模式 是 为 同样 的 数据 需要 提供 多 个 不 同 的 视图 的 应 用 系统 而 设计 的 ， 它 很 
好 地 实现 了 数据 层 与 表示 层 的 分 离 ， 如 图 4.13 所 示 。 

6. Web MVC 在 项 目 设计 和 开发 等 方面 存在 许多 不 足 

1) Web MVC 模式 中 的 控制 层 结 构 不 清晰 

在 应 用 Web MVC 模式 构建 PEE Web 应 用 系统 时 , 各 层 组 件 的 分 配 和 职责 的 定义 完全 
取决 于 系统 开发 者 的 技术 水 平和 设计 经 验 ， 并 且 其 中 的 控制 层 结构 不 清晰 ， 在 职责 的 分 配 
方面 易 与 业务 层 组 件 相 互 混 淆 。 图 4.14 所 示 为 Web MVC 的 实现 方式 中 的 控制 屋 和 表示 层 
以 及 业务 层 之 间 的 关系 , 从 该 图 中 可 以 明显 地 看 出 , 控制 层 与 业务 层 之 间 的 关系 不 仅 为 “多 
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对 多 ”的 关系 ， 而 且 控 制 层 与 表示 层 之 间 的 关系 也 为 “多 对 多 ”的 关系 。 


1 
1 | 应 用 程序 
! 客户 端 


JavaBean 


组 件 


响应 请 求 的 
Servlet 组 件 


数据 访 
问 组 件 


业务 逻辑 功能 组 件 二 


OO 


业务 逻辑 功能 组 件 三 


图 4.14 Web MVC 中 的 控制 层 结 构 不 清晰 并 且 易 与 业务 层 混淆 
因此 ， 基 于 这 样 的 系统 架构 设计 出 的 应 用 系统 ， 从 系统 的 总 体 全 局 的 角度 来 看 时 ， 整 


个 应 用 系统 中 的 表示 层 、 控 制 层 


:和 业务 处 理 层 三 者 之 间 的 关系 是 非常 复杂 的 。 


2) 应 用 单一 控制 器 或 应 用 多 控制 器 设计 方案 都 会 导致 复杂 性 

所 谓 的 使 用 多 个 Servlet 作为 控制 器 ， 如 图 4.14 所 示 ， 也 就 是 针对 每 一 个 请 求 处 理 流 
程 都 定义 一 个 Servlet 程序 ， 并 借助 URL 映射 匹配 到 目标 Servlet 组 件 中 。 因 此 ， 需 要 在 
web.xml 文件 中 配置 出 每 一 个 Servlet 组 件 和 定义 URL 映射 ， 这 将 导致 web.xml 文件 复杂 
和 庞大 。 另 外 ， 整 个 系统 的 请 求 处 理 的 流程 各 自分 散 管理 ， 不 利于 整个 系统 的 功能 扩展 和 


维护 。 


而 应 用 单一 Servlet 组 件 作为 集中 控制 器 ， 如 图 4.15 所 示 ， 也 就 是 将 所 有 的 Web 请 求 


全 部 经 由 一 个 Servlet 控制 器 集中 


处 理 ( 该 控制 器 其 实 为 中 央 控 制 器 )。 当 然 ,此 时 的 web.xml 


文件 的 内 容 表 定 会 比较 小 ， 但 会 导致 Servlet 控制 器 类 程序 代码 变 得 元 杂 。 


JSP 页 面 一 


JSP 页 面 二 


业务 逻辑 功能 组 件 一 
C1 
数据 访问 组 件 
Serviel 组 件 业务 远 辑 功能 组 件 二 片 一 一 一 


图 4.15 


持久 实体 类 


业务 逻辑 功能 组 件 三 
[| | 
应 用 单一 Servlet 组 件 作为 集中 控制 器 
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更 合理 的 设计 方案 则 是 应 用 J2EE 核心 架构 模式 中 的 前 端 控 制 器 系统 架构 模式 ， 在 整 
个 系统 的 控制 层 中 应 用 两 种 类 型 的 控制 器 组 件 ， 一 个 前 端 控 制 器 和 多 个 不 同 的 业务 请 求 处 
理 器 组 件 ， 如 图 4.16 所 示 的 Apache Struts 框架 的 系统 架构 示 图 。 


后 端 业务 控制 器 Action 类 一 


客户 端 请 求 页 面 一 一 
Struts-config xml 


前 端 控制 器 


ActionServlet 类 


客户 端 请 求 页 面 二 业务 组 件 Model 类 二 


ActionForm 组 件 类 | 


图 4.16 Strmts 框架 的 系统 架构 示 图 


这 样 的 系统 架构 广泛 地 应 用 在 J2EE 系统 平台 中 的 各 种 MVC 框架 的 系统 设计 中 ， 如 
Struts/Struts2、Spring MVC 和 WebWork 等 框架 的 体系 设计 中 。 

在 项 目 开发 中 应 用 MVC 框架 如 Struts2 框架 ， 可 以 让 开发 者 只 需要 关注 特定 于 每 一 个 
应 用 的 逻辑 开发 工作 ， 而 不 需要 重复 地 设计 和 实现 通用 的 功能 逻辑 代码 ， 提 高 开发 效率 。 


7.J2EE 平台 中 的 MVC 模型 层 组 件 技术 实现 


模型 层 组 件 是 应 用 系统 的 主体 ， 它 表示 业务 数据 或 者 业务 逻辑 处 理 的 功能 代码 。 在 
J2EE 平台 中 模型 层 组 件 可 以 采用 如 下 两 种 方式 来 实现 : 

@ 采用 JavaBean 组 件 技术 实现 : 封装 系统 中 的 各 种 业务 数据 的 实体 JavaBean 组 件 类 
和 业务 旭 辑 型 的 业务 功能 JavaBean 组 件 类 。 

@ 用 EJB 组 件 技术 来 实现 : 利用 会 话 Bean 处 理 业 务 逻 辑 , 实体 Bean 实现 数据 存 取 。 


业务 组 件 Model 类 三 


后 端 业务 控制 器 Actio 关 三 | 上 一 一 一 一 一 | 
| | 


4.2 利用 JSTL 标签 封装 业务 处 理 逻 辑 代码 


(4.2.1 应 用 JSTL 标准 标签 库 封装 业务 功能 代码 ) 


1 JSTL 的 主要 功能 简介 


在 Java Community Process (JSR 52) 的 赞助 下 提出 了 JSTL (JSP Standard Tag Library， 
JSP 标准 标签 库 ), 为 2EE Web 表现 层 开发 中 的 通用 功能 实现 提供 了 标准 的 解决 方案 .JSTL 
通过 使 用 标签 (Tags) 封装 业务 功能 代码 内 嵌 到 JSP 页 面 中 ， 从 而 减少 了 页 面 中 的 Java 脚 
本 代码 量 ， 但 JSTL 只 能 运行 在 支持 JSP 1.2 和 Servlet 2.3 规范 的 Servlet 容器 中 。 

在 JSTL 中 包括 如 下 4 类 标签 库 , 每 一 类 都 涵盖 了 一 个 特定 的 功能 领域 , 表 4.1 为 JSTL 
标签 库 中 的 4 类 不 同 的 标签 库 的 前 置 名 称 和 URI 的 对 照 表 。 
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表 4.1 JSTL 中 的 4 类 标签 库 的 前 置 名 称 和 URI 


JSTL 标签 前 置 名 称  URI 示例 

核心 标签 库 c http://java.sun.comy/jsp/istl/core <c:out> 

国际 化 标签 库 fmt http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt <fmt:formatDate> 
数据 库 标签 库 sql http://java.sun.com/jsp/jstl/sql <sql:query> 

XML 标签 库 xml http://java.sun.com/jsp/jst/xml <x:forBach> 


。 核心 (Core) 标签 库 : 提供 通用 的 功能 ， 如 显示 和 设置 变量 、 重 复 使 用 一 组 项 目 、 
测试 条 件 以 及 导入 和 重 定向 Web 页 面 内 容 等 方面 的 功能 。 

。 XML 标签 库 : 提供 了 对 XML 文档 处 理 和 操作 方面 的 支持 , 如 对 XML 节点 的 解析 。 

。 国际 化 (Internationalization〉 标 签 库 : 格式 化 数字 和 日 期 ， 并 支持 使 用 本 地 化 资源 
实现 JSP 页 面 的 国际 化 。 

。 数据 库 〈Database) 标签 库 : 提供 对 数据 库 表 数据 的 访问 和 修改 方面 的 支持 。 


2. 应 用 JSTL 标签 可 以 减少 页 面 中 的 脚本 量 


下 面 通过 两 个 具体 的 示例 说 明 应 用 JSTL 标签 可 以 减少 页 面 中 的 脚本 量 ， 其 一 是 基于 


Java 脚本 实现 ， 而 另 一 种 则 是 采用 JSTL 标签 实现 相同 的 功能 。 如 下 为 采用 Java 脚本 实现 
打印 输出 10 个 数字 的 页 面 代码 示例 ; 


<html><head><title> 采 用 Java 脚本 打印 输出 10 个 数字 </title></head><body> 
< 和 
for (int index=1;y index<=10;index++){ 
$> 
<%=index %><br/> 
< 多 


$> 
</body></html> 


在 页 面 中 内 婴 Java 脚本 代码 将 导致 HTML 标签 和 脚本 语句 相互 混合 ， 降 低 了 JSP 页 


面 的 可 读 性 。 如 下 为 采用 JSTL 标签 实现 相同 功能 的 页 面 代码 示例 ， 简 洁 明 了 : 


<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jstl/core" prefix="c" %> 
<html><head><title> 采 用 JSTL 标签 打印 输出 10 个 数字 </title></head><body> 
<c:forEach var="index" begin="1" end="10" step="1"> 
<c:out value="${index}" /> 
<br /> 
</c:forEach> 
</body> 
</html> 
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3. JSP 页 面 中 的 taglib 指令 


taglib 指令 为 JSP 页 面 引入 外 部 标签 库 ， 以 提高 页 面 的 可 维护 性 。taglib 指令 的 语法 格 
式 为 : 


<%@ taglib uri="tablibURI" prefix="tagPrefix"%> 


其 中 ，uri 属性 指定 标签 库 描述 文件 的 地 址 ，prefix 属性 定义 在 JSP 页 面 中 引用 外 部 标 
签 的 前 缀 符 ， 但 这 些 前 缀 符 不 能 为 jsp、jspx、java、javax、sun、servlet 和 sunw 等 。 


4. 在 项 目 中 添加 JSTL 的 系统 库 


在 项 目 中 如 果 要 使 用 JSTL 标签 , 则 必须 将 与 JSTL 有 关 的 系统 库 jstLjar 和 standard.jar 
文件 放 到 项 目的 classPath 路 径 中 。 对 于 Web 应 用 系统 ， 则 应 该 放 在 项 目 中 的 WEB-INF/ 
lib 目录 中 。 可 以 在 Sun 公司 提供 的 与 Java 技术 有 关 的 官方 网 站 http://java.sun.com/products/ 
jsp/jstl/ 或 者 在 Apache 开源 社区 的 官方 网 站 http://jakarta.apache.org 中 下 载 JSTL 的 系统 库 。 
在 MyEclipse 工具 中 ， 可 以 通过 可 视 化 方式 添加 JSTL 的 系统 库 ， 如 图 4.17 所 示 的 菜单 
项 目 。 


Badr Iee portliet Capabilties 
pdd ot Facelets Cepabilties 


pdd peport Gapebilties 

padREST WED Service Gapebilties 
pdd otrits Capabllies,,, 

pdd Tepestry CS5PabTHES 


图 4.17 MyEclipse 工具 提供 对 JSTL 的 技术 支持 


在 项 目 中 应 用 JSTL 能 够 提高 Web 应 用 系统 在 各 种 应 用 服务 器 之 间 的 可 移植 性 ， 因 为 
JSTL 在 应 用 程序 服务 器 之 间 提 供 了 一 致 的 接口 ， 并 且 减 少 了 JSP 中 的 脚本 代码 的 数量 。 


(4.2.2 JSTL 核心 标签 库 中 的 基本 输入 输出 标签 及 应 用 ) 


1.，<c:out> 标 签 


<c:ouf> 标 签 主要 用 于 在 JSP 页 面 中 显示 输出 数据 ， 它 有 如 下 的 属性 : 

。 value: 表示 待 输出 的 信息 〈 可 以 是 EL 表达 式 或 常量 )， 为 必 备 的 属性 项 目 。 
。 default: value 属性 为 空 时 的 显示 信息 。 

。 escapeXml: 为 true 则 避 开 特殊 的 XML 字符 集 。 
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如 下 为 应 用 示例 : 


<c:out value=" 正 常 的 值 "” default=" value 为 空 时 显示 的 信息 "” /> 


而 示例 : <c:out value="${sessionScope.oneUserImfoVO.userName }" /> 表示 从 session 对 
象 中 获取 oneUserInfoVO 对 象 中 的 userName 成 员 属性 的 值 并 显示 输出 。 默 认 取 值 的 顺序 
是 首先 从 page 作用 域 中 获得 ， 依 次 为 request、session 和 application， 如 果 没 有 取 到 任何 的 
值 则 不 显示 输出 。 


2.<c:set> 标 签 


<c:sef> 标 签 主要 用 于 保存 数据 ， 它 有 如 下 属性 : 

value: 表示 要 保存 的 信息 (可 以 是 EL 表达 式 或 常量 )。 

target: 代表 需要 修改 属性 的 变量 名 (一般 为 JavaBean 组 件 的 对 象 实例 )。 
property: 需要 修改 的 JavaBean 组 件 对 象 实例 中 的 属性 。 

var: 需要 保存 信息 的 变量 。 

scope: 保存 信息 的 变量 的 范围 。 

如 果 在 <c:sef> 标 签 中 指定 了 target 属性 ， 那 么 property 属性 也 必须 指定 。 如 示例 : 
<c:set value="oneUserInfoVO.userName" var="userName" scope="session" /> 


实现 将 oneUserInfoVO.userName 的 值 保存 到 session 的 userName 中 ， 其 中 oneUserInfoVO 
是 一 个 JavaBean 组 件 对 象 的 实例 , 而 userName 是 oneUserInfoVO 对 象 实例 中 的 成 员 属性 。 
而 示例 : 


<c:set target="userName" property="userName" 
value="oneUserInfoVO.userName"/> 


实现 将 对 象 oneUserInfoVO.userName 的 userName 属性 值 保存 到 变量 userName 中 。 
3.<c:remove> 标 签 
<c:remove> 标 签 用 于 删除 数据 ， 它 有 如 下 属性 : 
。 var: 表示 要 删除 的 变量 。 
。 scope: 被 删除 变量 的 范围 (包括 page、request、session、application 等 )。 


如 示例 : <c:remove var="userName" scope="session"/> 表 示 从 session 对 象 中 删除 
userName 变量 的 值 。 


4. <c:catch> 标 签 


<c:catch> 主 要 用 来 捕获 其 中 的 Java 脚本 代码 所 可 能 产生 的 异常 错误 信息 , 并 且 将 错误 
信息 储存 起 来 。 例 4-5 中 的 示例 为 基本 输入 输出 标签 综合 应 用 的 示例 : 


全 1， 于 本 多 入 输出 标 答 综 合 应 用 示例 .) 


< 条 
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request .setAttribute ("paraml", " 张 三 "); 
request .setAttribute ("testHTML", "<b> 格 式 化 标签 </b>") ; 
务 > 
<c:out value="$ {paraml}"></c:out> 
<c:out value="$ {testHTML}" default="this is default html" ></c:out> 
<!-- escapeXxml="fasle" 按 html 解析 默认 为 true --> 
<c:out value="${testHTML}" default=" 这 是 默认 页 面 的 内 容 " 
escapeXml="fasle"></c:out> 
<c:set var="cParam" value="]l" scope="request"></c:set> 
<c:remove var="paraml" scope="request"/> 
${cParam } 
${paraml } 
<c:catch var="error Message"> // 功能 语句 在 此 省 略 </c:catch> 
$ (error Message) 


(4.2.3 ”JSTL 核心 标签 库 中 的 流程 控制 标签 及 应 用 ) 


! 


<c:if> 标 签 


<c:i 仑 标签 表示 单一 条 件 关系 ， 有 如 下 属性 : 


test: 需要 判断 的 条 件 。 
var: 要 求 保存 条 件 结果 的 变量 名 。 
scope: 指定 变量 或 者 对 象 的 范围 。 


其 中 的 var 属性 用 来 测定 结果 的 变量 名 ， 并 用 来 保存 条 件 判断 表达 式 的 结果 。 应 用 该 
标签 的 主要 目的 ， 是 避免 在 页 面 中 多 次 进行 相同 的 条 件 判 断 。 

如 下 为 应 用 示例 : 

<c:if test="${empty userInfoVO}"> 登 录 失 败 </c:if> 

而 在 如 下 的 示例 中 ， 应 用 复合 条 件 。 其 一 是 识别 listSiz 对 象 是 否 大 于 pageSize， 男 一 
个 则 是 识别 pageEnd 是 否 小 于 listSize: 


<c:if test="${ (listSsize gt pageSize) and (pageEnd 1t listsize)}"> 


</esif> 


但 如 果 需 要 应 用 多 种 形式 的 条 件 表达 式 则 需要 使 用 <c:choose> 标 签 。 
2. 


<c:choose> 标 签 


于 在 JSTL 标签 中 没有 如 下 的 条 件 语句 : 让 0{…} else {…}， 而 对 于 这 种 形式 的 应 用 


要 求 只 能 使 用 <c:choose>、<c:when> 和 <c:otherwise> 标 签 共同 来 完成 。 这 个 标签 不 接受 任何 


的 


属性 ,其 中 的 <c:when> 代 表 条 件 , 并 且 <c:when> 标 签 有 test 属性 , 而 其 中 的 <c:otherwise> 
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不 接受 任何 属性 。 如 下 为 应 用 示例 : 


<c:choose> 
<c:when test="${empty userInfoVO}"> userInfoV0O 对 象 为 空 </c:when> 
<c:otherwise> userInfoVoO 对 象 不 为 空 </c:otherwjise> 


</c:choose> 


而 如 下 的 标签 示例 是 识别 某 个 实体 对 象 中 的 userType 属性 的 值 是 否 为 指定 值 , 然后 再 
输出 不 同 的 信息 内 容 : 


<c:choose> 
<c:when test="${requestScope.oneUserInfoVO.userType==3}"> 
其 他 类 型 的 注册 用 户 
</c:when> 
<c:otherwise> 为 目前 未 定义 的 用 户 类 型 </c:otherwise> 
</c:choose> 


例 4-6 为 客户 关系 信息 系统 中 的 导航 菜单 条 中 的 动态 菜单 的 实现 ， 其 中 应 用 了 JSTL 
库 中 的 条 件 控制 标签 根据 实体 对 象 中 的 type_User_Admin 属性 值 〈 代 表 用 户 的 类 型 ) 
同 显示 出 不 同 内 容 的 导航 菜单 条 。 


4-6_JSTL 条 件 控制 标签 综合 应 用 示例 


识别 用 户 是 否 


登录 过 系统 


<c:choose> 
<c:when test="${empty sessionscope.oneUserInfoVO}"> 

<a href="#"> 返 回首 页 </a> 

<a href="#"> 在 线 注销 </a> 

<a href="#" > 蓝 梦 新 闻 </a> 

<a href="#" > 业务 范围 </a> 

<a href="#" > 产品 介绍 </a> 


</c:when> 识别 用 户 是 否 为 

<c:otherwise> 通 的 用 户 
<c:if test="${sessionscope.oneUserInfoVo.type User 
Rdmin==1}"> 


<a href="#" > 客户 服务 </a> 
<a href="#"” > 在 线 投诉 </a> 


<a href="#" > 蓝 梦 商 场 </a> 识别 用 户 是 否 为 
<a href="#"” > 蓝 梦 银行 </a> 后 台 系 统管 理 员 
<a href="#"” > 蓝 梦游 戏 </a> 

人 让 本 

<c:if test="${sessionscope.oneUserInfoVO.type User Admin==2 

> 

<a href="#"” > 系统 管理 </a> 
</erifs 


</c:otherwise> 
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</c:choose> 
<a href="#"” > 关于 我 们 </a> 
<a href="#"” > 在 线 帮助 </a> 


例 4-6 的 执行 结果 如 图 4.18、 图 4.19 和 图 4.20 所 示 ， 其 中 图 4.18 为 用 户 没有 登录 系 
统 时 的 菜单 条 中 的 项 目 ， 而 图 4.19 为 普通 用 户 登录 系统 后 的 菜单 条 中 的 项 目 ， 图 4.20 则 是 
管理 员 用 户 登录 系统 后 的 菜单 条 中 的 项 目 ， 其 中 增加 有 “系统 管理 ”菜单 项 。 为 了 节省 本 
书 的 篇 幅 ， 在 例 4-6 中 没有 附录 出 CSS 样式 表单 文件 的 内 容 。 


处 十 @ 吕 御 http: //127.0.0. 1:8080/webern/index. jsp 


宕 全 和 全 历 CRA 务 绝 rm musn， 


近 回 首页 蓝 基 新 闻 ”业务 苍 围 “ 产 品 介绍 ， Cc 系统 2 系统 。 客 已 服务 在 栈 投诉 。 蓝 茜 商场 。 蓝 莫 根 行 。 蓝 茜 游戏 关于 我 们 在 贱 帮 且 


图 4.19 普通 用 户 登 录 系 统 后 的 菜单 条 中 的 项 目 


Er TE ey BEE 


族 天 淋 多 CRM 条 玫 FF rm 网 站 首页 / 技术 论坛 】 村 国 总 部 | 


图 4.20 管理 员 用 户 登录 系统 后 的 菜单 条 中 的 项 目 ( 增 加 了 “系统 管理 ”菜单 项 ) 


3. <c:forEach> 循 环 控 制 标签 


在 Web 开发 中 , 迭代 是 经 常 要 使 用 到 的 操作 , 例如 在 页 面 中 逐 行 显示 出 查询 的 结果 等 。 
通过 JSTL 中 的 迭代 标签 可 以 简化 迭代 操作 ,在 JSTL 中 提供 有 两 种 形式 的 迭代 标签 , 分 别 
为 : <c:forEach> 和 <c:forTokens>。 

其 中 <c:forEach> 标 签 用 于 通用 数据 ， 其 作用 就 是 迭代 输出 标签 内 部 的 内 容 。 它 既 可 以 
进行 固定 次 数 的 迭代 输出 , 也 可 以 依据 集合 中 对 象 的 个 数 决定 迭代 的 次 数 。 它 有 以 下 属性 : 


。 items: 要 进行 欠 代 的 集合 。 


。 begin: 开始 条 件 。 
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end: 结束 条 件 。 
step: 步 长 。 
var: 代表 当前 项 目的 变量 名 (在 迭代 体 中 可 以 使 用 的 变量 的 名 称 ， 用 来 表示 每 一 个 


迭代 变量 ， 类 型 为 String)。 
varStatus: 显示 循环 状态 的 变量 〈 人 迭代 变量 的 名 称 ， 用 来 表示 迭代 的 状态 ， 可 以 访 
问 到 迭代 自身 的 信息 )。 
varStatus 属性 命名 的 变量 并 不 存储 当前 索引 值 或 当前 元 素 ， 而 是 赋予 javax. 
servlet.jsp.jstl.core.LoopTagStatus 类 的 实例 。 该 类 包含 了 一 系列 的 特性 ， 它 们 描述 了 和 迭代 的 
当前 状态 ， 如 下 为 这 些 属 性 的 含义 : 

。 current: 当前 这 次 迭代 的 (集合 中 的 ) 项 。 

。 index: 当前 这 次 迭代 从 0 开始 的 迭代 索引 。 
count: 当前 这 次 欠 代 从 1 开始 的 迭代 计数 。 
first: 用 来 表明 当前 这 轮 和 从 代 是 否 为 第 一 次 欠 代 ， 该 属性 为 boolean 类 型 。 
last: 用 来 表明 当前 这 轮 迭 代 是 否 为 最 后 一 次 欠 代 ， 该 属性 为 boolean 类 型 。 
begin: begin 属性 的 值 。 
end: end 属性 的 值 。 
step: step 属性 的 值 。 

例 4-7 为 一 个 利用 循环 控制 标签 迭代 获得 查询 结果 对 象 集中 的 各 个 成 员 属性 的 代码 示 
例 ， 并 将 各 个 成 员 属 性 在 HIML 表格 中 显示 输出 ， 该 示例 执行 后 的 结果 如 图 4.21 
所 示 。 


悠 的 各 个 账户 信息 各 下 
隆 避 姓名 ; [ 开户 时 间 下 其 5 月) 身份 证 ID 隔 户 余额 (元 ) 状态 系 于 主 由 
1426300328 [anin aos 年 4 月 16 日 12 123456789012345678 Poolo 寿 央 [ 
[562264511 [aanin os 年 4 月 16 日 12 1123456789012345678 pool.0 属 央 1 
[563604011 [dnin [eoo8 年 4 月 6 日 12 123456789012345678 Pool0 辐 [ 
[563638730 [anin Eoos 年 4 月 6 日 12 123456769012345678 Roor.o 


图 4.21 例 4-7 所 示 的 页 面 代码 执行 后 的 结果 


4-7_ 利 用 循环 控制 标签 迭代 获得 对 象 集中 的 各 个 成 员 属 性 代码 示例 。 


<table width="100%" border="1"> 

<tr><td colspan="8"><div align="center"> 您 的 各 个 账户 信息 如 下 </div></td> 
< 表格 中 的 表 头 
wi 有 | 的 各 个 列 

<td width="10%"><div align="center"> 账 号 </div></td> 

<td width="10%"><div align="center"> 姓 名 ;</div></td> 

<td width="13%"><div align="center"> 开 户 时 间 </div></td> 

<td width="15%"><div align="center"> 存 期 (月 ) </div></td> 

<td width="16%"><div align="center"> 身 份 证 ID</div></td> 

<td width="10s"><div align="center"> 账 户 余额 (元 ) </div></td> 
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/tr> 


<td width="14%"><div align="center"> 状 态 </div></td> 代表 理 询 结 

结 

<td width="12%"><div align="center"> 系 统 注册 ID</div></td>/ | 果 的 对 象 集 
合 对 象 


<c:forEach Var="oneRccountInfoVO" items="${allAccountInfoVOArrayList}"> 


<tr> 
集合 对 象 d><c:out value="${ oneRAccountInfoVoO .accountID}"/></td> 
在 迭代 过 <td><c:out value="${ oneRAccountInfoVo .userNamej"/></td> 
程 中 的 某 <td><c:out value="${ oneAccountInfoVoO.startTimestring}"/></td> 
个 成 员 <td><c:out value="${ oneAccountInfoVO.savingMonth}"/></td> 
<td><c:out value="${ oneRccountInfoVo.idcardj"/></td> 
<td><c:out value="${ oneAccountIinfoVo.balance}"/></td> 
<td><c:out value="${ ee 
<td>gnbsp;</td> :本 
</c:forEach> 
</table> 


4.3 利用 JavaBean 组 件 分 离 表 现 逻 辑 和 业务 处 理 代码 


4.3.1 MVC 模型 层 中 的 JavaBean 组 件 技术 


1. JavaBean 组 件 是 什么 ? 


JavaBean 组 件 是 一 个 特殊 的 Java 类 ， 这 个 类 必须 符合 Sun 公司 的 JavaBean 组 件 的 技 
术 规 范 。 当 时 Sun 公司 提出 JavaBean 组 件 的 技术 规范 的 主要 目的 是 为 了 在 一 个 可 视 化 的 集 
成 开发 环境 (IDE) 中 实现 可 视 化 、 模 块 化 地 利用 Java 组 件 技术 开发 应 用 程序 而 设计 的 ， 
类 似 于 Windows 系统 平台 中 早期 的 ActiveX 组 件 技术 。 


2. JavaBean 组 件 的 分 类 


1) 可 视 化 软件 组 件 〈 也 称 为 Java 控件 ) 

在 运行 过 程 中 能 够 看 到 其 图 形 界 面 的 各 种 组 件 ， 它 可 以 是 简单 的 GUI 元 素 ， 如 按钮 或 
滚动 条 ， 也 可 以 是 复杂 的 可 视 化 软件 组 件 ， 如 实现 数据 库 视 图 功能 的 组 件 。 在 J2SE 中 的 
Swing GUI 组件 其 实 就 是 Java 控件 。 

2) 非 可 视 化 软件 组 件 〈 也 称 为 业务 功能 组 件 ) 

在 系统 运行 过 程 中 不 能 够 看 到 其 图 形 界面 的 各 种 组 件 ， 如 Java Swing 中 的 Timer 〈 定 
时 器 ) 组 件 或 者 JPEE Web 应 用 系统 中 的 业务 功能 组 件 都 属于 这 类 非 可 视 化 软件 组 件 。 
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3. J2EE Web 应 用 中 所 使 用 的 JavaBean 组 件 


在 J2EE Web 应 用 系统 中 的 JavaBean 组 件 一 般 为 不 可 视 化 的 软件 组 件 ， 主 要 封装 系统 
中 的 业务 逻辑 处 理 及 业务 数据 代码 , 即 业 务 功 能 组 件 和 业务 实体 组 件 而 非 控 件 类 型 的 组 件 。 
图 4.22 (a) 为 客户 关系 信息 系统 项 目 中 的 持久 层 中 的 功能 类 、 接 口 和 实体 的 包 结 构图 ， 而 
图 4.22(b) 为 项 目 中 的 业务 服务 层 中 的 功能 类 、 接 口 和 实体 的 包 结 构图 。 
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1 ityllanageTnterface java 
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百 - 蔬 


~ TineInfoVOBean. java 


EE inple 
国 BankCardDADInple. java 
国 DBCPConnectionBeanByJDom. java 
BD VserllanageDADJDBCInple. java 
EBB inter 


国 人 国 VserInfoBasey0. java | 
(a) 持久 层 中 的 功能 类 、 接 口 和 实体 (b) 业务 服务 层 中 的 功能 类 、 接 口 和 实体 


图 4.22 持久 层 和 业务 服务 层 的 包 结构 图 


4.J2EE Web 应 用 中 所 使 用 的 JavaBean 组 件 程序 结构 


J2EE Web 应 用 系统 中 所 使 用 的 JavaBean 组 件 其 实 就 是 一 般 的 Java 程序 类 ， 但 需要 在 
该 类 中 提供 一 个 不 带 参数 的 默认 构造 函数 ， 如 例 2-7 所 示 的 包装 用 户 基本 信息 的 业务 实体 
类 UserInfoBaseVO 代码 示例 ; 如 果 该 组 件 类 为 实体 类 ， 需 要 为 其 中 的 各 个 成 员 变 量 提供 
setXXX() 和 getXXXO 属 性 访问 方法 。 

其 中 的 XXX 代表 大 写字 母 开头 的 变量 名 ， 而 setXXX() 方 法 修改 属性 值 、getXXX( 方 
法 获得 属性 值 。 如 果 有 一 个 属性 访问 方法 为 isXO， 则 通常 暗 指 其 中 的 “X” 是 一 个 布尔 类 
型 的 成 员 属 性 〈 即 X 的 值 为 tue 或 false)。 


5S. 在 JSP 页 面 中 如 何 使 用 JavaBean 组 件 


在 JSP 规 范 中 与 JavaBean 组 件 有 关 的 各 个 动作 标签 为 <jsp:useBean> 标 签 定义 JavaBean 
组 件 的 对 象 实例 ，<jsp:setProperty> 标 签 设 置 该 JavaBean 组 件 对 象 中 的 成 员 属 性 值 ， 而 
<jsp:getProperty> 标 签 获得 该 JavaBean 组 件 对 象 中 的 某 一 个 成 员 属性 的 值 。 这 些 标签 的 具 
体 应 用 示例 ， 可 以 参考 例 1-8、 例 1-10 和 例 1-11 等 示例 代码 。 


6.， 应 用 接口 分 离 MVC 模型 层 中 的 各 个 组 件 之 间 的 关系 
从 MVC 的 角度 来 看 ， 应 用 系统 中 的 业务 功能 类 、 业 务实 体 类 和 数据 访问 功能 类 、 持 
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久 实 体 类 等 都 属于 模型 层 组 件 。 如 何 设计 并 决定 出 模型 层 中 的 各 个 组 件 之 间 的 关系 、 分 配 
各 个 组 件 各 自 的 职责 ? 如 何 保证 整个 应 用 系统 最 终 能 够 达到 “高 内 聚 、 低 耘 合 ” 的 设计 效 
果 ? 

为 此 ， 需 要 将 模型 层 中 的 各 个 功能 类 的 接口 定义 和 对 这 些 接 口 的 具体 实现 相互 分 离 ， 
并 以 接口 作为 类 之 间 的 “连接 器 ”。 该 设计 方案 也 称 为 “面向 接口 设计 和 实现 ”， 其 基本 的 
设计 思想 是 在 两 个 类 之 间 定 义 出 一 个 抽象 的 接口 ， 上 层 类 《服务 的 使 用 者 ， 也 称 为 服务 请 
求 者 ) 调用 这 个 抽象 接口 中 定义 的 方法 ， 而 下 层 类 〈 服 务 的 实现 者 ， 也 称 为 服务 提供 者 ) 
具体 地 实现 该 接口 中 定义 的 各 个 方法 。 如 例 4-8、 例 4-9 所 示 的 代码 示例 。 
因为 接口 能 够 体现 出 对 问题 的 抽象 ， 同 时 由 于 抽象 一 般 是 相对 稳定 的 或 者 相对 变化 不 
频繁 的 , 而 具体 则 是 易 变 的 。 图 4.23 为 客户 关系 信息 系统 持久 层 中 实现 用 户 信息 数据 库 表 
功能 操作 的 DAO 组 件 接口 UserManageDAOInterface 和 该 DAO 接口 的 功能 实现 类 User 
ManageDAOJDBCImple 之 间 关 系 的 UML 类 图 ， 而 业务 服务 层 中 的 UserInfoManageImple 
类 应 用 UserManageDAOInterface 接口 。 


UserinfoManagelmple UserManageDAOJDBCImple 


%doUserLogin() 人 20O——1 e SelectOneUserinfoData() 


UserManageDAOInterface 


seSelectOneUserlnfoData() 


图 4.23 面向 接口 设计 和 实现 设计 思想 在 项 目 中 的 具体 应 用 


(4.3.2 JavaBean 组 件 技术 在 项 目 中 的 应 用 ) 


在 例 4.3 所 示 的 实现 用 户 登 录 业 务 功能 处 理 的 UserInfoManageImple 类 中 并 没有 通过 查 
询 数据 库 表 验证 用 户 登 录 数据 的 合法 性 ， 下 文通 过 代码 示例 介绍 JavaBean 组 件 技术 在 
项 目 中 的 应 用 ， 同 时 也 对 例 4-3 进一步 完善 ， 最 终 达到 访问 数据 库 表 中 的 数据 的 
目的 。 

1 访问 用 户 信息 数据 库 表 中 数据 的 DAO 接口 

例 4-8 所 示 为 对 用 户 信息 数据 库 表 中 数据 操作 的 数据 访问 服务 接口 的 代码 示例 ， 为 了 
节省 本 书 的 篇 幅 ， 在 该 接口 中 只 定义 一 个 数据 查询 方法 ， 见 黑体 所 标识 的 方法 定义 。 
全 1 对 用 让 信息 到 据 库 表 中 数据 操作 的 数据 访问 服务 接口 代码 示例 .) 


package com.px1987.webcrm.dao.inter; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 

import com.px1987.webcrm.model .vo.UserInfoPO; 
import com.px1987.webcrm.exception.WebCRMException; 


public interface UserManageDAOInterface { 
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public UserInfoBaseVO selectOneUserInfoData (String userName, 


String userPassWord) throws WebCRMException; 


2. UserManageDAOInterface 接口 的 实现 类 


例 4-9 所 示 为 数据 访问 服务 接口 UserManageDAOInterface 的 实现 类 的 代码 示例 , 在 其 
P 声 明 数 据 库 连 接 ConnectDBInterface 接口 的 对 象 实例 ， 见 黑体 所 标识 的 语句 ， 并 利用 


bl 


JDBC API 编程 实现 对 目标 数据 库 表 中 的 数据 进行 查询 ， 返 回 查 询 的 结果 对 象 。 


4-9 ”数据 访问 服务 接口 的 实现 类 的 代码 示例 。 


package com.px1987.webcrm.dao.imple; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


java.sql.Connection; 

java.sql.PreparedSstatement; 

java.sql.Resultset; 

java.sql.SsQLException; 
com.px1987.webcrm.dao.inter.ConnectDBInterface; 
com.px1987.webcrm.dao.inter.UserManageDAOInterface; 
com.px1987.webcrm.model .vo.UserIinfoBaseVo; 
com.px1987.webcrm.exception.WebCRMException; 

class UserManageDAOJDBCImple implements UserManageDAOInterface { 


private ConnectDBInterface oneConnectDBBean=null; 


private Connection oneJDBCConnection=null; 
public UserManageDAOJDBCImple() throws WebCRMException { 


} 


oneConnectDBBean=new ConnectDBBean(); // 创 建 数据 库 连接 对 象 实例 


public UserInfoBaseVO selectoneUserInfoData(String userName, 


String userPassWord) throws WebCRMException { 
PreparedStatement pstmt=null; 
ResultSet oneResultset=null; 


UserInfoBaseVO oneUserInfoVO=nu1l17 

oneJDBCConnection=oneCconnectDBBean .connectTODataBase (); 
String sqlSelectStatement="select * from userInfo where userName=? 
" +"and userPassWord=?"; 根据 SQL 语句 构建 
出 JDBC 语句 对 象 


try{ 
Ey 


stmt=oneJDBCConnection.prepareStatement (sqlSelectSs- 
tatement); 
} catch (SQLException e) { 
throw new WebCRMException ("不 能 正常 地 构建 SQL 语句 对 象 ") ; 
FL 
try { 
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pstmt .setstring (1,userName); 设置 JDBC 语句 对 
pstmt .setstring (2,userPassWord); 象 中 的 两 个 参数 
} catch (SQLException el) { 
throw new WebCRMException ("不 能 正常 地 对 带 参数 的 SQL 语句 对 象 进行 赋值 
ed 
} 
try { 
oneResultSet=pstmt .executeQuery (); // 执 行 数据 库 查 询 


if(!oneResultSet .next () ;Cj - 
识别 结果 集中 是 
oneUserInfoVO =null; be pe 
5 不 


return oneUserIinfoVo; 
} 
} catch (SQLException e) { 
throw new WebCRMException ("不 能 正常 地 对 带 参 数 的 SQL 语句 实现 查询 功能 
“和 这 


} 可 二 
及 .从 结果 集中 获得 目标 字段 
oneUserInfoVO =new UserInfoBaseVO () ; 数据 ， 并 保存 到 实体 对 象 中 


try { 
oneUserInfoVO.setUserName (oneResultSset .getstring 
("userName")); 

oneUserInfoVO.setUserPassWord (oneResultSset .getstring 


("userPassWord") ); 
} catch (SQLException e) { 
throw new WebCRMException ("不 能 正常 地 从 结果 集中 获得 字段 的 值 ") ; 


t 
finallyt{ 
oneConnectDBBean.closeDataBaseConnection(); // 关 闭 数据 库 连接 


站 
return oneUserInfoVO; // 返 回 查 询 出 的 结果 对 象 


} 
3 数据 库 连 接 的 接口 


例 4-10 所 示 为 项 目 中 的 数据 库 连接 接口 的 代码 示例 , 其 中 声明 有 连接 数据 库 和 关闭 数 
据 库 连 接 的 两 个 方法 。 
( 何 卫 50ESEITEEETRISREEID) 


package com.px1987.webcrm.dao.inter; 
import java.sql.Connection; 
import com.px1987.webcrm.exception.WebCRMException; 
public interface ConnectDBInterface { 
public Connection connectTODataBase () 7 
public void closeDataBaseConnection()throws WebCRMException; 
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public boolean isConnectionValid(); 


4. 数据 库 连 接 接口 的 实现 类 


例 4-11 所 示 为 数据 库 连 接 接口 ConnectDBInterface 的 实现 类 的 代码 示例 ， 通 过 其 中 的 
initDBConnection() 方 法 连接 MySQL 数据 库 文件 webcrm。 但 为 了 简化 本 示例 代码 ， 将 与 数 
据 库 连接 有 关 的 数据 直接 写 在 代码 中 ， 见 黑体 所 标识 的 语句 ， 在 实际 项 目 开发 中 应 该 写 入 
XML 配置 文件 中 。 


全 1 六 后 库 连 楼 接口 的 实现 类 的 代码 示例 》 


package com.px1987.webcrm.dao.imple; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


java.sql.Connection; 

java.sql.DriverManager; 

java.sql.SsQLException; 

java.util.logging.Level; 

java.util.logging.Logger; 
com.px1987.webcrm.dao.inter.ConnectDBInterface; 
com.px1987.webcrm.exception .WebCRMException; 

class ConnectDBBean implements ConnectDBInterface { 


static String JDBC DBDriver ClassName = "com.mysql.jdbc.Driver"; 
String JDBC DSN_ URL = "jdbc:mysql://localhost:3306/webcrm"; 
String JDBC dbUserName="root"; 

String JDBC_ dbUserPassWord="root"; 

private java.sql.Connection con = null; 基于 当前 类 的 日 


private static Logger logger = 


statict{ 请 注意 为 什么 要 将 此 语句 


} 


Logger .getLogger (ConnectDBBean.class.getName ()); 


tryt{ 放 在 static 语句 块 中 
Class.forName (JDBC_DBDriver ClassName); 


catch (java.lang.ClassNotFoundException e){ 
logger.1o0g (Level .INFO,，" 不 能 正确 地 加 载 JDBC 驱动 程序 
"+e.getMessage ()); 


public ConnectDBBean () throws WebCRMExceptiont{ 


} 根据 连接 
public void initDBConnection () throws WebCRMException{ 参数 完成 
tryt{ 最 终 的 数 

con = DriverManager.getConnection (JDBC DSN_URL, 据 库 连 接 


JDBC_ dbUserName, JDBC dbUserPassWord); 
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catch (java.sql.SsQLException e) { 
logger.1log (Level .INFO, e.getMessage()); 
throw new WebCRMException ("不 能 正确 地 连接 数据 库 并 且 出 现 SQLExce— 
Ption") 
和 
catch (NullPointerException e){ 
logger.1log (Level .INFO, e.getMessage()); 
throw new WebCRMException ("不 能 正确 地 连接 数据 库 并 且 出 现 "+ 


"NullPointerException"); 


} 
public void closeDBCon() throws WebCRMException{ 


if(con==null){ 
return; 


} 
try { 
con.close(); // 注 意 : 要 识别 是 否 为 重复 调用 ， 否 则 会 出 现 数据 库 连 接 已 经 关闭 的 
状况 
con = null; 
} 
catch (SQLException e){ 
logger.1og (Level .INFO, e.getMessage()); 
throw new WebCRMException ("不 能 正确 地 关闭 数据 库 连 接 ") ; 
4 


} 
public Connection getConnection() throws WebCRMExceptiont{ 


initDBConnection (); 
return con; // 返 回 已 创建 出 的 数据 库 连 接 connection 类 的 对 象 实例 


} 
public boolean isDBConnectionClose (){ // 识 别 当 前 数据 库 连 接 是 否 处 于 有 效 状态 


return (con==null) ?true:false; 
} 


S， 修 改 例 4-3 中 的 示例 代码 


例 4-12 所 示 为 修改 后 的 例 4-3 中 的 示例 代码 , 在 其 中 的 doUserLogin0 方 法 内 (黑体 所 
标识 的 语句 ) 创建 出 UserManageDAOInterface 接口 的 对 象 实例 ， 然 后 再 利用 DAO 接口 的 
实现 类 中 的 selectOneUserInfoData() 方 法 查询 数据 库 表 ， 验 证 是 否 存 在 有 指定 的 目标 


【 例 】 4-12 修改 后 的 例 4-3 中 的 示例 代码 。) 


package com.px1987.webcrm.model.imple; 


import com.px1987.webcrm.model .vo.UserInfoBaseVo; 
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public class UserInfoManageImple { 


public UserInfoManageImple() { 


, 


public boolean doUserLogin (UserInfoBaseVO oneUserInfoBaseVO) { 


String userName=oneUserInfoBaseVO.getUserName (); 


String UserPassWord=oneUserInfoBaseVO.getUserPassWord () 7 


UserManageDRAOInterface oneUserManageDAOBean= 


new UserManageDAOJDBCImple(); 


UserInfoBaseVO oneReturnUserInfoVO= 
oneUserManageDAOBean .selectOneUserInfoData (userName, 


userPassWord); 


if (oneReturnUserInfoVo!=nul1)1{ 
eb 得 查询 结果 对 象 


} 
elsef 


return false; 


} 


} 


当然 
动 程序 类 。 


为 了 能 够 真正 地 连通 


J 查询 目标 数据 库 表 并 获 


如 果 返 回 的 查询 结 
果 对 象 为 null, 表明 
没有 合法 的 数据 


目标 数据 库 ， 在 项 目 中 还 必须 要 添加 MySQL 的 JDBC 驱 


4.4 利用 AOP 分 离 系统 中 的 核心 和 横 切 关注 点 


(4.4.1 面向 切面 的 系统 架构 设计 ) 


1， 面 向 切面 架构 设计 方法 擅长 解决 系统 中 的 “ 横 跨 ”关系 的 问题 

面向 切面 编程 (Aspect Oriented Programming，AOP) 技术 可 以 解决 传统 的 面向 对 象 编 
程 OOP 中 不 能 够 很 好 地 解决 的 横 切 (CrossCut) 方面 的 问题 ， 比 如 在 应 用 系统 中 所 经 常 需 
要 解决 的 如 事务 、 安 全 、 日 志 、 缓 存 和 并 发 访问 中 的 锁定 等 问题 都 属于 应 用 系统 中 的 “ 横 


切 ” 关 注 方面 的 问题 。 


关于 AOP 的 具体 编程 及 应 
书 〈 见 本 书 的 参考 文献 ) 的 第 6 


目 技术 ， 作 者 在 《J2EE 项 目 实 训 一 一 Spring 框架 技术 》 一 


章 “AOP 和 SpringAOP 技术 ”和 第 7 章 “Spring AOP 中 


的 Advice 通知 ”中 做 了 比较 详细 的 介绍 。 
2 面向 切面 设计 思想 在 J2EE Web 过 滤器 组 件 中 的 应 用 
Web 过 滤器 是 一 种 PEE Web 组 件 ， 它 拦截 用 户 通 过 浏览 器 发 出 的 请 求 输入 和 后 台 服 
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务 器 程序 的 响应 输出 。 因 此 ， 可 以 在 过 滤器 组 件 中 查看 、 提 取 或 以 某 种 方式 操作 正在 客户 
机 和 服务 器 主机 之 间 交 换 的 HTTP 请 求 数据 。 

应 用 Web 过 滤器 组 件 技术 同样 也 能 够 达到 AOP 所 倡导 的 分 离 “ 技 术 问 题 实现 ”和 “ 业 
务 问 题 实现 ”的 设计 效果 。 因此, 在 Web 应 用 系统 的 开发 实现 中 可 以 将 系统 中 的 日 志 记 录 、 
安全 验证 和 会 话 处 理 、 对 象 缓存 、 表 单数 据 验 证 等 有 关 应 用 系统 中 的 “技术 问题 实现 ”的 
功能 代码 放 在 过 滤器 组 件 程序 中 。 

这 样 的 设计 方案 ， 不 仅 使 得 在 业务 层 中 将 不 需要 再 重复 地 编写 这 些 功能 实现 代码 ， 也 
使 得 核心 业务 功能 实现 的 代码 和 附加 技术 功能 实现 的 代码 相互 分 离 ， 有 利于 系统 的 功能 扩 
展 和 维护 修改 。 


3 面向 切面 设计 思想 在 JZEE Web 监听 器 组 件 中 的 应 用 


在 Web 应 用 系统 的 开发 中 ， 还 可 以 部 署 一 些 特殊 的 Servlet 组 件 类 ， 通 过 它们 从 而 实 
现 对 Web 应 用 中 的 上 下 文 信息 、 会 话 信息 等 的 监听 ， 最 终 实 现在 服务 器 后 台 自 动 地 完成 某 
些 特定 的 应 用 功能 。 

比如 ， 实 现 ServletContextListener 接口 的 监听 器 组 件 可 以 在 Web 应 用 系统 的 启动 和 关 
闭 时 插入 附加 的 功能 行为 实现 ， 同 样 实现 HttpSessionListener 接口 的 监听 器 组 件 可 以 监控 
用 户 的 会 话 状态 ， 在 会 话 开 始 或 者 结束 时 插入 附加 的 功能 行为 实现 。 

而 这 些 附加 的 功能 实现 代码 并 不 需要 直接 包含 在 各 个 业务 功能 处 理 代码 中 ， 同 样 也 达 
到 将 系统 中 的 核心 业务 功能 实现 的 代码 和 附加 技术 功能 实现 的 代码 相互 分 离 的 设计 目标 ， 
并 且 监 听 器 组 件 可 以 动态 地 配置 改变 ， 也 提高 了 项 目的 灵活 性 。 


Ks 


(4.4.2 在 项 目 中 应 用 Web 过 滤器 组 件 技术 ) 


1. Web 过 滤器 组 件 的 主要 作用 


Web 应 用 中 的 过 滤器 组 件 (Filter) 可 以 截取 从 客户 端 浏览 器 发 出 的 HITP 请 求 ， 并 对 
HTTP 请 求 进行 转换 和 处 理 ， 实 现 前 端 控制 器 的 作用 ; 同时 还 可 以 实现 项 目 中 的 日 志 记录 、 
安全 身份 认证 、 会 话 处 理 等 方面 的 功能 。 多 个 不 同 的 过 滤器 组 件 还 可 以 相互 串 接 形 成 过 滤 
器 链 : 过 滤器 组 件 不 仅 可 以 对 客户 端 浏览 器 发 出 的 HITP 请 求 进行 过 滤 处 理 ， 同 时 也 可 以 
对 服务 器 端 向 客户 端 浏览 器 发 送 的 HITP 响应 结果 进行 过 滤 处 理 。 
因为 在 filterChain.doFilter(requestresponse): 代 码 之 前 的 功能 代码 为 过 滤 请 求 的 代码 ， 
而 以 下 的 功能 代码 则 为 过 滤 响 应 的 功能 代码 。 因 此 ， 可 以 在 处 理 HTTP 请 求 之 前 或 之 后 ， 
通过 过 滤器 组 件 增加 一 些 附加 的 通用 功能 。 比 如 : 拦截 HITP 请 求 ， 实 现 安全 认证 和 日 志 
记录 ; 对 HITP 请 求 的 数据 转换 ， 实 现 解 密 HITP 请 求 ， 然 后 再 将 响应 的 结果 数据 加 密 输 
出 到 客户 端 。 

而 且 多 个 不 同 的 过 滤器 组 件 可 以 组 合 在 一 起 形成 过 滤器 链 ， 但 调用 的 先后 顺序 取决 于 
web.xml 中 对 过 滤器 注册 的 顺序 。 关 于 Web 过 滤器 组 件 的 具体 编程 及 应 用 技术 ， 作 者 在 
《J2EE 课程 设计 一 一 技术 应 用 指导 》 一 书 〈 见 本 书 的 参考 文献 ) 的 第 8 章 “Web 监听 器 和 
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过 滤器 技术 及 应 用 ”中 做 了 比较 详细 的 介绍 。 
2. 正确 地 设置 Web 过 滤器 组 件 拦截 的 URL 地 址 


于 Web 过 滤器 组 件 最 终 是 由 Servlet 容器 加 载 和 执行 的 ， 而 Servlet 容器 的 加 载 策 略 
是 依据 开发 人 员 在 web.xml 部 署 描述 文件 中 对 Web 过 滤器 组 件 部 署 时 所 设置 的 
<url-pattem> 标 签 ( 代 表 URL 模式 ) 内 的 URL 地 址 。 因 此 ， 有 必要 熟悉 和 正确 地 设置 Web 
过 滤器 组 件 拦截 的 URL 地 址 。 表 4.2 为 不 同形 式 的 URL 模式 所 对 应 的 目标 资源 的 含义 。 


表 4.2 不 同形 式 的 URL 模式 所 对 应 的 目标 资源 的 含义 


URL 模式 含义 

诺 Web 应 用 系统 的 根 目录 下 的 所 有 目标 资源 
/filter/* 根 目 录 内 的 /filter 目录 下 的 所 有 目标 资源 
/filter/*.jsp 根 目录 内 的 /filter 目录 下 的 所 有 的 JSP 页 面 文件 
/filter/someOne/* 根 目 录 内 的 /filter/someOne/ 目 录 下 的 所 有 资源 


3. 应 用 Web 过 滤器 组 件 保 护 系 统 中 的 JSP 页 面 资源 


客户 关系 信息 系统 目前 所 存在 的 安全 漏洞 之 一 ， 主 要 表现 在 用 户 如 果 直 接 在 浏览 器 的 
URL 地 址 栏 中 输入 http://127.0.0.1:8080/webcrm/userManage/deleteUserInfo.jsp 后 ,将 直接 进 
入 到 系统 中 的 删除 客户 信息 的 功能 页 面 。 当然, 如 果 输 入 其 他 敏感 的 URL 地 址 也 都 能 够 直 
接 进入 系统 ， 并 完成 敏感 操作 。 这 将 给 系统 带 来 一 定 的 安全 隐患 ， 应 该 禁止 这 样 的 HITP 
请 求 而 只 允许 以 *.action 的 形式 进行 访问 。 

为 此 , 需要 在 项 目 中 添加 一 个 过 滤器 组 件 。 类 名 称 为 TransferJSPPage, 包 名 称 为 com.px 
1987.webcrm .filter， 并 且 实 现 javax.servlet Filter 接口 。 例 4-13 所 示 为 满足 此 功能 需求 的 代 
码 示例 ， 但 除 掉 了 无 关 的 代码 没有 给 出 。 


4-13 ”保护 系统 中 的 JSP 页 面 资源 的 过 滤器 组 件 代码 示例 。 


package com.px1987.webcrm.filter; 
import java.io.IOException; 
import java.util.Observable; 
import javax.servlet.*; 

import javax.servlet.http.*; 


注意 过 滤器 组 件 必 


须 实现 Filter 接口 


public class TransferJSPPage implements Filter { 
public void doFilter (ServletRequest request, ServletResponse response, 
FilterChain chain) throws IOException, ServletException { 
RequestDispatcher oneRequestDispatcher=null; 
HttpServletRequest httprequest = (HttpServletRequest)request; 
oneRequestDispatcher=request .getRequestDispatcher("/index.jsp"); 
oneRequestDispatcher.forward (request, response); 


return; 非法 的 HTTP 请 求 都 进行 拦 
} 截 并 自动 转发 到 系统 的 首页 
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在 例 4-13 中 识别 是 否 为 非法 的 HITP 请 求 ( 也 就 是 直接 对 系统 中 的 JSP 页 面 的 访问 )， 
并 自动 地 将 请 求 转发 到 系统 的 首页 。 当 然 ， 也 可 以 改变 为 其 他 的 目标 程序 ， 并 且 为 了 提高 
过 滤器 组 件 的 灵活 性 ， 可 以 将 转发 的 目标 页 面 ( 如 本 示例 中 的 indexjjsp) 文件 名 放 到 XML 
配置 文件 中 ， 然 后 在 过 滤器 组 件 中 动态 获得 。 

在 web.xml 文件 中 部 署 例 4-13 中 的 过 滤器 组 件 ， 并 正确 地 设置 其 中 的 <url-pattem> 为 
需要 保护 的 目标 资源 (可 以 为 多 组 )， 最 终 的 结果 如 例 4-14 所 示 。 


4-14 ”部 署 例 4-13 中 的 过 滤器 组 件 的 代码 示例 。 


<filter> 
<filter-name>transferjsppage</filter-name> 
<filter-class>com.px1987.webcrm.filter.TransferJSPPage 
</filter-class> 

</filter> 

<filter-mapping> 
<filter-name>transferjsppage</filter-name 
<url-pattern>*.jsp</url-pattern> 


对 系统 中 的 所 有 JSP 
页 面 进行 监控 和 保护 


</filter-mapping> 


<filter-mapping> 对 系统 中 的 另 二 不合 感 


目录 中 的 所 有 资源 进行 
监控 和 保护 


<filter-name>transferjsppage</filter-name> 
<url-pattern>/webResource/*</url-pattern> 


</filter-mapping> 


测试 例 4-13 中 的 过 滤器 组 件 TransferJSPPage 类 的 功能 效果 ,在 浏览 器 中 输入 http:// 127. 
0.0.1: 8080/webcrm/userManage/deleteUserInfo.jsp 后 ， 系 统 将 自动 地 跳 转 到 系统 的 首页 ， 如 
图 4.24 所 示 的 局 部 截图 。 


钝 让 加 证 暂 http://127.0.0.1:8080/webcrm/ forwardToTargetPageServlet. action?action=goToIndexPage 


按 用 户 ID 搜 索 | 


图 4.24 系统 对 非法 的 HTTP 请 求 将 自动 地 转发 到 目标 页 面 中 
当然 ， 一 旦 在 系统 中 采用 该 过 滤器 组 件 拦截 直接 对 JSP 页 面 的 请 求 方式 以 后 ， 页 面 中 
的 所 有 超 链 接 形式 的 页 面 跳 转 将 应 该 采用 “*.action” 的 方式 实现 ， 也 就 是 在 浏览 器 的 URL 
地 址 栏 中 将 不 再 出 现 *.jsp 形式 的 URL 地 址 ， 如 图 4.24 所 示 。 


(4.4.3 在 项 目 中 应 用 Web 监听 器 组 件 技术 ) 


1，、Web 监听 器 组 件 技术 
J2EE Web 组 件 在 Servlet 容器 中 运行 时 存在 生命 周期 , 并 且 在 生命 周期 中 的 不 同 阶段 ， 
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Servlet 容器 也 将 触发 不 同 的 事件 。 在 J2EE Web 技术 规范 中 定义 了 这 些 
口 ， 开 发 人 员 可 以 根据 项 目 中 的 功能 需要 ， 实 现 有 关 的 事件 接口 ， 并 
定 事件 响应 方法 而 最 终 形成 Web 监听 器 组 件 。 

当 Servlet 容器 触发 上 下 文 信息 (ServletContext)、 会 话 信息 (HttpSession) 等 特定 的 
事件 时 ， 相 关 的 Web 监听 器 组 件 中 的 事件 处 理 方法 的 程序 代码 将 会 被 自动 地 调用 。 因 此 ， 
开发 者 所 实现 的 Web 监听 器 组 件 最 终 能 够 实现 在 服务 器 后 台 系 统 中 自动 地 执行 某 个 特定 
功能 的 程序 ， 从 而 完成 某 些 “ 自 动 化 ”的 应 用 功能 。 比 如 ， 定 时 备份 系统 中 的 各 种 关键 性 
数据 、 数 据 汇总 和 创建 报表 等 。 

关于 Web 监听 器 组 件 的 具体 编程 及 应 用 技术 ， 作 者 在 《J2EE 课程 设计 技术 应 用 
指导 》 一 书 〈 见 本 书 的 参考 文献 ) 的 第 8 章 “Web 监听 器 和 过 滤器 技术 及 应 用 ”中 做 了 比 
较 详 细 的 介绍 。 


2 利用 监听 器 组 件 技术 加 载 系统 中 的 全 局 工作 参数 


事件 相关 的 各 个 接 
事件 接口 中 的 特 


1) 功能 需求 的 应 用 背景 及 代码 示例 

在 Web 应 用 系统 中 一 般 都 会 存在 许多 全 局 工作 参数 , 比如 连接 数据 库 的 各 种 连接 参数 
等 ， 如 例 4-15 中 黑体 标识 的 代码 语句 。 为 了 减少 对 这 些 全 局 工作 参数 的 重复 解析 ， 可 以 在 
Web 应 用 系统 启动 时 一 次 性 加 载 这 些 配 置 参 数 并 缓存 起 来 , 在 后 台 的 Servlet 程序 及 业务 功 
能 的 JavaBean 组 件 中 获得 这 些 工作 参数 ， 然 后 再 改变 自身 的 工作 状态 。 

为 此 ， 可 以 在 项 目 中 添加 一 个 监听 器 组 件 ， 并 且 实 现 ServletContextListener 接口 ， 最 
终 的 LoadAllParametersListener 类 的 代码 示例 如 例 4-15 所 示 。 


全 1 咱 相 系统 中 全 局 工作 参数 的 监听 器 组 件 代码 示例 


package com.px1987.webcrm.listener; 

import java.util.HashMap; 

import java.util.Map; 

import javax.servlet.ServletContextEvent; 

import javax.servlet.ServletContextListener; 

public class LoadAllParametersListener implements ServletContextListenert{ 
private Map<String,String> allCommonParameterHashMap=null; 


public LoadAllParametersListener() { 利用 Map 集合 包装 
1 所 有 的 工作 参数 
override 


public void contextDestroyed(ServletContextEvent event) { 
allCommonParameterHashMap.clear (); 
allCommonParameterHashMap=null; 当 Servlet 容器 关闭 时 卸载 在 
， 内 存 中 缓存 的 工作 参数 


Goverride 


public void contextInitialized(ServletContextEvent event){ 


allCommonParameterHashMap=new HashMap<Sstring, string>(); 
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allCommonParameterHashMap.put ("JDBC DBDriver ClassName", 
n j verily 代码 的 复 
com.mysql .jdbc.Driver")7| 为 了 减少 
杂 度 ， 省 掉 了 对 
allCommonParameterHashMap.put ("JDBC DSN_ URL", XML 解析 的 代码 
"jdbc:mysql://localhost:3306/webcrm"); 


allCommonParameterHashMap.put ("JDBC dbUserName","root"); 


allCommonParameterHashMap.put ("JDBC dbUserPassWord","root"); 
event .getServletContext () .setAttribute ("allCommonParameter", 


allCommonParameterHashMap); 


SN 将 包装 工作 参数 的 集合 对 象 组 
存在 ServletContext 中 


} 


2) 部 署 该 监听 器 组 件 类 程序 
在 web.xml 部 署 描述 文件 中 部 署 该 LoadAllParametersListener 监听 器 组 件 类 程序 ， 如 
下 为 最 终 的 部 署 标签 : 


<listener> 
<listener-class>com.px1987.webcrm.listener.LoadAllParametersL- 
istener 
</listener-class> 

</listener> 


3) 在 某 个 Servlet 组 件 中 获得 由 监听 器 解析 和 缓存 的 工作 参数 
例 4-16 所 示 为 在 某 个 Servlet 组件 中 获得 由 监听 器 解析 和 缓存 的 工作 参数 的 代码 示例 ， 
但 除 掉 了 无 关 的 代码 没有 给 出 。 


4-16 ”获得 由 监听 器 解析 和 缓存 的 工作 参数 的 代码 示例 。 


获得 ServletContext 对 象 ， 
public void getCommonParameter (){ 然后 再 获得 其 中 缓存 的 集合 
Map<String, String> allCommonParameterHashMap=null; 


ServletContext application=this.getServletContext (); 
allCommonParameterHashMap= (HashMap<String, String>) 
application.getAttribute ("allCommonParameter"); 
String JDBC DBDriver ClassName= 
allCcommonParameterHashMap.get ("JDBC DBDriver ClassName" 
String JDBC DSN URL= 
allCommonParameterHashMap.get ("JDBC _ DSN URL"); 
String JDBC dbUserName= 
allCommonParameterHashMap.get ("JDBC dbUserName"); 
String JDBC dbUserPassWord= 
allCommonParameterHashMap.get ("JDBC dbUserPassWord"); 
System.out.println ("JDBC DBDriver ClassName="+ 在 系统 控制 台中 显示 输 
JDBC_ DBDriver ClassName); | 出 所 获得 的 各 个 参数 值 
System.out.println(" JDBC DSN _ URL="+JDBC DSN URL); 
System.out.println(" JDBC_ dbUserName="+JDBC dbUserName); 


System.out .println ("JDBC dbUserPassWord="+ 
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JDBC dbUserPassWord); 


} 


4) 测试 本 示例 的 功能 效果 

将 系统 中 的 连接 数据 库 的 各 个 工作 参数 保存 在 一 个 XML 文件 中 , 然后 启动 Tomcat 服 
务 器 并 进入 系统 登录 功能 页 面 ,正常 进行 系统 登录 。 由 于 在 登录 功能 处 理 的 Servlet 程序 中 
调用 例 4-16 所 示 的 getCommonParameter() 方 法 获得 工作 参数 , 因此 在 控制 台中 打印 输出 所 
获得 的 参数 值 ， 如 图 4.25 所 示 。 


轴 VserInfollanageServle | 门 WebschedalaTaskListe [WX abconnectionronfie x 22 
国 ”<?xml version="1.0" encoding="gb2512"? el 
<dbconfig: 
DBC_DBDriver_ClassName>com.mysql.jdbc.Driver</JDBC_DEDriver_Class 
DSN_URL>jdbe:mysql://localhost:3306/weberm</JDEC_DSN_URL> 
UserName>rooc</JDBC_dbUserName> 
UserPassWord>root</JDBC_dbUserPassyord> 


</dbconfig> 加 


下 
Dosim|sow ce] 


‘omcatSServer [Remote Java Applicati 


‘rogeriles\ XA| yi- 
DBC_DBDriver_ClassName=com.mysql. jdbc .Driver 9 
JDBC_DSN_URL=jdbe:mysql://1ocalhost:3306/vebcrm 
JDBC_dbUserNeme=root 

JDBC_dbUserpassWord=root 

+ 


hs 


图 4.25 在 系统 控制 台中 打印 输出 所 获得 的 参数 值 


3 监听 Servlet 容器 启动 和 关闭 并 实现 日 志 记 录 


1) 功能 需求 的 应 用 背景 

通过 监听 Servlet 容器 启动 和 关闭 的 事件 ， 在 事件 发 生 时 记录 Servlet 容器 程序 启动 和 
ee 以 便 系 统管 理 员 通过 这 个 日 志 查 看 Servlet 容器 在 启动 和 关闭 时 可 能 出 现 

的 错误 情况 。 

2) 满足 此 功能 需求 的 原理 性 的 代码 示例 

例 4-17 所 示 为 监听 Servlet 容器 启动 和 关闭 并 实现 日 志 记录 的 原理 性 代码 示例 ， 在 其 
中 利用 JDK 中 的 Logger 日 志 类 中 的 log0 方 法 记录 Servlet 容器 启动 和 关闭 时 的 状态 信息 ， 
注意 其 中 黑体 所 标识 的 代码 。 为 了 节省 本 书 的 篇 幅 ， 在 代码 中 只 简单 地 打印 输出 普通 的 提 


示 信息 。 


全 和” WW Serviet 容器 启动 和 关闭 并 实现 日 志 记录 的 代码 示例 ;) 


package com.px1987.webcrm.listener; 
import java.util.logging.Level; 
import java.util.logging.Logger; 
public class ListenerServerstate implements ServletContextListener{ 
Private Logger logger = Logger.getLogger (this.getClass() .getName ()); 
public void contextInitialized(ServletContextEvent sce){ 
logger.1og (Level .INFO, "Servlet 容器 已 经 启动 . . .") 
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public void contextDestroyed (ServletContextEvent event) { 
logger.1log (Level.INFO," Servlet 容器 已 经 关闭 ..."); 
} 
} 


小 结 


软件 系统 架构 设计 师 不 仅 要 考虑 软件 系统 的 整体 结构 方面 的 设计 工作 以 及 软件 系统 
所 应 该 具有 的 功能 ， 还 要 关注 整个 软件 系统 的 可 用 性 、 可 重用 性 和 可 扩展 性 以 及 可 靠 性 、 
安全 性 等 相关 方面 的 技术 实现 问题 ， 以 期 望 能 够 达到 “高 内 聚 、 低 耦合 ”的 系统 架构 设计 
目标 。 

为 此 ， 首 先 要 增强 学 生 对 应 用 系统 的 总 体 架 构 设计 的 重要 性 的 意识 ,“ 高 内 聚 、 低 耦 
合 ” 是 系统 设计 的 主要 目标 ， 而 JSP Model One 和 Model Two Web 系统 架构 是 具体 的 实现 
形式 。 

本 章 的 第 2 个 教学 重点 是 对 MVC 架构 模式 及 在 Web 系统 中 的 具体 应 用 ，MVC 架构 
模式 广泛 地 被 应 用 于 应 用 系统 的 开发 实现 中 , 并 很 好 地 实现 了 业务 处 理 层 与 表现 层 的 分 离 。 

最 后 一 个 教学 重点 则 是 面向 切面 架构 设计 在 JEE 平台 中 的 具体 实现 和 应 用 ， 面 向 切 
面 编程 技术 可 以 解决 传统 的 面向 对 象 编程 中 不 能 够 很 好 地 解决 的 横 切 (CrossCut) 方面 的 
问题 。 比 如 在 应 用 系统 中 所 经 常 需 要 解决 的 如 事务 、 安 全 、 日 志 、 缓 存 和 并 发 访问 中 的 锁 
定 等 问题 都 属于 应 用 系统 中 的 “ 横 切 ”关注 方面 的 问题 。 

学 习 难 点 


大 型 企业 级 Web 应 用 系统 的 开发 通常 要 求 有 一 个 良好 的 软件 架构 、 便 于 协作 开发 和 扩 
展 升 级 ， 面 向 方面 的 设计 思想 弥补 了 面向 对 象 设 计 思想 在 实际 软件 系统 开发 应 用 中 所 存在 
的 缺陷 。 因 为 面向 对 象 的 编程 技术 不 能 实现 软件 系统 中 的 核心 关注 点 与 横 切 关注 点 的 相互 
分 离 ， 而 面向 方面 的 编程 思想 正 是 为 了 解决 这 个 问题 而 提出 的 。 
因此 ， 在 软件 系统 的 开发 实现 中 应 该 要 综合 应 用 面向 对 象 的 编程 技术 和 面向 方面 的 编 
程 技术 。 另 外 ， 还 要 理解 为 什么 要 提出 标签 技术 。JSTL 标签 可 以 封装 业务 处 理 逻 辑 代 码 ， 
从 而 减少 页 面 中 的 Java 脚本 代码 量 。 


面向 对 象 的 架构 设计 能 够 适应 不 断 变化 的 软件 系统 的 需求 ， 而 面向 切面 架构 设计 是 对 
面向 对 象 架构 设计 的 进一步 扩展 和 完善 ， 但 面向 对 象 的 架构 设计 和 面向 切面 架构 设计 都 是 
针对 单一 的 软件 系统 设计 的 方法 。 

采用 面向 对 象 的 软件 系统 体系 架构 设计 方法 设计 软件 系统 可 以 使 得 软件 系统 的 功能 
实现 代码 能 够 更 容易 扩展 、 具 有 更 好 的 可 重用 性 。 
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但 普通 的 学 生 在 学 习 本 章 的 内 容 时 ， 会 存在 对 面向 切面 架构 设计 方法 可 能 比较 陌生 或 


者 不 了 解 的 情况 。 面 向 对 象 的 架构 设计 方法 更 擅长 解决 “纵向 ”和 “核心 和 外 围 ” 关 系 的 
问题 ， 而 面向 切面 架构 设计 方法 擅长 解决 有 “ 横 跨 ”关系 的 问题 。 


男 一 个 教学 要 点 是 要 让 学 生 熟 悉 JavaBean 组 件 规范 , JavaBean 组 件 是 一 个 特殊 的 Java 


类 。 在 J2EE Web 应 用 系统 中 的 JavaBean 组 件 一 般 为 不 可 视 化 的 软件 组 件 ， 主 要 封装 系统 


吓 


ph 的 业务 逻辑 处 理 及 业务 数据 代码 。 


学 习 要 点 
面向 方面 编程 的 基本 思想 是 要 求 开发 人 员 尽 可 能 分 离 “ 技 术 问 题 实现 ”和 “业务 问题 


实现 ”的 功能 代码 ， 将 应 用 系统 中 的 通用 功能 从 各 个 业务 功能 类 中 分 离 出 来 ， 这 样 将 能 够 
更 好 地 遵守 “单一 职责 ”的 类 设计 原则 ;， 同时， 也 能 够 实现 代码 的 重用 和 提高 系统 功能 实 
现 程 序 的 可 扩展 性 。 


当 某 个 通用 的 功能 实现 的 行为 发 生变 化 时 ， 不 必修 改 和 维护 许多 程序 类 ， 而 只 需要 修 


改 这 些 共享 的 功能 程序 类 。 为 此 ， 应 仔细 阅读 和 理解 例 4-13、 例 4-15 和 例 4-16 等 示例 
程序 。 


1， 单 选 题 

(1) Service《〈 响 应 请 求 的 服务 ) 是 下 面 哪个 JEE 应 用 组 件 生命 周期 中 的 一 个 阶段 ? 
(A) JSP (B) JavaBean (C) JavaClass (D) Servlet 
(2) 在 Servlet 程序 类 对 象 实例 中 如 何 得 到 HttpSession 对 象 的 引用 ? ( 有 


(A) 调用 ServletContext 对 象 的 getSession0 获 取 

(B) 调用 HttpServletRequest 对 象 的 getSession0 获 取 

(C) new Session() 

(D) 使 用 固定 变量 session 

(3) 选 出 关于 J2EE 和 Java EE 的 正确 描述 是 哪 一 项 ? ( ) 

(A) J2EE 和 Java EE 都 是 Java 企业 应 用 平台 〈B) JavaEE 是 J2EE 的 下 一 个 版 本 


(C) JavaEE 和 J2EE 都 支持 JSP (D) JavaEE 和 J2EE 都 支持 JSF 

(4) 选 出 可 以 从 JSP 默认 的 内 置 对 象 request 中 获取 的 信息 。( ) 

(A) cookie (B) content type (C) session (D) Servlet Name 
(5) JSTL 标签 库 中 的 <c:forEach> 标 签 的 主要 作用 是 哪 一 项 ? ( ) 

(A) 条 件 判断 (B) 赋值 (C) 循环 (D) 跳 转 

2. 填空 题 

(1) JSP Model One 架构 模式 的 主要 实现 方式 是 利用 或 者 等 标准 


的 J2EE Web 组 件 技术 构建 出 Web 应 用 系统 。 
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理 等 方面 的 功能 ;视图 层 组 件 
主要 由 承担 。 
(3) JSTL 中 的 <c:out> 标 签 的 


(2) MVC 架构 模式 中 的 模型 层 组 件 由 组 件 承 担 ， 并 完成 业务 功能 和 数据 处 
_ 承担 ;控制 层 组 件 协调 表现 层 组 件 和 模型 层 组 件 ， 

主要 作用 是 ，<c:i 他 标签 的 主要 作用 是 

作用 是 ，<c:forEach> 标 签 的 主要 作用 是 


，<c:choose> 标 签 的 主要 


(4) JavaBean 组 件 其 实 就 是 一 般 
如 果 该 组 件 类 为 实体 类 ， 需 要 为 其 中 
方法 : 


的 Java 程序 类 , 但 需要 在 该 类 中 提供 一 个 ， 
的 各 个 成 员 变量 提供 和 属性 访问 


(5) 应 用 Web 过 滤器 组 件 技术 同样 也 能 够 达到 AOP 所 倡导 的 分 离 和 
的 设计 效果 ， 实 现 ServletContextListener 接口 的 监听 器 组 件 可 以 监听 Web 应 用 


系统 的 和 等 状态 
3. 问 答题 


(1) 为 了 能 够 在 JSP 页 面 中 应 用 


o 


某 种 标签 库 的 标签 ， 应 该 采用 JSP 中 的 什么 指令 进行 


引用 说 明 ? 写 出 JSTL 中 的 一 个 标签 及 其 使 用 方法 。 

(2) 请 描述 MVC 的 基本 含义 。 为 什么 要 应 用 MVC? J2EE Web 网 站 有 哪儿 种 形式 的 
系统 设计 方案 ? 什么 是 J2EE Web MVC 的 系统 设计 方案 ? 

(3) 什么 是 JavaBean 组 件 程序 中 的 属性 ? 如 果 类 中 的 某 个 成 员 变 量 名 称 为 义 ， 则 应 该 


为 它 提供 什么 属性 访问 方法 ? 解释 <c 
(4) 请 解释 JSTL 的 含义 。S 


:out value="$ {requestScope.userName }"> 标 签 的 含义 。 
un 公司 为 什么 要 提出 JSTL 标签 ? 请 解释 <c:out 


value="$ {sessionScope.oneUserInfoVO.userName }" /> 的 含义 。 
(5) 在 项 目 中 如 何 正 确 地 应 用 JSTL 标签 库 ? 解释 下 面 的 <c:forEach> 标 签 能 够 完成 什 
么 方面 的 功能 。 其 中 的 var 和 items 属性 的 含义 是 什么 ? 


<c:forEach var="oneAccountI 
</c:forEach> 


nfoVvo" items="${allAccountInfoVOoArrayList}"> 


(6) 简 述 Web 应 用 架构 中 的 Model One 和 Model Two 之 间 的 主要 差别 。 解释 MVC 系 


统 架构 模式 的 基本 含义 。 


(7) 在 基于 JSP 开发 的 Web 应 用 系统 中 ,建议 将 数据 和 业务 逻辑 封装 在 Java Bean 中 ， 


请 简 述 这 样 选择 的 理由 。 
4. 开发 题 


(1) 现 有 如 图 4.26 所 示 的 某 个 系统 中 的 用 户 注册 表单 ， 应 用 JSP Model One Web 系统 


架构 实现 系统 中 的 注册 功能 。 


(2) 现 有 如 图 4.27 所 示 的 名 称 为 ComeFrom 的 数据 库 表 ， 其 中 包含 了 comeFromID、 


stateName 和 cityName 3 个 字段 。 利 月 


日 MVC 架构 模式 为 该 数据 库 表 编写 一 个 管理 系统 , 实 


现 对 数据 库 表 中 的 数据 进行 增 、 删 、 


改 、 查 。 
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用 户 名 Ea 
用 户 密码 学 
确认 密码 可 3 
身份 证 号 风 
| 注册 完成 绚 重新 注册 洁 


图 4.26 某 个 系统 中 的 用 户 注册 表单 


Fields |Indexes | Foreign Keys | Triggers | Options | Comment | 
u 


Name T Decimals_ | Allow Null a 
varchar 4 
varchar 


varchar 


图 4.27 名 称 为 ComeFrom 的 数据 库 表 


目前 的 Web 开发 框架 主要 有 请 求 驱动 的 Web 框架 (Request Driven 
Framework) 和 事件 驱动 的 Web 框架 (Event Driven Web Framework) 两 种 不 
同 的 类 型 , 前 者 基于 HTTP 请 求 /响应 处 理 模型 而 构建 , 如 早期 的 Stmuts 框架 、 
基于 AOP 设计 思想 改进 后 的 Struts2 框架 和 优雅 轻便 的 WebWork 框架 .Spring 
MVC 框架 等 都 属于 此 类 。 

而 事件 驱动 的 Web 开发 框架 采用 类 似 于 JPSE Swing 等 图 形 界面 的 应 用 
程序 开发 的 思想 , 将 Web 视图 组 件 化 并 根据 用 户 的 操作 触发 不 同 的 事件 ， 服 
务 器 端 后 台 系统 程序 响应 这 些 事件 进而 驱动 整个 系统 的 处 理 流程 。 如 Apache 
开源 社区 中 的 Tapestry 框架 以 及 Sun 公司 的 JSF 框架 等 都 属于 这 一 类 。 

本 章 主要 介绍 MVC Struts2 框架 及 系统 架构 ， 环 境 搭建 和 系统 核心 配置 
文件 及 Action 类 的 具体 编程 及 应 用 等 方面 的 内 容 。 


5.1 MVC Struts2 框架 及 系统 架构 


5.1.1 Struts2 框架 系统 架构 及 处 理 流程 


1.，Struts2 框架 是 对 WebWork 框架 升级 的 结果 

Struts2 框架 是 Apache 开源 社区 原 有 的 Struts 框架 和 Open Symphony 社 
区 WebWork2 框架 的 合并 版 本 ， 它 集成 了 这 两 大 流行 的 MVC 框架 各 自 的 优 
点 。 因 此 ，Struts2 框架 是 对 WebWork 框架 的 升级 ， 而 不 只 是 对 Struts 1X 版 
架构 的 早期 的 Struts 框架 的 系统 升级 。 

Struts2 框架 提供 了 更 灵活 的 控制 层 和 ActionForm 表单 包装 组 件 实现 技 
术 ， 而 与 Struts2 框架 有 关 的 功能 组 件 主要 有 Action 组 件 、 拦 截 器 组 件 、 国 
际 化 本 地 资源 包 ResourceBundle、 本 地 语言 环境 识别 Locale 和 XML 配置 文 
件 等 。 

Struts2 框架 是 在 WebWork2 框架 基础 上 扩展 而 产生 的 ， 与 原 有 的 Struts 
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框架 相 比 ， 它 的 MVC 结构 设计 更 完整 ， 并 且 可 以 与 FreeMaker 等 表现 层 模板 工具 很 好 地 
集成 。 
2. Struts2 框架 的 MVC 结构 设计 更 完整 


Struts2 框架 在 功能 实现 方面 的 最 大 特点 便 是 不 再 拘泥 于 ActionForm 组 件 类 和 Action 
组 件 类 ,允许 开发 人 员 对 带 有 表单 的 JSP 页 面 ， 自 由 地 决定 是 否 选择 对 应 的 ActionForm 组 
件 类 ; 而 且 Action 组 件 类 也 不 再 强制 性 地 要 求 应 用 继承 方式 实现 , 也 不 再 在 Action 组 件 类 
中 耦合 有 多 种 与 HITP 请 求 和 响应 有 关 的 参数 对 象 。 

Struts2 框架 提供 有 拦截 器 组 件 技术 ， 而 该 技术 其 实 是 对 面向 切面 编程 AOP 的 具体 应 
用 。 应 用 拦截 器 组 件 技术 可 以 实现 运行 时 表单 数据 验证 、 表 单数 据 类 型 转换 等 功能 。 这 样 
的 设计 实现 方案 不 仅 简化 了 Web 应 用 系统 的 开发 过 程 ， 更 重要 的 是 完善 了 系统 的 体系 结 
构 ， 也 更 方便 地 对 Web 应 用 系统 中 的 控制 层 组 件 实施 单元 测试 。 


3. Struts2 框架 的 系统 架构 


图 5.1 所 示 为 摘录 于 Struts2 框架 系统 帮助 文档 中 所 附带 的 Struts2 的 系统 架构 图 , 此 架 
构图 主要 分 为 5 个 部 分 ， 在 图 5.1 中 分 别 以 数字 标识 出 。 如 果 读 者 熟悉 OpenSymphony 组 
织 开发 的 WebWork 框架 ， 应 该 能 够 发 现 图 5.1 所 示 的 Struts2 框架 系统 架构 图 ， 其 实 就 是 
WebWork2 框架 的 系统 架构 图 。 


Interceptors 


图 5.1 Stmts2 的 架构 系统 图 和 工作 流程 


其 中 第 1 部 分 分 别 代表 了 浏览 器 客户 端的 一 次 HTTP 请 求 和 服务 器 端 程序 处 理 结果 的 
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一 次 HITP 响应 输出 ; 第 2 部 分 代表 J2EE Filter 过 滤器 组 件 ， 作 为 Struts2 框架 的 前 端 处 理 
器 ， 在 系统 总 体 架构 设计 方面 应 用 了 J2EE 核心 架构 模式 中 的 前 端 控制 器 系统 架构 模式 ; 

第 3 部 分 为 WebWork 框架 的 核心 部 分 ， 并 重用 到 Struts2 框架 中 ; 第 4 部 分 为 应 用 面向 切 
面 编程 思想 的 拦截 器 ， 它 们 其 实 是 对 PEE Web 过 滤器 组 件 的 进一步 完善 和 简化 ， 并 为 应 
用 系统 本 身 提 供 附 加 的 系统 服务 (如 表单 参数 解析 、 验 证 、 国 际 化 、 文 件 上 传 和 下 载 等 ) ; 
第 5 部 分 是 开发 人 员 自 己 开发 的 各 个 部 分 的 程序 ， 其 中 主要 包括 与 业务 处 理 有 关 的 请 求 调 
度 控制 器 Action 类 、 页 面 模板 和 系统 的 总 体 配 置 文件 xwork.xml (在 Struts2 框架 中 实际 为 


struts.xml 文件 ) 等 。 


由 于 Struts2 框架 的 总 体 设计 继续 沿用 了 WebWork2 的 体系 架构 ， 因 此 Struts2 框架 也 
同样 具有 与 WebWork2 基本 相同 的 特性 。 如 增加 有 前 置 /后 置 拦截 器 .运行 时 表单 数据 验证 、 
表单 数据 类 型 转换 ， 强 大 的 表达 式 语 言 OGNL (the Object Graph Notation Language， 对 象 
图 导航 语言 》 和 IoC (Inversion of Control， 控 制 反 转 ) 容器 等 。 

4. Struts2 框架 的 请 求 处 理 和 响应 输出 的 基本 流程 

1) 客户 端 产生 一 个 HttpServletRequest 的 请 求 

该 HTTP 请 求 被 提交 到 一 系列 的 标准 过 滤器 (Filter) 组 件 链 中 ， 该 过 滤器 组 件 链 主 要 
由 ActionContextCleanUp ( 它 在 整合 SiteMesh 框架 时 需要 ) 和 核心 过 滤器 组 件 
FilterDispatcher 所 构成 。 如 图 5.1 所 示 ， 其 中 FilterDispatcher 过 滤器 是 前 端 控 制 器 中 的 核 


心 组 件 。 


所 有 的 HTTP 请 求 都 会 被 前 端 控制 器 FilterDispatcher 组 件 截获 ， 并 对 请 求 的 数据 进行 
包装 、 初 始 化 上 下 文 数据 ;然后 再 根据 ActionMapper 中 的 设置 获得 是 否 需 要 调用 某 个 Action 
组 件 来 处 理 这 个 HttpServletRequest 请 求 ， 如 果 ActionMapper 决定 需要 调用 某 个 Action 组 
件 , FilterDispatcher 核心 控制 器 组 件 就 会 把 请 求 的 处 理 权 委托 给 Action 代理 (ActionProxy) 
组 件 并 最 终 调用 目标 Action 类 中 的 方法 处 理 请 求 ; 最 后 将 执行 的 结果 转发 到 相应 的 展现 页 
面 中 ， 并 且 Stmuts2 框架 支持 多 视图 实现 技术 ， 可 以 使 用 JSP、Velocity、FreeMarker、 
JasperReports 和 XML 等 技术 显示 输出 处 理 后 的 结果 。 

这 是 Struts2 框架 中 的 FilterDispatcher 过 滤器 组 件 和 Struts 框架 中 的 ActionServlet 组 件 
的 不 同 处 之 一 ，Struts2 框架 也 正 是 由 于 应 用 了 FilterDispatcher 过 滤器 和 ActionProxy 组 件 
(代理 模式 的 具体 应 用 )〉 ， 使 得 开发 人 员 开 发 实现 的 业务 控制 器 Action 程序 类 将 不 再 需要 
与 J2EE Servlet 核心 API 紧密 耦合 。 

但 在 Struts 2.1.6 以 上 版 本 ， 推 荐 采用 过 滤器 组 件 StrutsPrepareAndExecuteFilte 类 代替 
FilterDispatcher 过 滤器 组 件 ， 而 对 于 过 滤器 组 件 ActionContextCleanUp 类 同样 也 被 替换 为 
StrutsPrepareAndExecuteFilter 过 滤器 组 件 类 。 

2) 应 用 ActionProxy 代理 分 离 Action 和 Servlet 容器 之 间 的 关系 

ActionProxy 组 件 通过 配置 管理 (Configuration Manager) 组 件 获得 Struts2 框架 中 的 各 


种 系统 配置 文件 和 与 应 上 


有 关 的 配置 文件 (Struts2 框架 为 struts.xml 配置 文件 ， 而 在 


WebWork 框架 中 是 xwork.xml 配置 文件 ) 中 的 相关 配置 信息 ， 最 后 找到 需要 调用 的 目标 


RN J2EE Web 核心 技术 一 一 Web 组 件 与 框架 开发 技术 


Action 组 件 类 ; 然后 ActionProxy 组 件 就 创建 出 一 个 实现 了 命令 模式 的 ActionInvocation 类 
的 对 象 实例 (这 一 过 程 包括 在 调用 Action 组 件 本 身 之 前 调用 所 有 的 拦截 器 组 件 中 的 beforeO 
方法 )， 同 时 ActionInvocation 组 件 通 过 代理 模式 调用 目标 Action 组 件 。 

但 在 调用 之 前 ，ActionInvocation 组 件 会 根据 struts.xml 配置 文件 中 的 配置 定义 的 项 目 
加 载 与 目标 Action 组 件 相关 的 所 有 拦截 器 (Interceptor) 组 件 。 

。 一 旦 Action 组 件 中 的 目标 方法 执行 完毕 ，ActionInvocation 组 件 将 根据 开发 人 员 在 

struts.xml 配置 文件 中 定义 的 各 个 配置 项 目 获得 对 应 的 返回 结果 。 它 为 一 个 字符 串 ， 
如 success、input 等 名 称 的 字符 串 内 容 ; 然后 根据 该 返回 的 结果 字符 串 调用 目标 JSP 
页 面 (或 者 其 他 形式 的 目标 资源 文件 ) 以 实现 显示 输出 。 

。 最 后 各 个 拦截 器 组 件 会 被 再 次 执行 (但 顺序 和 开始 时 相反 ， 并 调用 after() 方 法 ) ， 

然后 请 求 最 终 被 返回 给 在 系统 的 部 署 描述 文件 web.xml 中 配置 的 其 他 的 过 滤器 。 

如 果 在 web.xml 文件 中 已 经 设置 了 ActionContextCleanUp 过 滤器 ， 那 么 核心 过 滤器 
FilterDispatcher 就 不 会 清理 在 ThreadLocal 对 象 中 保存 的 ActionContext 信息 。 如 果 没 有 设 
置 ActionContextCleanUp 过 滤器 ， 前 端 过 滤器 FilterDispatcher 就 会 清除 所 有 的 线程 局 部 
ThreadLocal 对 象 实例 。 

从 图 5.1 所 示 的 Struts2 框架 系统 架构 及 工作 流程 图 示 中 ， 可 以 了 解 到 在 整个 请 求 的 生 
命 周 期 中 仍然 是 以 控制 器 (Controller) 作为 主体 ， 而 且 也 与 早期 的 Stmts 框架 系统 一 样 ， 
继续 通过 URL 请 求 的 参数 来 调用 系统 后 台中 的 各 个 Action 组 件 ， 并 且 所 有 服务 器 端的 对 
象 如 HttpServletRequest、HttpServletResponse 和 HttpSession 等 仍然 可 以 在 Action 组 件 类 中 
获取 。 

但 Struts2 框架 控制 层 的 设计 与 原 有 的 Struts 框架 系统 的 控制 层 设计 有 很 大 的 不 同 , 这 
主要 体现 在 增加 了 拦截 器 组 件 、Action 组 件 不 再 与 2EE Servlet 容器 紧密 耦合 、Action 组 
件 处 理 后 的 结果 也 不 仅仅 只 能 由 JSP 实现 输出 ， 也 可 以 为 其 他 的 表现 层 中 的 实现 技术 。 


(Ee Struts2 框架 中 的 前 端 控制 器 组 件 ) 


1. 在 Struts2 框架 中 提供 有 多 种 不 同形 式 的 拦截 器 组 件 


在 Struts2 框架 中 提供 有 多 种 不 同形 式 的 拦截 器 组 件 辅助 系统 中 的 控制 请 求 调度 , 当 一 
个 客户 请 求 产生 后 并 最 终 经 由 Struts2 框架 中 的 Action 组 件 处 理 完毕 之 前 ， 需 要 经 过 多 个 
不 同类 型 的 拦截 器 组 件 进 行 前 署 处 理 〈 如 图 5.1 中 的 第 4 部 分 标识 中 的 各 个 拦截 器 组 件 )。 
而 且 允 许 开发 人 员 根 据 对 请 求 处 理 不 同 层次 的 要 求 ， 配 置 不 同 的 拦截 器 或 者 多 个 拦截 器 组 
合 形成 拦截 器 链 。 这 些 拦 截 器 链 中 的 各 个 组 件 为 请 求 提 供 了 各 种 预 处 理 、 切 面 处 理 等 系统 


当然 ， 这 种 设计 思想 其 实 和 早期 的 Struts 框架 中 使 用 Jakarta Commons Chain 组 件 的 
RequestProcessor 组 件 程序 类 的 设计 方案 很 相似 ， 都 是 对 责任 链 设计 模式 的 具体 应 用 ,但 更 
加 模块 化 和 职责 分 离 。 由 于 在 Struts2 框架 中 大 量 使 用 拦截 器 组 件 来 处 理 用 户 的 请 求 ， 从 而 
就 能 够 达到 将 业务 逻辑 的 控制 器 与 JEE Servlet 核心 API 相互 分 离 的 设计 目标 。 因 为 
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Struts2 框架 中 的 各 种 拦截 器 是 面向 切面 编程 AOP 技术 中 的 切面 组 件 (Advice) 。 
2. 各 个 拦截 器 组 件 组 成 一 个 链 式 结构 并 相互 协作 


Struts2 框架 是 一 种 支持 拦截 器 技术 的 框架 ， 通 过 各 个 拦截 器 组 件 实现 将 应 用 系统 中 与 
控制 调度 有 关 的 共同 功能 行为 独立 出 来 ， 并 在 系统 的 Action 组 件 执行 前 和 后 被 触发 执行 。 
这 种 设计 方案 也 就 是 AOP 思想 的 具体 应 用 ，AOP 是 分 散 关注 点 的 编程 方法 ， 它 将 通用 需 
求 的 功能 实现 代码 从 不 相关 的 程序 类 中 分 离 出 来 。 
因此 , 客户 端 浏 览 器 提交 产生 对 某 个 Aciton 组 件 的 HttpServletRequest 请 求 时 ，Struts2 
框架 中 的 FilterDispatcher 组 件 会 根据 请 求 的 类 型 , 调度 并 执行 相应 的 业务 控制 器 Action 组 
件 。 而 在 Action 组 件 被 执行 之 前 ， 要 调用 各 个 拦截 器 组 件 中 的 拦截 功能 处 理 方法 以 完成 在 
请 求 处 理 之 前 的 共性 功能 实现 (如 身份 验证 、 初始 化 请 求 的 资源 和 表单 中 的 数据 类 型 转换 、 
表单 验证 等 ) 。 同 样 ， 在 Action 组 件 执 行 完毕 后 仍然 会 触发 各 个 拦截 器 组 件 以 完成 对 请 求 
处 理 后 的 善后 处 理 功能 要 求 。 


3 在 系统 的 控制 层 设计 中 为 什么 要 应 用 各 种 拦截 器 组 件 


Struts2 框架 在 系统 总 体 架 构 设 计 方 面 ， 在 控制 层 设 计 中 大 量 地 应 用 各 种 拦截 器 组 件 的 
主要 目的 , 一 方面 除了 要 达到 AOP 所 倡导 的 “分 离 核心 关注 点 和 通用 服务 关注 点 ”的 设计 
目标 以 外 , 另 一 方面 则 是 希望 将 系统 中 的 业务 控制 器 Action 组 件 独立 于 J2EE Servlet 容器 ， 
从 而 达到 对 业务 逻辑 的 控制 调度 与 J2EE Servlet 核心 API 相互 分 离 的 设计 目标 。 

Struts2 框架 的 控制 器 组 件 是 Struts2 框架 的 核心 ， 目 前 所 有 请 求 驱动 的 Web 框架 中 的 
MVC 表现 层 框架 都 是 以 控制 器 组 件 为 核心 的 。Struts2 框架 中 的 控制 器 也 是 由 前 端 处 理 器 
FilterDispatcher 过 滤器 组 件 和 后 端 业务 控制 器 Action 组 件 类 所 构成 的 。 

当然 , 起 主要 作用 的 后 端 业务 控制 器 其 实 不 是 开发 人 员 编 程 定义 及 实现 的 Action 组 件 
类 , 而 是 由 Struts2 框架 系统 生成 的 Action 组 件 代 理 , 也 就 是 图 5.1 中 所 标识 的 ActionProxy 
组 件 。ActionProxy 组 件 会 回调 用 户 编程 定义 的 各 个 业务 控制 器 Action 组 件 中 的 处 理 器 方 
法 ， 通 过 代理 模式 达到 隔离 FilterDispatcher 和 Action 类 的 目的 。 


(5.1.3 ”Struts2 框架 核心 系统 库 及 系统 环境 搭建 ) 


1，Struts2 框架 系统 包 和 核心 系统 库 文件 


首先 从 Apache 网 站 上 下 载 Struts 2.X 的 完整 系统 包 (Full Distribution), 如 图 5.2 所 示 。 
然后 解压 下 载 的 *.zip 文件 ， 将 能 够 获得 Struts2 框架 核心 系统 库 文件 。 
其 中 lib 目录 为 系统 包 文件 (包括 了 Struts2 框架 的 全 部 核心 类 库 和 依赖 包 ) 所 在 的 目 
录 ， 而 src 为 其 源 代码 文件 所 在 的 目录 。 在 lib 目录 中 有 如 下 的 主要 核心 系统 库 文件 : 

。 struts2-core-2.1.6.jar: 为 Struts2 框架 系统 的 核心 库 文件 。 

。 XWork-2.1.2.jar: 为 XWork2 的 系统 库 ， 作 为 Struts2 框架 核心 中 的 底层 库 。 

。 ognl-2.6.11.jar: 为 OGNL 表达 式 语言 ， 类 似 于 EL 表达 式 的 一 种 用 于 访问 对 象 的 表 

达 式 语言 。 可 以 存 取 对 象 的 属性 、 调 用 对 象 的 方法 ， 遍 历 整 个 对 象 的 结构 图 ， 实 现 
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字段 类 型 转换 等 功能 。 


| http: //strats. apache ore/ download cei#strats2181 -| 


Struts 2.1.8.1 


Apache Struts 2,1.9.1 is an olegant, oxtensiole framework for creating enterprise-read applicationd 
aieina fol dlsiribution, of 3 soparate Hbrary, source, example 3 et a sie to Ss 
2,1.8.1 is the "best available" version of Struts in the 2.1 series, 


ritnmhy [pcp1 [DS] 
加 
o struts-2,1.9, 1 WO |vc:] 
。 Essential Dependen| 


图 52 从 Apache 网 站 上 下 载 Struts 2.X 的 完整 系统 包 


。 freemarker-2.3.13.jar: 为 Struts2 框架 系统 中 的 页 面 模板 库 。 
。 commons-logging-1.0.4.jar: 为 Apache 开源 社区 的 通用 日 志 系 统 库 ， 封 装 了 通用 的 
日 志 功能 处 理 的 功能 接口 ,可 自动 调用 Log4J 等 其 他 的 日 志 功 能 具体 实现 的 系统 库 。 
。 commons-fileupload-1.2.1.jar: 为 Apache Common 组 件 中 的 文件 上 传 功能 组 件 ， 在 
Struts2 框架 系统 中 作为 必 备 的 系统 库 。 
当然 , 不 同 版 本 的 Struts2 框架 系统 库 ， 它 们 的 核心 库 文件 的 文件 名 有 差别 ， 本 书 依据 
的 版 本 为 Struts 2.1.6 版 。 其 中 的 doc 目录 下 的 各 个 文件 为 系统 的 帮助 文件 ， 包 含 系统 API 
说 明和 技术 参考 等 方面 的 文档 。app 目录 下 的 各 个 文件 为 Demo 示例 ， 包 含 5 个 War 包 格 
式 的 示人 例文 作 才 附 ; 带 源码 ， 如 图 5.3 所 示 。 
[ss 次 < | 


日 © struts-2.1.6 时 ] struts2-blank-2,1,6,.War 
spr | 国 ] struts2-mailreader-2,1,6,war 
docs 国 jstruts2-portlet-2.1,6,war 
Ee la Struts2-rest-showcase-2.1.6,war 
El struts2-showcase-2,1,6,war 


图 5.3 ”Struts2 系统 中 内 带 的 5 个 Demo 示例 文件 


比如 其 中 的 struts2-blank-2.1.6.war 示例 项 目 ， 主 要 说 明 如 何 搭建 Struts2 框架 的 运行 环 
境 和 需要 哪些 系统 库 Jar 包 文 件 ， 如 何在 项 目的 部 署 描述 文件 web.xml 中 配置 前 端 过 滤器 ， 
与 系统 配置 struts.xml 文件 有 关 的 基本 语法 格式 等 。 

可 以 直接 将 其 中 的 某 个 War 包 格 式 文件 发 布 到 Tomcat 服务 器 的 webapps 目录 下 ， 然 
后 运行 该 Demo 示例 和 阅读 Demo 示例 中 的 源 代码 , 深入 地 学 习 和 掌握 Struts2 框架 中 的 各 
种 核心 技术 。 如 图 5.4 所 示 为 以 http://127.0.0.1:8080/struts2-showcase-2.1.6/index.jsp 的 URL 


| te /127.0,0.116060/strts2 showcasez 6jshowcase action 


Struts Showcase 


as | Aias chat | Action Chaining | Config Bromser | Conversion | CRUD | Execute & Wait | File Download | Fite uplond | 
Freemarker | Hangman JavaServerFaces ，Tags Tiles | Token | Yalidation Interactive Demo Person Manager | Help 


The Struts Showcase demonstrates a variety of use cases and tag 
vsages. Essentially, the application exercises various framework featurd 
in isolation. The Showcase is not meant as a best practices” example. 


图 5.4 ”struts2-showcase-2.1.6 Demo 示例 的 执行 结果 
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地 址 执行 其 中 的 struts2-showcase-2.1.6.war 文件 的 Demo 示例 的 执行 结果 的 局 部 截图 , 该 示 
例 全 面 地 演示 了 Struts2 框架 中 的 各 个 方面 的 技术 特性 。 


2.， 在 项 目 中 添加 Struts2 框架 核心 系统 库 文件 


参考 图 1.18 所 示 的 项 目 名 称 为 webcrm 的 项 目 创建 结果 图 示 ， 在 MyEclipse 开发 工具 


中 新 建 一 个 Web 项 目 ， 在 Project Name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 为 sshwebcrm〔 表 示 一 个 采 


用 Struts2、 Spring 和 Hibernate 三 大 框架 技术 实现 的 客户 关系 信息 系统 ), 而 在 Web root folder 
栏 中 采用 默认 的 WebRoot 项 目 ， 在 Context root URL 栏 中 也 采用 MyEclipse 工具 中 提供 的 
默认 值 (本 例 为 “/sshwebcrm”, 与 前 面 的 项 目 名 自动 保持 一 致 ), 并 且 在 项 目 中 添加 与 JSTL 
有 关 的 两 个 系统 标签 库 ， 同 时 设置 项 目的 编译 环境 为 JDK 1.6 以 上 版 本 ，Struts2 框架 默认 
需要 Java 5 的 运行 环境 和 支持 Servlet API 2.4、JSP API 2.0 的 Web 容器 。 最 后 设 定 项 目的 
服务 器 为 Tomcat， 如 图 5.5 所 示 的 项 目 属性 的 局 部 截图 中 配置 Tomcat 的 部 分 信息 。 


me Filter text | Bo 


Tomcat 5x x -下 
由 ey 国 Tomcat server 
Oracle © Emable 
由 Orion C Disable 
由 - Resin 
由 Sun Javs Systen ADD | roncat kone directory Fatrtmeec559 
Tomcat base directory: FE akar ta-tomcat-5. 5.9 Browse. .. 


Tomcat Bx 
由 .WebLogic 
由 -WebSphere -| 


[ml ml 


Tomcat tenp directory: 
Dptional program srguments: 


[Eskorta-toncat-S. 5 9\tenp 了 rowse 


Restore esaats| Apply 


图 5.5 sshwebcrm 示例 项 目 属性 的 局 部 截图 


然后 在 项 目 中 的 WEB-INF/lib 目录 中 添加 与 Struts2 系统 有 关 的 各 个 必 备 的 系统 库 文 
件 ， 对 于 Struts 2.1.6 版 主要 的 系统 库 文件 如 图 $5.6 (a) 所 示 ， 而 对 于 Struts 2.1.8 版 主要 的 


系统 库 文 件 如 图 5.6 (b) 所 示 。 


鸭 userLogin jsp 
-GS YEB-TIF 
| EE slasses 
HB li 


EE 


commons-fileupload-1.2.1. jar 
commons-logging-1.0.4. jar 
freenarker-2. 3.13. jar 
jstl. jar 
ognl-2.6.11. jar 
standard. jar 
struts2-core-2. 1.6. jar 
work-2.1.2.jar 
， - 因 veb.mal 

“和 


EE 


EE 


[es 


(a) Struts 2.1.6 版 主要 的 系统 库 文件 


(b) Stmts 2.1.8 版 主要 的 系统 库 文件 
图 5.6 两 个 版 本 的 Struts 的 主要 系统 库 文件 
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3. 在 web.xml 文件 中 部 署 前 端 控制 器 FilterDispatcher 过 滤器 组 件 


在 项 目的 web.xml 文件 中 添加 Struts2 框架 的 前 端 控制 器 FilterDispatcher 过 滤器 组 件 的 
部 署 项 目 ， 最 终 的 部 署 项 目的 配置 结果 如 图 5.7 所 示 。 


J? moadelUserLogin.jsp [D) YerifyCodeBean.java 。 | (1) UserInfoManageAction | 


ilter-name>struts2</filter-name> 加 
r-class>org.apache.struts2.dispatcher .FilterDispatcher</filter-class> 


<filter-name>struts-cleanup</filter-name> 
33>0rg.apache. struts2.dispatcher. ActionContextCleanUp</filter-class> 


日 <filter-mapping> 
<filter-name>struts-cleanup</filter-name> 
<url-pattern>/*</url-pattern> 

</filter-mapping> 


日 。 <filcer-mappingy> 也 可 以 设置 为 <url-pattern> 


<filter-name>struts2</filter-name> 
<url-pattern>/*R/url-pattern>| 
</filter-mapping> 


*.action</url-pattern> 形 式 


图 5.7 在 web.xml 文件 中 部 署 FilterDispatcher 过 滤器 组 件 


其 中 的 ActionContextCleanUp 过 滤器 组 件 类 是 用 来 与 FilterDispatcher 协同 工作 整合 
SiteMesh 框架 ， 而 SiteMesh 框架 是 SiteMesh OS (OpenSymphony 组 织 ) 的 在 JSP 页 面 中 
实现 页 面 布 局 和 装饰 (Layout and Decoration) 的 框架 组 件 。 它 能 够 帮助 Web 应 用 系统 的 
开发 人 员 较 容易 地 实现 页 面 中 动态 内 容 和 静态 装饰 外 观 的 分 离 。 该 项 目的 主页 为 
http://www.opensymphony.com/sitemesh/。 

而 对 于 Struts 2.1.6 及 以 上 版 本 的 Struts2 系统 ， 在 Struts2 框架 中 的 系统 帮助 文档 中 更 
推荐 采用 如 下 黑体 所 标识 的 过 滤器 配置 项 目 ， 也 就 是 将 图 5.7 所 示 图 中 的 过 滤器 组 件 
FilterDispatcher 类 蔡 换 为 过 滤器 组 件 StrutsPrepareAndExecuteFilter 类 ， 而 将 
ActionContextCleanUp 过 滤器 组 件 类 替换 为 StrutsPrepareAndExecuteFilter 过 滤器 组 件 类 ， 
如 下 为 配置 的 结果 代码 示例 : 

<filter><filter-name>struts2</filter-name><filter-class> 

org.apache.struts2.dispatcher.ng.filter.SstrutsPrepareAndExecuteFilter 
</filter-class></filter> 
<filter><filter-name>struts-cleanup</filter-name><filter-class> 

org.apache.struts2.dispatcher.ng.filter.SstrutsPrepareAndExecuteFilter 
</filter-class></filter> 


<filter-mapping><filter-name>struts-cleanup</filter-name> 
<url-pattern>/*</url-pattern> 

</filter-mapping> 

<filter-mapping><filter-name>struts2</filter-name> 
<url-pattern>/* </url-pattern> 


</filter-mapping> 

在 Struts2 框架 中 ， 前 端 控 制 器 会 将 特定 后 级 的 请 求 URL 映射 到 目标 Action 程序 的 请 
求 处 理 方法 中 。 尽管 本 示例 的 前 端 控制 器 可 以 接受 任意 形式 的 URL 请 求 (如 图 5.7 所 示 ) ， 
但 它 默认 是 将 .action 结尾 的 URL 映射 为 Struts2 框架 的 Action 请 求 处 理 方法 。 
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4. 在 项 目 中 添加 一 个 struts.xml 的 系统 配置 文件 


在 项 目的 src 目录 下 ， 添 加 一 个 名 为 struts.xml 的 文件 。 当 项 目 部 署 发 布 以 后 ， 这 个 系 
统 配置 文件 将 会 被 MyEclipse 工具 复制 到 项 目的 WEB-INF/classes 目录 下 。 
因此 , 可 以 直接 在 项 目 中 的 src 目录 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New 一 File 
菜单 ;接着 在 弹出 的 New File 对 话 框 中 的 File name 文本 框 中 输入 文件 名 struts.xml， 如 图 
5.8 (a) 所 示 ; 最 后 单 击 Finish 按钮 ， 关 闭 New File 对 话 框 后 ，MyEclipse 工具 将 创建 出 一 
个 空 的 struts.xml 文件 ， 如 图 5.8 (b) 所 示 。 


i ul ; 
EF New Fil J 4 BB .settings 8 
EE .nyeclipse 上 日 
settines | File 国 白色 we 
白色 Create a new file resource 申 el 
Ea + Ee 
上 和 -Nebloot 
commorPage 
忆 commonFage Bnter or select the parent folder: 本 
HE css sshwebcrm/ sre 由 - 它 errorDeal 
HS rrorDed "| 
仑 gash 上 之 叫 BE images 
GG inages 日 七 :shwebern 让 -i iH 
GS javaseript © .wyeclipse EE META-INT 
-EE HETA-INF © .settings 由 vserllanage 
ES userllanage EEE 和 名 四 -0 
-GG YED-DIF HG YebRoot 白 B classes 
向 classes BS em 
SG li 国 :tratsxl 
站 | ia a Ee “EE 
(a) 输入 系统 配置 文件 名 struts.xml (b) 创建 出 struts.xml 文件 


图 5.8 新建 struts.xml 文件 


5.2 体现 Struts2 开发 流程 的 入 门 示例 


(5.2.1 开发 实现 项 目的 表现 层 JSP 页 面 组 件 ) 


1.， 在 项 目 中 构建 出 用 户 登录 请 求 的 userLogin.jsp 页 面 

在 项 目的 WebRoot 根 目录 下 新 建 一 个 userManage 目录 ， 然 后 在 该 目录 中 添加 一 个 实 
现 用 户 登录 功能 的 userLogin.jsp 页 面 ， 最 后 设计 该 userLogin.jsp 页 面 的 内 容 和 添加 登录 表 
单 。 登 录 表单 内 的 标签 内 容 和 对 应 的 HTML 标签 如 例 5-1 所 示 。 


@ 5-1 登录 表单 所 对 应 的 HTML 标签 代码 示例 。 ) 利用 EL 表达 式 动态 搬 
得 Web 应 用 的 根 目 录 


<form method="post™" 


action="$ {pageContext .request .contextPath}/userIinfoAction.action" > 
输入 右面 的 认证 码 : <input type="text" name="verifyCodeDigit" /><br/> 
用 户 类 型 : <select name="type User Admin"> 请 求 的 URL 应 该 为 
<option value="1"> 前 人 台 用 户 </option> * .action 形式 
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<option value="2"> 后 台 管 理 员 </option> 
</select> <br /> 
您 的 名 称 : <input type="text" name="userName" /> <br/> 
您 的 密码 : <input type="password" name="userPassWord" /> <br/> 
<input type="submit" value=" 提 交 " /> 
<input type="reset" value=" 取 消 " /> 
</form> 


2 在 项 目 中 构建 出 显示 登录 成 功 信息 的 loginSuccess.jsp 页 面 


在 userManage 目录 中 添加 一 个 显示 登录 成 功 信息 的 JSP 页面 文件 loginSuccess.jsp, 页 
面 内 容 如 例 5-2 所 示 ， 但 与 本 示例 无 关 的 标签 和 CSS 样式 表单 等 文件 的 代码 没有 给 出 。 


人 2。 站 未 如 隶 成 功 信息 的 JSP 页 而 文件 代码 示例 。) 


由 于 在 页 面 中 要 应 用 Struts2| 


jna="gb2312" 
<%@ page pageEncoding="gb2312"%> 标签 ， 因 此 需要 引入 标签 库 描述 


<%@ taglib prefix = "s" uri="/struts-tags" %> 
<html><head><title> 蓝 梦 集 团 CRM 系统 在 线 登 录 成 功 信息 显 示 页 面 </title></head> 
<body><h2> <s:property value ="resultMessage" /> </h2 ></body></html> 


在 例 5-2 页 面 中 ， 应 用 Struts2 中 的 <s:property> 标 签 获取 Action 类 中 所 定义 的 名 称 为 
resultMessage 成 员 属 性 ， 注 意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 而 其 中 的 <%@ taglib prefix="s" 
uri="/struts-tags”%> 标 签 库 引 用 描述 就 是 从 地 址 /struts-tags 下 面 寻找 标签 库 〈 它 定义 在 
Struts2 库 文件 struts2-core-2.1.6.jar 内 的 META-INF/struts-tags.tld 文件 中 )。 

其 中 的 <s:property value ="resultMessage"/> 标签 也 可 以 写成 <s:property value 
="%{resultMessage}"/>， 利 用 Struts2 中 的 OGNL 表达 式 动 态 获得 Action 中 的 成 员 属 性 值 。 


(5.2.2 开发 实现 项 目的 控制 层 Action 组 件 程序 ) 


1， 在 项 目 中 添加 响应 登录 请 求 的 Action 组 件 类 


在 MyEclipse 工具 中 新 建 一 个 Action 组 件 类 ， 类 名 称 为 UserInfoAction， 包 名 称 为 
com.px1987.sshwebcrm.action。 然 后 在 该 Action 组 件 类 中 添加 一 个 名 称 为 resultMessage 的 
成 员 属性 ， 并 为 该 成 员 属性 提供 get/set 方法 ， 如 图 5.9 所 示 。 


7 userLogin jsp 


loginSuccess. jsp 


|_ package com.px1987.3shvebcrm.action; 
public class UserInfoAct 
> rivate SCring Select getters and setters to create- 


站 public UserInfoAction() ( EEC Sleet KI 
} 
rr- Deselect All 


图 5.9 为 Action 组 件 类 中 的 成 员 属性 添加 get/set 方法 


Generate Getters and Setters 
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在 UserInfoAction 类 中 添加 一 个 名 称 为 execute0 的 处 理 器 方法 , 该 方法 的 原型 如 例 5-3 
中 黑体 标识 的 方法 定义 形式 所 示 ; 然后 再 编写 该 execute() 方 法 体 代码 , 但 为 了 简化 本 示例 ， 
目前 只 简单 输出 代表 响应 结果 的 字符 串 。 最 终 的 程序 代码 如 例 5-3 所 示 。 


@ 5-3 ”UserInfoAction 类 的 代码 示例 。 ) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 

public class UserInfoAction { 属性 名 应 该 与 例 5-2 中 的 <s :property> 标 签 
private String resultMessage; 中 的 value 值 保持 一 臻 
public String getResultMessage() { 


return resultMessage; 

} 

public void setResultMessage (String resultMessage) { 
this.resultMessage = resultMessage; 

} 

public UserInfoAction() { 

} 

public String execute() { 
resultMessage = "您 好 ! 您 登录 成 功 ! "; 


return "successe 
它 对 应 例 5-4 配置 示例 中 的 
result> 标 签 中 的 name 属性 


为 了 简化 本 示例 ， 目 前 


只 简单 输出 响应 字符 串 


} 

例 5-3 中 的 Action 类 为 一 个 普通 的 Java 程序 类 ， 它 不 需要 继承 Struts2 框架 中 的 任何 
基 类 ， 也 不 用 实现 Struts2 框架 中 的 任何 接口 。Struts2 框架 通过 Java 反射 机 制 (Reflection ) 
调用 Action 类 中 的 execute0 处 理 器 方法 。 

Action 程序 不 仅 可 以 作为 处 理 请 求 的 控制 器 ， 而 且 也 可 以 充当 系统 中 的 数据 模型 的 角 
色 ， 如 例 5-3 中 的 处 理 结 果 的 成 员 属 性 resultMessage。 但 不 应 该 将 系统 中 的 业务 逻辑 功 能 
实现 的 代码 放 在 Action 类 中 ， 而 应 该 要 由 JavaBean 组 件 程序 承担 和 实现 。 


2. Struts2 框架 中 的 Action 类 返回 值 为 一 个 普通 的 字符 串 


Struts2 框架 中 的 Action 类 程序 代码 处 理 完 请 求 后 ， 返 回 值 不 是 像 早期 Struts 框架 那样 
返回 重量 级 的 ActionForward 对 象 ， 而 是 返回 一 个 轻 量 级 的 普通 字符 串 。 该 字符 串 代表 一 
个 显示 结果 信息 的 逻辑 视图 名 , 该 名 称 将 在 struts.xml 文件 中 进行 配置 定义 , 并 与 最 终 的 物 
理 视图 实现 (如 JSP 页 面 、XML 文件 等 ) 的 目标 文件 产生 联系 。 

Struts2 框架 通过 配置 逻辑 视图 名 和 物理 视图 资源 文件 之 间 的 映射 关系 ， 一 旦 系统 收 到 
Action 程序 返回 的 某 个 逻辑 视图 名 ， 运 行 系统 程序 就 会 把 对 应 的 物理 视图 资源 文件 呈现 给 
浏览 者 。 这 样 的 技术 实现 方式 ， 可 以 使 得 应 用 系统 本 身 的 显示 输出 与 具体 的 物理 显示 实现 
方式 相互 分 离 。 

3. 在 struts.xml 文件 中 配置 和 定义 本 Action 组 件 类 


在 图 5.8 (b) 所 示 的 struts.xml 文件 中 配置 和 定义 本 Action 组 件 类 ， 最 终 的 配置 结果 


J2EE Web 核心 技术 一 一 Web 组 件 与 框架 开发 技术 


如 例 5-4 所 示 。 其 中 <action> 标 签 中 的 “name” 属 性 参数 一 方面 代表 Action 组 件 类 的 逻辑 
名 , 另 一 方面 也 用 于 规定 页 面 中 请 求 的 URL 形式 。 本 示例 中 的 页 面 请 求 的 URL 形式 如 下 ， 
其 中 黑体 标识 的 字符 串 即 本 示例 中 的 Action 组 件 类 的 逻辑 名 : 
http://localhost:8080/sshwebcrm/userInfoAction.action/。 因此 , 系统 通过 请 求 的 URL 字符 串 ， 
就 可 以 在 配置 文件 中 找到 对 应 的 目标 Action 类 程序 。“class” 属 性 参数 为 Action 类 的 全 局 
类 名 ( 带 有 包 名 称 的 类 名 )。 

而 其 中 的 <results> 标 签 是 一 个 结果 页 面 的 定义 ， 它 用 来 指示 Action 程序 执行 之 后 ， 如 
何 显示 处 理 后 的 结果 。<results> 标 签 中 的 type 属性 表示 如 何以 及 用 哪 种 视图 实现 技术 展现 
处 理 后 的 结果 ,通过 定义 出 type 属性 ，Struts2 框架 系统 可 以 方便 地 支持 多 种 不 同 的 视图 实 
现 技术 ;而且 这 些 视 图 实现 技术 之 间 可 以 互相 切换 ， 但 Action 功能 实现 代码 不 需要 做 任何 
的 改动 。 

<results> 标 签 的 “name” 属 性 参数 代表 该 结果 的 逻辑 名 ， 并 对 应 于 Action 程序 类 中 的 
execute() 方 法 的 返回 字符 串 。 当 然 ， 如 果 在 配置 定义 某 个 Action 程序 类 时 ， 没 有 为 其 中 的 
<results> 标 签 定义 name 属性 值 ， 则 默认 的 结果 名 为 小 写 的 “success”; 同样 ， 如 果 没 有 给 
出 type 属性 ， 则 默认 为 JSP 视图 实现 技术 。 


全 在 ssxml 文件 中 配置 和 定义 森 Action 组 件 类 的 代码 示例 。) 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 

<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 伦 决 定 例 5-1 中 表单 请 

<struts> 求 的 URL 字符 串 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" e 


ends ="struts-default" > 
<action name ="userInfoAction" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 

<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 


</action> 
</package> 没有 给 出 type 属性 ， 则 
</struts> 认为 JSP 视图 实现 技术 


在 例 5-4 中 利用 <include file="struts-default.xml"/> 标 签 项 目 包含 Struts2 框架 中 默认 的 
XML 配置 文件 ， 以 重用 系统 中 的 各 种 默认 的 资源 和 符号 。 
而 其 中 的 <package> 标 签 主要 实现 将 Action 程序 分 类 ， 并 划分 到 不 同 的 配置 定义 包 中 。 
在 Struts2 框架 中 的 配置 定义 包 是 一 种 用 来 对 action、result、result type 和 拦截 器 以 及 拦截 
器 栈 进行 组 织 和 管理 的 机 制 ， 使 各 种 配置 和 定义 的 资源 成 为 一 个 逻辑 上 的 配置 单元 。 
因此 , 它 与 Java 语言 中 的 程序 包 有 相似 之 处 但 又 有 不 同 。 而 且 在 配置 文件 中 也 可 以 继 
承 Struts2 框架 系统 中 的 默认 包 ， 例 5-4 定义 了 一 个 名 称 为 userInfoPackage 的 配置 定义 包 ， 
并 且 继 承 于 Struts2 框架 中 的 系统 默认 名 称 为 struts-default 的 配置 定义 包 。 
而 系统 中 的 默认 配置 定义 包 struts-default 的 名 称 是 在 图 5.6 〈a) 所 示 的 Struts2 框架 
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struts2-core-2.1.6.jar 系统 核心 库 内 的 struts-default.xml 配置 文件 中 定义 出 ， 如 图 5.10 中 的 
<package> 标 签 内 的 “name” 属 性 参数 值 。 


name="chain" class="com.opensymphony.xwork2.ActionchainResul 
name="dispatcher" class="org.apache.struts2.dispatcher.Servl 
name="freemarker" class="org.apache.struts2.vievs.freemarker 太 
name="httpheader" class="org.apache.struts2.dispatcher.HttpH 
name="redirect" class="org.apache.struts2.dispatcher.Servlet 
name="redirectAction” class="org.apache.struts2.dispatcher.$ 
name="stream" class="org.apache.struts2.dispatcher.StreamRes 
name="velocity" class="org.apache.struts2.dispatcher.Velocit 
name="xslt" class="org.apache.struts2.views.xslt.XSLTResult" 
<result-cype name="plainText" class="org.apache.struts2.dispatcher.PlainT 
</result-types: 二 


1 4 ws 全 
图 5.10 ”struts-default 的 名 称 是 在 struts-default.xml 文件 中 定义 的 


它 为 应 用 程序 提供 了 大 量 的 默认 配置 ，Struts2 运行 时 系统 程序 解析 struts.xml 配置 文 
件 时 ， 会 自动 从 当前 的 classPath 类 路 径 中 首先 加 载 struts-default.xml 文件 中 的 包 定 义 ， 再 
解析 开发 者 编写 的 struts.xml 文件 。 因 此 ， 在 配置 文件 struts.xml 中 将 重用 系统 在 默认 配置 
定义 包 struts-default 中 定义 的 各 种 资源 。 


4. 测试 本 示例 功能 的 最 终 效 果 


由 于 已 经 根据 图 5.5 所 示 的 操作 步骤 为 示例 项 目 配置 完毕 Tomcat 服务 器 , 因此 直接 在 
MyEclipse 工具 中 部 署 本 Web 系统 , 然后 再 启动 Tomcat 服务 器 。 最 后 在 浏览 器 中 输入 如 下 
的 URL 地 址 : http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userManage/userLogin.jsp 将 看 到 如 图 5.11 所 
示 的 页 面 内 容 。 


注销 


划 新 闻 ”业务 范围 ”产品 


二 入 右面 gbiiE 码 : 53565168 


图 5.11 用 户 登录 页 面 userLogin.jsp 最 终 执行 结果 


在 图 5.11 所 示 的 页 面 表单 中 输入 有 效 的 身份 信息 ， 如 用 户 名 为 yang1234 和 密码 为 
1234; 然后 再 单 击 其 中 的 【提交 】 按 钮 ， 向 例 5-3 中 的 UserInfoAction 程序 类 发 送 请 求 ; 
UserInfoAction 程序 处 理 请 求 后 ， 返 回 如 图 5.12 所 示 的 结果 信息 。 


| 国 herizr oo 10000/: 


您 好 ! 您 登录 成 功 ! 


图 5.12 ”UserInfoAction 程序 处 理 后 返回 的 结果 信息 
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5. Struts2 框架 中 请 求 和 响应 的 处 理 流程 


依据 图 5.11 和 图 5.12 所 示 的 执行 过 程 和 结果 ， 可 以 了 解 到 Struts2 框架 中 HTTP 请 求 
和 响应 的 基本 处 理 流 程 。 操 作者 如 果 在 图 5.10 所 示 的 页 面 表单 中 提交 请 求 后 ， 将 向 Web 
服务 器 发 送 如 下 形式 的 URL 请 求 : http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userInfoAction.action。 
Struts2 框架 的 运行 时 (Runtime) 系统 程序 将 根据 在 struts.xml 文件 中 的 Action 映射 集 
(Mapping) 解 析 到 的 名 字 Cname ) 为 userInfoAction 的 action 配置 定义 ,创建 出 UserInfoAction 
类 的 对 象 实例 ， 并 调用 其 中 的 execute() 方 法 《该 方法 为 默认 的 处 理 器 方法 ， 当 然 也 可 以 定 


义 为 其 他 名 称 的 处 理 器 方法 )。 
根据 execute() 方 法 的 返回 值 success 到 <action> 标 签 中 找到 逻辑 名 name 为 success 


<resulf> 标 签 定义 〈 参 考 例 5-4 中 的 配置 示例 )， 而 它 的 真正 目标 页 面 的 URL 地 址 是 


/userManage/loginSuccessjsp。 最 终 实 际 跳 转 到 该 JSP 页 面 中 显示 输出 结果 信息 。 


的 


无 


Struts2 框架 仍 是 以 前 端 控 制 器 框架 为 主体 的 请 求 驱动 的 Web 框架 ， 其 中 的 Action 功 
能 组 件 仍然 是 通过 URL 地 址 触发 的 ， 客 户 端的 请 求 数据 仍然 是 通过 URL 请 求 参数 和 表单 
参数 传送 到 服务 端 ; 所 有 J2EE Servlet 核心 对 象 如 request( 请 求 ) .response( 响 应 ) 和 session 


(会 话 ) 等 仍 可 以 在 Action 程序 类 中 获得 和 可 使 用 。 


同时 由 于 早期 的 Struts 框架 中 的 Action 功能 组 件 的 请 求 形式 为 *.do (扩展 名 为 “.do”)， 
而 Struts2 框架 中 的 Action 功能 组 件 的 请 求 形式 为 *.action (扩展 名 为 “.action”)。 两 者 的 扩 
展 名 的 命名 空间 不 一 样 ,所 以 Struts 和 Struts2 两 个 框架 可 以 在 同一 个 Web 应 用 系统 中 无 碍 


地 共存 。 这 为 对 早期 基于 Struts 框架 的 应 用 系统 的 升级 带 来 希望 ， 可 以 保持 原 有 系统 中 


核心 功能 实现 的 代码 不 变 ， 而 将 扩展 和 改进 的 功能 采用 Struts2 框架 实现 。 


的 


关于 早期 Struts 框架 的 具体 编程 及 应 用 技术 ， 作 者 在 《J2EE 项 目 实 训 一 一 Struts 框架 


技术 》 一 书 〈 见 本 书 的 参考 文献 ) 中 有 比较 详细 的 介绍 。 


(523 MyEclipse 提供 对 Struts2 的 可 视 化 开发 支持 ) 


1. 创建 一 个 基于 J2EE 5 的 Web 项 目 


MyEclipse 工具 从 MyEclipse 8.0 版 开始 全 面 地 提供 对 Struts2 框架 的 可 视 化 开发 的 支 
持 , 简化 对 Struts2 框架 的 应 用 开发 实现 过 程 。 但 要 求 Web 项 目 是 基于 J2EE 5 的 Web 项 目 ， 


所 示 为 客户 关系 信息 系统 在 MyEclipse 8.0 版 中 创建 时 的 局 部 截图 。 


因此 在 MyEclipse 8.0 版 中 创建 Web 项 目 时 要 指定 JPEE 的 版 本 为 Java EE 5.0， 如 图 5. 


13 


当然 ， 如 果 在 MyEclipse 工具 中 建立 Web 项 目 时 ， 选 择 了 J2EE 5.0 版 的 系统 平台 后 ， 


MyEclipse 工具 将 不 会 自动 添加 JSTL 的 系统 库 文件 ， 需 要 开发 者 手动 添加 系统 库 文件 。 
此 ,可 以 直接 将 JSTL 标签 库 所 需要 的 两 个 库 文件 standard.jar 和 jstLjar 复制 到 项 目 中 


因 
的 
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WEB-INF/lib 目录 中 。 


a 


Create a Web Project 
Create a web project in the workspace or an external location 


Web Project Details 
Project Nane: [Eskhweberm 


Location: [S Vse default location 


Tirectory: 区 D91123Example\sshiebCRMExample\sshwebcrm ES 
Source folder: re 


Web root folder: |WebRoot 


Context root URL: |/sshwebcrm 


| 指定 J2EE 的 
本 为 Java EH| 
5.0 


Specification Level 


mv OC JRE14 © JeEE1.3 


图 5.13 客户 关系 信息 系统 在 MyEclipse 8.0 版 中 创建 时 的 局 部 截图 


2， 应 用 MyEclipse 中 的 可 视 化 开发 支持 添加 Struts2 系统 库 


- 旦 新 建 出 基于 J2EE 5.0 版 的 Web 应 用 项 目 后 ， 再 单 击 MyEclipse 开发 工具 中 的 
MYyEclipse 一 Project Capabilities 一 Add Struts Capabilities 菜单 ， 如 图 5.14 所 示 。 


a 
jG 7 BI 


Er TP PFS7 EEE 


全 Erples 0n-Deaand 
Nenaee MyEelipse Placins 
Subseription Infornation Add REST Yeb Service Capsbilities. .. 
ri ad Spring Capabilities 
Instalaticn Summary .. 
nana » Add Tapestry Capahilities .. 


图 5.14 启动 Add Struts Capabilities 菜单 


MyEclipse 开发 工具 将 弹出 如 图 5.15 所 示 的 Add Struts Capabilities 对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 不 仅 可 以 添加 早期 的 Struts 框架 的 系统 库 文件 ,也 可 以 添加 Struts2 框架 的 系统 库 文件 。 
本 示例 选择 Struts 2.1 类 型 ， 表 示 需 要 添加 Struts2 框架 的 系统 库 。 

然后 在 图 5.15 所 示 的 对 话 框 中 单 击 Next 按钮 , 将 出 现 如 图 5.16 所 示 的 Struts2 框架 系 
统 库 的 配置 清单 , 可 以 根据 项 目的 需要 选择 其 中 的 系统 库 。 本 示例 选择 核心 系统 库 (Struts2 
Core Libraries)， 如 网 5.16 所 示 。 

在 图 5.16 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 其 中 的 Finish 按钮 ，MyEclipse 工具 将 自动 地 在 项 
目 中 的 WEB-INF/lib 目录 中 添加 与 Struts2 框架 有 关 的 各 个 系统 库 文件 ， 如 图 5.6 (b) 
所 示 。 同 时 在 系统 的 部 署 描述 文件 web.xml 中 添加 如 例 5-5 所 示 的 配置 定义 XML 
项 目 。 
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Add Struts Capabilities 


Struts Support for MyEclipse Web Project 
Enable project for Struts development 


INF/struts-config xml 


. 到 一 ® 


图 5.15 可 以 添加 Struts 和 Struts2 的 系统 库 


Add Struts Capabilities 


Struts 2 Libraries 
Add Struts 2 and User Libraries to the project 


图 5.16 ”Strts2 框架 系统 库 的 配置 清单 


(5-5 MyEclipse 工具 在 部 署 描 述 文件 web.xml 中 添加 的 配置 项 目 。 


<?xml] version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<web-app version="2.5" 
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee" 
xmlns:xsi="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee 
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 2 5.xsd"> 

<filter> 

<filter-name>struts2</filter-name> 
<filter-class> 
org.apache.struts2.dispatcher.ng.filter.strutsPrepareAndExecute— 
Filter 
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</filter-class> 
</filter> 
<filter-mapping><filter-name>struts2</filter-name> 
<url-pattern>*.action</url-pattern> 


</filter-mapping> 
</web-app> 


3， 在 项 目 中 的 各 个 JSP 页 面 中 需要 启用 EL 表达 式 


由 于 在 基于 J2EE 5.0 的 Web 项 目 中 ， 默 认 时 是 将 EL 表达 式 禁用 。 因 此 ， 如 果 在 JSP 
页 面 中 应 用 了 EL 表达 式 ， 需 要 在 页 面 的 开始 处 的 page 指令 中 添加 isELIgnored="false" 属 
性 项 目 。 如 以 下 page 指令 示例 : 

<%@ page pageEncoding="gb2312" isELIgnored="false"g> 

然后 在 项 目 中 添加 CSS 样式 表单 和 各 种 图 像 文件 ， 最 后 将 项 目 部 署 到 Tomcat 服务 器 
中 ， 然 后 再 浏览 执行 系统 的 首页 面 ， 如 图 5.17 所 示 。 


. n 
恬 参 条 团 CRIM 条 络 [EE | ef | 网 站 首页 /技术 论坛 /北京 


图 5.17 客户 关系 信息 系统 首页 面 的 局 部 截图 


5.3 ”核心 配置 文件 struts.xml 及 应 用 


(5.3.1 黑 认 的 核心 系统 配置 项 目 及 配置 文件 ) 


1.。 默认 的 核心 系统 配置 文件 struts-default.xml 


为 了 简化 Struts2 框架 在 应 用 开发 时 的 各 种 配置 工作 ， 在 struts-default.xml 文件 中 为 开 
发 人 员 提 供 了 许多 默认 的 系统 配置 项 目 ， 并 提供 了 相应 的 默认 设置 值 。 包 括 结 果 类 型 
(Result Types)、 拦 截 器 (Interceptors )、 拦 截 器 栈 (Interceptor Stacks) 和 配置 定义 包 
(Packages) 等 项 目 ， 也 包含 与 Web 应 用 系统 的 执行 环境 有 关 的 配置 信息 。 

为 了 能 够 重用 Stmts2 框架 中 的 各 种 默认 资源 和 符号 ， 可 以 在 项 目的 系统 配置 文件 
struts.xml 中 应 用 <include> 标 签 包含 struts-default.xml 文件 ， 如 例 5-4 所 示 。 


2. struts-defaultxml 文件 打包 在 struts2-core-2.1.6.jar 系统 库 中 


在 Struts2 框架 的 核心 系统 库 文件 中 包含 struts-default xml 文件 , 如 图 5.18 所 示 。 因 此 ， 
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可 以 直接 解压 该 系统 库 文件 ， 获 得 struts-defaultxml 文件 的 内 容 。 
| 图 | 国 struts2-core-2.1.6.jar - ZIP 压缩 文件 , 解 包 大 小 为 1,796,646 字 节 国 


1239 


jd 3,765 
国 struts-2.0.dd 3446 蜂 
overview.html 4060 


图 oGRL-LICENSE.bt 2,563 
= 4 


hh, 


图 5.18 在 核心 系统 库 文件 中 包含 struts-default.xml 文件 


3. Struts2 框架 提供 有 对 不 同类 型 的 视图 实现 技术 的 支持 


目前 Web 表现 层 的 具体 实现 技术 种 类 繁多 ， 比 如 JSP、Freemarker/Velocity 模板 、 文 
本 流 和 二 进 制 IO 数据 流 等 形式 。Action 处 理 器 程序 返回 的 处 理 结 果 不 仅 可 以 通过 JSP 页 
面 显 示 输 出 ， 也 可 以 输出 到 FreeMaker 模板 、Velocity 模板 、JasperReports 和 使 用 XSL 转 
换 技术 输出 等 形式 ， 下 面 为 不 同类 型 的 返回 结果 的 说 明 : 

。 chain: 处 理 Action 链 。 
dispatcher: 转发 方式 跳 转 到 目标 JSP 页 面 。 
freemarker: 应 用 FreeMarker 模板 。 
redirect: 重 定 向 方式 跳 转 到 目标 JSP 页 面 。 
redirectAction: 重 定向 到 一 个 Action 中 。 
stream: 向 浏览 器 发 送 InputSream 流 对 象 ， 实 现 文 件 下 载 功能 。 
velocity: 应 用 Velocity 模板 。 
xslt: 应 用 XML XLST 模板 。 

Struts2 框架 中 的 Action 类 的 配置 定义 中 的 <resul 尼 标签 内 的 type 属性 默认 值 是 
“dispatcher”( 也 就 是 对 请 求 的 转发 Forward 方式 )。 开 发 人 员 可 以 根据 自己 的 需要 指定 不 
同 的 类 型 ， 如 redirect 〈 重 定向 )、stream〈 二 进 制 流 ) 等 。 

如 果 需 要 产生 这 些 输出 结果 ， 可 以 在 例 5-4 中 的 <result> 标 签 中 添加 type (类 型 ) 属性 
参数 。 例 5-6 中 的 <result> 标 签 为 对 例 5-4 中 的 输出 结果 的 视图 实现 形式 改变 为 采用 Velocity 
模板 技术 时 的 <result> 标 签 定义 。 


[合生 ERIITIRRZITEETEESSEETD) 


此 定 采用 Velocity 
模板 技术 输出 


<action name ="userInfoAction" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 
<result name="success" type="velocity">loginSuccess.vm</result> 


</action> 


4. 在 struts-defaultxml 文件 中 定义 各 种 类 型 的 返回 结果 
于 在 Struts2 框架 中 是 把 各 种 类 型 的 结果 视图 ， 如 JSP、Velocity、FreeMarker 等 都 封 
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装 成 ResultType 的 子 类 。 也 就 是 说 对 于 每 一 种 类 型 的 视图 ， 在 Struts2 框架 中 都 有 与 之 对 
应 的 ResultType 的 实现 类 ， 并 在 struts-defaultxml 文件 中 定义 各 种 类 型 的 返回 结果 。 如 例 
5-6 中 的 Velocity 模板 技术 的 视图 对 应 的 实现 类 是 org.apache.struts2.dispatcher. 
VelocityResult。 而 FreeMarker 模板 技术 的 视图 对 应 的 实现 类 是 org.apache.struts2.views. 
freemarker.FreemarkerResult，XSLT 模板 技术 的 视图 对 应 的 实现 类 是 org.apache. 
struts2.views.xslt. XSLTResult。 


(5 3.2 ”核心 配置 文件 struts.xml 及 应 用 ) 


1，struts.xml 文件 用 于 应 用 系统 程序 相关 配置 项 目的 定义 


在 Struts2 框架 中 有 两 种 形式 的 配置 文件 ，struts.xml 和 struts.properties， 默 认 时 它们 都 
放 在 项 目的 WEB-INF/classes/ 目 录 下 。 其 中 struts.xml 文件 用 于 应 用 系统 程序 相关 配置 项 目 
的 定义 , 主要 负责 管理 应 用 系统 中 的 Action 映射 ,以 及 该 Action 程序 处 理 后 的 结果 定义 等 。 
该 配置 文件 所 使 用 的 文档 类 型 定义 DTD 文件 如 图 5.19 所 示 。 


re Be 
"中 | 与 局 
OGNL-LICENSE,txt 国 <!ELENENT struts ((package|include|bean|constant)*, wnknown-handler-stack?)> 


图 weviewhtml 
目 strutswm <!ELENENT package (result-types?, interceptors?, default-interceptor-ref?, 6¢ 


dd <IMTTLIST package 


和 name CDATA #REQUIRED | 


struts-default,xml extends CDATA #INPLIED 
L es namespace CDATA #INPLIED | 各 个 属性 


由 6 ognk2.6,11,jar abstract CDATA #INPLIED 
外- freemarker-2,3,13.jar externalReferenceResolver NNTOKEN #INPLIED 


由 -日 commons-logging-1.0.4.jar | 


图 5.19 struts.xml 配置 文件 所 使 用 的 文档 类 型 定义 DTD 文件 


开发 人 员 可 以 在 struts.xml 文件 中 对 系统 中 默认 的 配置 文件 struts-default.xml 中 的 内 容 
进行 扩展 定义 或 重新 覆盖 定义 。 除 此 之 外 ，Struts2 框架 还 包含 一 个 struts.properties 属性 文 
件 ， 该 属性 文件 用 于 Struts2 框架 运行 时 (Runtime) 的 配置 定义 ， 开 发 者 可 以 通过 改变 这 
些 属 性 来 满足 应 用 系统 中 的 特殊 需求 。 


2.struts.xml 文件 中 的 <package> 包 标签 的 功能 说 明 


它 把 Action 组 件 的 定义 (Actions)、 结 果 (Result)、 结 果 类 型 (Result Types)、 拦 截 
器 (Interceptors) 和 拦截 器 栈 (Interceptor Stacks) 等 项 目 组 装 到 一 个 逻辑 配置 单元 中 。 有 
关 <package> 配 置 定义 包 标 签 的 具体 应 用 示例 如 例 5-4 所 示 , 并 且 人 允许 定义 多 个 不 同名 称 的 
配置 定义 包 ， 如 例 5-7 代码 示例 中 的 黑体 标识 的 标签 。<package> 配 置 定 义 包 标签 中 主要 的 


成 员 属性 名 及 功能 含义 如 下 : 
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。 name: 一 个 唯一 的 名 字 用 于 标识 该 包 的 名 称 。 

。 extends: 指定 本 包 中 的 父 包 名 (本 示例 为 struts-default)， 父 包 中 的 各 种 配置 信息 都 
将 在 新 的 子 包 中 有 效 ， 并 使 用 新 的 命名 空间 。 

。 namespace: 为 可 选 属 性 ， 用 来 指定 该 包 的 命名 空间 。 


全 7 在 ssxml 文件 中 定义 两 个 不 同名 称 的 包 的 配置 示例 。) 


中 ， 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 

<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 

<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoInterceptorPackage" extends 
="struts-default" > 


其 中 的 定义 项 目 在 此 省 略 
</package> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
其 中 的 定义 项 目 在 此 省 略 
</package> 
</struts> 


3. struts.xml 文件 中 的 <namespace> 命 名 空间 标签 的 功能 说 明 


利用 <namespace> 命 名 空间 标签 元 素 可 以 把 Action 组 件 的 定义 细 分 到 不 同 的 逻辑 模块 
每 一 个 命名 空间 都 有 自己 的 前 缀 (prefix) 定义 符 ， 从 而 避免 了 系统 中 的 各 个 Action 


组 件 之 间 的 逻辑 名 的 同名 冲突 ， 在 同一 个 命名 空间 内 不 能 有 同名 的 Action 配置 定义 项 目 。 


Struts2 框架 通过 为 <package> 配 置 定 义 包 标签 指定 namespace 属性 来 为 配置 定义 包 内 的 


所 有 Action 定义 项 目 指定 共同 的 命名 空间 。 但 它 的 默认 值 是 空 字符 串 〈 在 请 求 的 URL 字 
符 串 中 不 需要 给 定 namespace 属性 的 值 )。 另 外 它 还 可 以 取 值 为 根 目 录 ， 也 就 是 “/”， 被 称 
为 Root Namespace〈 根 命名 空间 )， 它 对 应 Web 应 用 系统 的 根 目录 。 


级 。 


而 其 他 的 取 值 一 般 都 以 “/” 开 头 ， 相 当 于 给 当前 所 有 的 action 定义 都 加 了 一 个 目录 前 
假设 当前 配置 文件 中 的 <package> 标 签 定义 如 下 所 示 “注意 其 中 黑体 标识 的 内 容 ): 


<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" 
namespace="/webcrmUserInfo"> 


于 指定 了 命名 空间 为 “/webcrmUserInfo” 的 配置 定义 包 ， 则 该 配置 定义 包 下 所 有 的 


Action 程序 处 理 的 URL 应 该 是 “命名 空间 /Action 逻辑 名 ”。 因 此， 在 页 面 中 向 该 配置 定义 
<package> 标 签 内 的 某 个 Action 程序 发 送 HTTP 请 求 时 ， 需 要 在 URL 字符 串 中 添加 命名 空 
间 前 级 符 “/webcrmUserInfo”， 如 图 5.20 所 示 的 请 求 URL。 


Struts2 根据 目标 URL 寻 址 的 基本 步骤 如 下 : 首先 根据 URL 字符 串 获得 对 应 的 命名 空 
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间 和 Action 逻辑 名 ; 然后 再 根据 所 获得 的 命名 空间 和 Action 逻辑 名 ， 从 struts.xml 配置 文 
件 中 查找 <package> 标 签 节点 中 相应 的 配置 。 如 果 查 找 失败 ， 则 查找 命名 空间 为 空 ，Action 
逻辑 名 为 整个 URL 的 配置 项 目 。 


圈 http://127.0.0. 1:8080/. 


您 好 ! 采用 自 定义 方法 处 理 登录 功能 ! 


图 5.20 在 URL 字符 串 中 添加 前 级 符 /webcrmUserInfo 
4. struts.xml 文件 中 的 <include> 包 含 标签 的 功能 说 明 


在 Struts2 框架 中 也 允许 将 配置 文件 分 离 为 多 个 不 同 的 配置 文件 , 支持 在 团队 开发 中 的 
多 配置 文件 ， 应 用 <include> 标 签 元 素 可 以 产生 配置 文件 相互 包含 的 效果 。 被 包含 的 每 个 配 
置 文件 必须 和 struts.xml 文件 有 一 样 的 格式 和 遵守 相同 的 语法 , 从 而 允许 一 个 大 的 项 目 产生 
出 不 同 程序 模块 的 配置 文件 ， 提 高 配置 文件 的 可 维护 性 。 

因为 随 着 Web 应 用 系统 的 功能 模块 不 断 地 增加 ， 系 统 中 的 各 个 Action 组 件 的 数量 也 
会 大 量 地 增加 , 这 将 导致 在 struts.xml 配置 文件 中 的 项 目 变 得 非常 腔 肿 ,为 了 避免 struts.xml 
文件 过 于 庞大 、 腔 肿 ， 以 提高 在 struts.xml 文件 中 的 可 读 性 ， 可 以 将 一 个 struts.xml 配置 文 
件 分 解 成 多 个 不 同 的 系统 配置 文件 ， 然 后 在 struts.xml 文件 中 利用 <include> 标 签 包含 其 他 
的 配置 文件 ， 如 图 5.21 所 示 。 


日 七 sshwebom 
BE ,myedipse 
BE .settings 
Bs 
| 日 色 com 
转 baseMessages_en_U5,prope| 
| baseMessages_zh_CN.prope| 
国 baseMessages,properties 
国 struts-otherFunction xml 
国 struts-userManage,xml 
转 struts.properties 
四 wis 


de file="struts-default. xml"/> 
de file="struts-userManage. ml"/> 
de file="struts-otherFunction. xml"/> 

<package name ="globalPackage" extends ="struts-default" > 


1t name="login">/errorDeal/showNoLoginError. isp</result’| 
esult neme="success">/userManage/1oginSuccess. sp</reault> 
» 


图 5.21 在 struts.xml 配置 文件 中 利用 <include> 标 签 包含 其 他 的 配置 文件 
当 进 行文 件 包含 时 ， 包 含 的 顺序 是 重要 的 。 各 个 被 包含 文件 的 内 容 将 在 <include> 标 签 


本 身 所 在 的 位 置 起 作用 。 因此, 如 果 在 其 他 文件 中 需要 使 用 某 个 被 包含 文件 中 的 标签 定义 ， 
则 该 被 包含 的 文件 必须 在 <include> 标 签 的 前 面 定 义 出 。 


(5.3.3 Struts2 框架 中 的 结果 ) 


1，Struts2 框架 中 的 Action 处 理 后 返回 的 结果 ( Result ) 
Action 类 中 的 处 理 器 方法 完成 请 求 处 理 后 跳 转 到 表现 层 中 的 目标 资源 时 ， 不 是 像 
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Servlet 程序 那样 直接 在 代码 中 指定 目标 JSP 页 面 文 件 名 ， 而 是 返回 一 个 代表 目标 资源 的 逻 
辑 名 字符 串 。 因 此 ， 通 过 这 样 的 结果 字符 串 ， 封 装 从 控制 层 Action 程序 到 表现 层 中 的 目标 
资源 文件 的 跳 转 逻辑 和 屏蔽 表现 层 中 的 不 同 视 图 实现 技术 之 间 的 差异 。 


2. 全 局 <result> 定 义 及 应 用 


Struts2 框架 也 支持 将 某 些 通用 的 返回 结果 定义 成 为 全 局 类 型 ， 从 而 使 得 在 各 个 Action 
程序 类 中 都 能 够 应 用 全 局 类 型 的 <result> 定 义 。 例 如 可 以 将 系统 中 的 返回 到 首页 index.jsp 
和 转发 到 错误 显示 页 面 等 这 样 的 <result> 定 义 设计 为 全 局 类 型 ， 一 方面 减少 在 各 个 Action 
类 中 对 <result> 标 签 的 重复 定义 ， 另 一 方面 也 有 利于 配置 文件 的 管理 。 

可 以 在 <package> 标 签 内 利用 <global-results> 标 签 定义 出 全 局 类 型 的 <result>， 如 例 5-8 
中 的 <global-results> 标 签 中 的 黑体 标识 的 <result> 定 义 。 


5-8 ”全 局 <result> 定 义 的 配置 示例 。 


<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC "-//Apache Software Foundation//DTD Struts 
Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<global-results> 
<result name="login">/errorDeal/showNoLoginError.jsp</result> 
<result name="error">/errorDeal/showWebAppError.jsp</result> 
<result name="gotoIndex">/index.jsp</result> 
</global-results> 
其 他 的 标签 定义 在 此 省 略 
</package> 
</struts> 


3. 局 部 <result> 定 义 及 应 用 


与 全 局 <result> 定 义 相 对 应 的 结果 定义 则 为 局 部 <result> 定 义 , 但 需要 放 在 <action> 标 签 
体内 ， 由 这 些 <resulP> 标 签 定义 的 名 称 只 能 在 特定 的 Action 程序 中 应 用 ， 如 例 5-4 中 的 
<Iresult> 标 签 定义 。 

但 要 注意 的 是 ， 如 果 在 一 个 <result> 标 签 中 没有 设 定 type 属性 ， 默 认为 dispthcher 转发 
方式 ;如 果 在 一 个 <result> 标 签 中 没有 设 定 name 属性 ,默认 为 SUCCESS 名 称 。 因 此 , <result> 
标签 : <result>/index.jsp</resul 人 > 等同 于 如 下 <result> 标 签 : 


<result name="gotoIndex" type="dispthcher" >/index.jsp</result> 
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4. 添加 自 定义 的 结果 ( Result ) 类 型 


尽管 在 Struts2 框架 中 提供 了 丰富 的 结果 (Result) 类型， 但 在 应 用 系统 开发 时 也 允许 
开发 人 员 添 加 自 定义 的 结果 Result) 类 型 的 定义 以 满足 项 目 中 的 特殊 需要 。 可 以 提供 一 
个 Result 接口 的 实现 类 ， 并 在 struts.xml 文件 中 声明 这 个 结果 。 在 Result 接口 中 只 有 一 个 
execute() 方 法 ， 该 方法 的 原型 定义 如 下 : 


public void execute (ActionInvocation invocation) throws Exception; 


在 Result 接口 的 实现 类 中 重 写 execute0 方 法 ， 并 完成 扩展 的 数据 处 理 功 能 。 因 此 ， 自 
定义 的 Result 可 以 通过 插件 的 形式 发 布 出 ， 如 下 为 代码 示例 : 
package com.px1987.sshwebcrm.acrionresult; 
public class WebCRMResult implements Result{ 
public void execute (ActionInvocation invocation) throws Exception { 
// 功能 实现 代码 在 此 省 略 
} 
} 


然后 在 struts.xml 文件 中 声明 该 结果 类 型 ， 这 样 就 可 以 在 某 个 <resulP> 标 签 中 引用 该 结 
果 类 型 ， 如 下 为 配置 定义 的 标签 示例 : 


<result-type name="webcrmResult" 
class="com.px1987.sshwebcrm.acrionresult .WebCRMResult"/> 


5. 动态 结果 ( Result ) 及 应 用 示例 


如 果 在 Action 类 程序 执行 完毕 之 后 才 知 道 跳 转 的 结果 〈Result) 所 真正 指向 的 目标 资 
源 ， 可 以 使 用 动态 结果 实现 在 Action 类 中 动态 地 指定 跳 转 的 目标 页 面 。 

在 Action 程序 类 中 定义 一 个 成 员 属 性 , 如 例 5-9 中 的 dynamicResultMessage 成 员 变 量 ， 
并 为 该 成 员 属性 提供 get/set 方法 ; 然后 再 将 要 跳 转 的 页 面 路 径 和 文件 名 赋值 给 定义 的 成 员 
属性 ， 如 例 5-9 中 黑体 所 标识 的 语句 。 


全 不 Userinfoaction 类 中 应 用 动态 结果 的 代码 示例 。 ) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 
public class UserInfoAction { 
private string dynamicResultMessage; 
public String getDynamicResultMessage(){ 
return dynamicResultMessage; 
} 
public void setDynamicResultMessage (String dynamicResultMessage){ 
this.dynamicResultMessage = dynamicResultMessage; 
} 
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public UserInfoAction() { 
} 根据 处 理 的 结果 决定 动 
public String execute() { 态 结果 的 真正 目标 页 面 

其 他 代码 省 略 


dynamicResultMessage ="/userManage/1oginSuccess.jsp"; 


return "success"; 


} 


最 后 在 struts.xml 系统 配置 文件 中 的 Action 类 的 配置 定义 的 <resulf> 标 签 中 使 用 OGNL 
表达 式 ${ 属 性 名 } 取 得 跳 转 的 页 面 路 径 ， 如 例 5-10 中 黑体 所 标识 的 标签 。 


全 ;0 在 smutsxml 文件 中 配置 和 定义 木 Action 组 件 类 的 代码 示例 .) 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<action name ="userInfoAction" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 
<result name="success">${dynamicResultMessage}</result> 


</action> 
</package> 坊 态 获得 跳 转 的 目 本 
</struts> 页 面 路 径 和 文件 名 


(5.3.4 Struts2 框架 中 的 可 配置 化 异常 处 理 机 制 。”) 


1.。Struts2 框架 中 的 异常 处 理 机 制 


良好 的 异常 处 理 机 制 不 仅 有 利于 系统 的 维护 ， 也 有 利于 提高 项 目的 健壮 性 。Struts2 框 
架 提 供 有 声明 方式 处 理 Action 类 抛 出 的 异常 的 技术 支持 ,所 有 的 Action 程序 类 中 的 处 理 方 
法 抛 出 的 各 种 形式 的 异常 都 可 以 由 Struts2 框架 系统 统一 处 理 , 然后 再 定向 到 预先 定义 的 结 
果 (Result) 中 。 
Struts2 框架 中 的 异常 处 理 机 制 是 通过 在 strmuts.xml 文件 中 的 <exception-mapping> 标 签 
定义 的 ， 该 标签 元 素 有 如 下 两 个 主要 的 属性 : 
。 exception: 指定 该 异常 映射 所 设置 的 异常 类 型 。 
。 result: 指定 在 Action 程序 中 出 现 该 异常 时 ， 系 统 将 转 入 由 result 属性 所 指向 的 结果 
名 ， 该 结果 名 代表 一 个 目标 资源 文件 。 
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异常 映射 分 为 局 部 异常 映射 和 全 局 异常 映射 


所 谓 的 局 部 异常 映射 , 也 就 是 将 <exception-mapping> 标 签 元 素 作为 <action> 标 签 元 素 的 

子 标 签 元 素 。 而 全 局 异常 映射 ， 则 是 <exception-mapping> 标签 元 素 作 为 
<global-exception-mappings> 标 签 元 素 的 子 标签 元 

而 在 JSP 页面 中 可 以 使 用 Stmuts2 框架 标签 a, 如 下 标签 示例 输出 异常 信息 : 


<s:property value="exception.message"/> 


而 如 下 标签 示例 输出 异常 堆栈 信息 : 


<s:property value="exceptionstack"/> 
3. 全 局 异常 映射 实现 的 示例 
将 例 5-3 中 的 UserInfoAction 类 中 的 execute0 方 法 改变 为 如 下 代码 示例 : 


public String execute () throws SQLException 
{resultMessageone =" 某 个 用 户 的 信息 已 经 成 功 修改 完毕 ， 修 改 的 时 间 是 : " 
DateFormat .getInstance () .format ( new Date()); 
boolean returnResult=false; 


if(!returnResult) 
{throw new java.sql.SQLException (" 在 进行 数据 库 访 问 时 出 现 了 错误 !") ; 


} 
return SUCCESS; 


} 
上 面 的 示例 代码 模拟 系统 在 运行 过 程 中 产生 异常 抛 出 ,然后 在 struts.xml 文件 中 配置 定 
义 <global-results> 标 签 。 最 终 的 结果 如 例 5-11 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 


@ 5-11 全 局 异常 映射 实现 的 配置 示例 。) 


<?xml Version="1.0"” encoding="gb2312" ?> 


<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 


"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.0.dtd"> 


<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<global-results> 

<result name="showSQLException">/dealError/showSsQLException. 
为 Action 类 声明 
SorException 异常 | 
出 时 自 定义 的 目标 


jsp</result> 


</global-results> 
<global-exception-mappings> 
<exception-mapping exception="java.sql.SsQLException" 
result="showSsQLException"/> 


</global-exception-mappings> 
<action name ="userInfoAction" 
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class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 
<result name="success">/userManage/1oginSuccess.]jsp</result> 
<result name ="input"> /userManage/userLogin.jsp </result> 
</action> 
</package > 
</struts> 


在 项 目的 dealError 目录 中 新 增 一 个 页 面 showSQLException.jsp 文件 , 在 该 页 面 中 获得 
异常 信息 和 异常 堆栈 信息 ， 页 面 文件 的 内 容 如 例 5-12 所 示 。 


人 1。 区 肌 异常 信 息 和 异常 堆栈 信息 的 页 而 示例 。) 


<%@ page language="java" import="java.util.*" pageEncoding="gb2312"%> 


<%@ taglib uri="/struts-tags" prefix="s" $%> 
<html><head><title> 获 得 异常 信息 的 页 面 </title></head> 
<body><s:property value= 


exception.message"/><br/> 
<s:property value="exceptionstack"/> 
</body></html> 


在 浏览 器 中 以 如 下 URL 地 址 访问 UserInfoAction 类 : http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/ 
userInfoAction.action， 将 出 现 如 图 5.22 所 示 的 异常 错误 提示 。 该 异常 错误 信息 是 由 
UserInfoAction 类 中 的 execute() 方 法 抛 出 的 异常 提供 的 ， 然 后 再 由 例 5-12 示例 页 面 显示 输 
出 异常 错误 信息 。 


sshwebcrmjuserInfoAction. action 


数据 库 访问 时 出 现 了 错误 ! at com px1987. struts2. action. UserInfoAction. doUpdateUse 
(UserInfohction. java:62) at sun reflect. NativellethodAccessorImpl. invoke0(Native Jethod) at 
sun. reflect. NativellethodAccessorImpl. invoke (NativellethodAccessorImpl. java:39) at 


图 5.22 ”由 Action 程序 抛 出 的 异常 信息 


4. 局 部 异常 映射 实现 的 示例 


修改 例 5-11 中 的 struts.xml 文件 内 的 UserInfoAction 类 的 定义 为 例 5-13 所 示 的 示例 代 
人 码 ， 在 UserInfoAction 类 的 配置 定义 中 添加 <exception-mapping> 和 <result> 标 签 。 最 终 产生 
局 部 异常 映射 配置 示例 代码 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 


【 例 】 5-13 局 部 异常 映射 实现 的 配置 示例 。) 


<?xml Version="1.0" encoding="gb2312" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.0.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userIinfoPackage" extends ="struts-default" > 
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<action name ="userInfoAction" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 
<result name="success">/userManage/loginSuccess.jsp</result> 
<result name ="input"> /userManage/userLogin.jsp </result> 
<exception-mapping exception="java.sql .SQLException" 
result="showSsQLException"/> 
<result name="showSQLException">/dealError/showSsQLException. 


jsp</result> 
</action> 为 Action 类 声明 sQLExceptio 
</package > | 异常 抛 出 时 自 定义 的 目标 
</struts> 


在 浏览 器 中 继续 以 如 下 形式 的 URL 地 址 访问 UserInfoAction 程序 类 中 的 处 理 器 方法 : 
http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userInfoAction.action， 同 样 也 将 出 现 如 图 5.22 所 示 的 异常 
错误 提示 。 


作用 域 有 差别 。 全 局 异常 映射 <exception-mapping> 标 签 元 素 可 以 作为 当前 配置 定义 包 中 的 
<global-exception-mappings> 标 签 元 素 的 子 标签 元 素 ， 并 适用 于 该 配置 定义 包 中 的 所 有 
Action 程序 类 抛 出 的 异常 ;而 局 部 异常 映射 <exception-mapping> 标 签 元 素 只 能 作为 某 个 


3 


5.4 


核心 配置 文件 struts.properties 及 应 用 


(5.4.1 struts.properties 文件 作用 及 常用 属性 ) 


1.。struts.propertiexs 文件 的 主要 作用 


Struts2 框架 中 的 struts.properties 配置 文件 为 开发 人 员 提供 了 一 种 改变 Struts2 框架 系统 
本 身 的 默认 行为 的 机 制 。 在 一 般 的 应 用 场合 下 ， 开 发 人 员 没 有 必要 修改 这 个 配置 文件 中 的 
相关 属性 项 目 。 因 为 在 struts.properties 文件 中 所 包含 的 各 个 属性 项 目 都 可 以 在 Web 应 用 系 
统 的 部 署 描述 文件 web.xml 中 对 FilterDispatcher 过 滤器 组 件 使 用 <init-param> 初 始 参数 标签 
进行 对 应 的 配置 定义 ， 或 者 在 struts.xml 文件 中 使 用 <constant> 标 签 进行 配置 定义 。 


2. struts.properties 文件 的 基本 格式 


struts.properties 文件 其 实 是 一 个 标准 的 Java 属性 (Properties) 文件 ， 该 文件 包含 了 一 
系列 的 key-value 〈 键 - 值 ) 对 象 。 每 个 key 名 代表 一 个 Struts2 框架 中 的 属性 配置 项 目 ， 该 
key 名 所 对 应 的 value 就 是 一 个 Struts2 框架 中 的 属性 值 。 如 struts.properties 属性 文件 中 的 
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如 下 属性 配置 项 目 : struts.devMode = true, 也 就 相当 于 在 struts.xml 文件 中 的 如 下 配置 项 目 : 
<constant name="struts.devVMode"” value="true" />， 或 者 相当 于 在 web.xml 文件 中 的 
FilterDispatcher 过 滤器 组 件 的 如 下 初始 化 参数 : 


<filter> 
<filter-name>struts2</filter-name> 
<filter-class>org.apache.struts2.dispatcher.FilterDispatcher 
</filter-class> 
<init-param><param-name>struts.devMode</param-name> 
<param-value>true</param-value> 
</init-param> 
</filter> 


3. struts.properties 文件 中 的 常用 属性 及 含义 


开发 者 可 以 在 struts.properties 配置 文件 中 对 某 个 特定 的 属性 进行 修改 ， 新 的 属性 值 将 
会 覆盖 对 应 的 默认 属性 项 目的 值 。 在 应 用 开发 中 ， 一 般 会 考虑 修改 如 下 的 一 些 属性 值 。 

1) struts.il8n.reload = true 

该 属性 项 目 设置 是 否 每 次 有 HTTP 请 求 到 达 时 ， 系 统 都 需要 重新 加 载 与 国际 化 有 关 的 
资源 文件 。 该 属性 的 默认 值 是 false， 在 开发 阶段 应 该 将 该 属性 设置 为 true 会 更 有 利于 开发 
过 程 中 的 调试 ， 这 样 将 可 以 在 每 次 请 求 时 都 重新 加 载 国际 化 资源 文件 ， 从 而 可 以 让 开发 者 
看 到 运行 过 程 中 的 实时 状态 信息 。 

但 在 产品 发 布 阶段 ， 应 将 该 属性 设置 为 false， 以 提高 应 用 系统 的 响应 性 能 。 因 为 ， 如 
果 每 次 有 请 求 时 ， 都 需要 重新 加 载 资源 文件 ， 将 会 大 大 地 降低 应 用 系统 运行 时 的 性 能 。 

2) struts.devMode =true 

该 属性 项 目 允 许 将 Struts2 框架 运行 在 开发 模式 ， 以 提供 更 方便 的 开发 调试 功能 。 如 果 
设置 该 属性 值 为 tue， 则 可 以 在 应 用 系统 程序 出 错时 显示 更 多 、 更 友好 的 出 错 提示 信息 。 

该 属性 的 默认 值 是 false， 在 开发 阶段 应 该 要 将 该 属性 设置 为 tue; 当 进 入 产品 发 布 阶 
段 后 ， 则 应 该 将 该 属性 设置 为 false， 同 样 也 能 够 提高 应 用 系统 的 响应 性 能 。 

3) struts.configuration .xmlreload = true 

该 属性 项 目 决定 是 否 允许 重新 加 载 struts.xml 系统 配置 文件 。 这 样 就 不 需要 重新 启动 
Servlet 容器 而 影响 整个 Web 应 用 服务 器 中 的 其 他 的 Web 应 用 系统 。 

4) struts.configuration files = 文件 名 

该 属性 项 目 指定 Struts2 框架 默认 加 载 的 配置 文件 , 如 果 需 要 指定 默认 加 载 多 个 配置 文 
件 ， 则 多 个 配置 文件 的 文件 名 之 间 以 英文 逗号 隔 开 。 该 属性 的 默认 值 为 
struts-default xmlstruts-plugin .xmlstruts.xml。 如 下 为 加 载 多 个 配置 文件 的 配置 示例 : 


struts.configuration.files= struts-default.xml,struts-plugin.xml, 
/WEB-INF/classes/struts.xml 


5) struts.objectFactory = spring 
该 属性 项 目 指定 Struts2 框架 中 的 默认 ObjectFactory (对 象 工厂 ) 组 件 ， 该 属性 默认 值 
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是 spring。Struts2 框架 推荐 通过 Spring 框架 中 的 Spring IoC 实现 为 Web 应 用 系统 提供 控制 
反 转 IoC 技术 的 支持 ， 为 应 用 系统 提供 功能 更 加 强大 和 更 灵活 的 面向 切面 技术 。 

6) struts.il8n.encodine=GBK 

该 属性 项 目 可 以 解决 页 面 Form 表单 提交 到 Action 组 件 中 的 中 文 参数 为 乱码 的 问题 ， 
这 样 在 Action 组 件 中 取 到 参数 时 不 用 编程 实现 转 码 (因为 设置 该 参数 为 GBK 时 ， 相 当 于 
调用 HttpServletRequest 的 setCharacterEncoding 方法 ) 。 

7) struts.custom.il8n.resources = 国际 化 资源 文件 的 基础 名 称 

该 属性 项 目 指定 Struts2 框架 系统 中 所 需要 的 国际 化 资源 文件 , 如 果 有 多 个 不 同 的 国际 
化 资源 文件 ， 则 多 个 资源 文件 的 文件 名 以 英文 逗号 隔 开 。 如 下 配置 定义 代码 示例 ; 
struts.custom .il 8n.resources ="baseResource"， 该 属性 指定 了 应 用 系统 中 所 需要 的 国际 化 资 
源 文件 的 基础 名 称 (BaseName ) 为 baseResource。 


(6.4.2 struts.properties 文件 在 项 目 中 的 应 用 ) 


1， 解决 Struts2 表单 提交 时 的 中 文 乱码 问题 


如 果 在 图 5.11 所 示 的 用 户 登录 页 面 userLogin.jsp 中 的 表单 内 ， 输 入 中 文 的 请 求 参数 ， 
如 在 其 中 的 用 户 名 输入 栏 中 输入 作者 的 姓名 ， 如 图 5.23 所 示 。 


地 址 加 ) | 回 http’//127.0.0. 1:8080/sshwel 


在 贱 注销 ” 蓝 营 新 闻 ” 业务 范围 ”产品 介绍 


输入 右面 的 认证 码 : 际 0123 
用 户 类 型 : [前 吾 用 户 ” 辐 
悠 的 s 称 : 卫 3 源 | 
作 的 宪 忆 :eevee 


| 


返回 首页 


图 5.23 在 用 户 登录 页 面 的 表单 中 输入 中 文 的 请 求 参 数 


然后 单 击 图 5.23 所 示 的 登录 表单 内 的 【提交 了 按钮 向 服务 器 端的 Action 程序 提交 请 求 ， 
在 后 台 的 Action 程序 中 所 获得 的 表单 请 求 参数 中 的 各 个 中 文 参 数 将 为 中 文 乱码 ,如 图 5.24 
所 示 页 面 中 的 用 户 名 称 信 息 为 中 文 乱码 〈 以 ???2?? 显 示 )。 
Es /77127.0.0.1:8080/sal 


返回 首 


图 5.24 所 获得 的 各 个 中 文 请 求 参 数 为 中 文 乱码 


如 果 在 Action 程序 类 中 直接 在 控制 台中 进行 输出 ， 也 为 中 文 乱码 信息 ， 表 明 在 Action 
程序 类 中 所 获得 的 用 户 名 称 信息 已 经 为 中 文 乱码 。 
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2. 在 struts.properties 中 增加 struts.il8n.encoding 属性 项 目 


在 项 目的 classPath 路 径 中 新 建 出 struts properties 文件 ， 该 文件 定义 了 Struts2 框架 的 
大 量 常 量 属 性 ， 如 图 5.25 所 示 。 
IIx 


File 


Create a new file resource. 


AN 


3 河 


Enter or select the parent folder; 
[sshwebcrm/src 


全 二 名 
日 七 sshwebern 
ES .nyeclipse 
它 .settings 
Coe 
Yebkoot 
By TestSSHiebCEN 


Filewoe [struts properties | 
图 5.25 新建 struts.properties 文件 
然后 在 struts.properties 文件 中 增加 如 下 的 属性 配置 项 目 : struts.il8n.encoding=GBK， 


如 图 5.26 所 示 。MyEclipse 工具 自动 地 将 src 目录 中 的 struts.properties 文件 复制 到 项 目 中 的 
classes 目录 内 。 


中 文 编码 转换 | 
的 属性 项 目 


国 struts,properties X “Xx] web.xml 


struts.il8n.encoding=GBK 


EE WebRoot 
EE META-INF 
-EB WEB-INF 
EB dasses 
BE co 


Wstruts.xml 


图 5.26 添加 中 文 编码 属性 项 目 


再 部 署 本 示例 并 再 次 执行 图 5.11 所 示 的 用 户 登 录 页 面 userLogin.jsp， 并 在 页 面 表单 中 
输入 中 文 请 求 的 信息 ， 如 图 5.27 所 示 。 


她 十 @) | 入 | http://127_0.0.1:8080/sshwebcrn/userllanage/userLogin jsp 


输入 右面 的 认证 码 : 际 0123 
用 户 类 型 : | 前 台 用 户 国 
您 的 名 称 : 阵 夏 性 文件 中 
你 的 3: eeseeeee | 
E33 


图 5.27 在 页 面 表单 中 输入 中 文 请 求 的 信息 


第 5 章 Web 表示 层 Struts2 框架 及 应 用 5 


然后 继续 单 击 图 5.27 所 示 的 登录 表单 内 的 【提交 】 按 钮 向 服务 器 端的 Action 程序 提交 
请 求 ， 在 后 台 Action 程序 中 所 获得 的 表单 请 求 参数 中 的 各 个 中 文 参数 将 不 再 为 中 文 乱码 ， 
如 图 5.28 所 示 页 面 中 的 用 户 名 称 信息 为 正常 中 文 。 


TREE 


王 副 组 有 训 引 您 的 身份 信息 无 效 !IP 地 址 为 : 127. 0. 0. 1 


st | 


图 5.28 正确 地 获得 了 表单 中 的 中 文 信息 


当然 ， 也 可 以 在 struts.xml 系统 配置 文件 中 添加 如 下 的 属性 常量 项 目 : <constant 
name="struts.il8n.encoding" value="GBK" />， 如 图 5.29 所 示 。 同 样 也 能 够 解决 表单 中 的 中 
文 请 求 参数 为 中 文 乱码 的 问题 


上 struts-other.xml | [J) WpLoadProductInageAc ~ ||J? showUploadTnfo. jsp 


</action> 三 
<action method="doDeleteUser" 
name="deleteUserInfo" class="com. px1987.sshwebcrm. action. UserInfoAction" > 


Se 中 文 编码 转换 的 属 
</package> 内 量 项 
Keonstant name="struts.ii8n.encoding" value="GBK" /> 常量 项 目 


<constant name="struts.custom.ii8n.resources" value="baseMessages" /> 


mal 


图 5.29 在 struts.xml 系统 配置 文件 中 添加 解决 中 文 乱码 的 属性 常量 项 目 


小 结 


本 章 系 统 地 介绍 了 Struts2 框架 技术 ， 主 要 内 容 涉 及 Strust2 框架 的 体系 架构 ， 
心 组 件 和 与 Strust2 框架 系统 有 关 的 各 种 XML 配置 组 件 和 资源 配置 文件 等 方面 的 内 容 
后 ， 再 通过 具体 的 应 用 示例 说 明 Struts2 框架 技术 的 开发 流程 和 程序 实现 的 基本 步 邓 。 
于 Struts2 框架 是 通过 WebWork 框架 的 升级 发 展 起 来 的 ， 而 不 是 简单 地 对 原 有 的 
Struts 框架 进行 升级 , 但 在 有 些 技术 实现 方面 又 延续 了 原 有 的 Struts 框架 的 一 些 设计 思想 和 
技术 实现 手段 。 因 此 ， 在 本 章 的 教学 中 需要 把 握 好 如 下 的 教学 重点 。 

首先 是 要 让 学 生 明 确 Struts2 框架 是 对 WebWork 框架 的 升级 ， 而 不 是 对 基于 Struts 1.X 
版 架构 的 Struts 框架 的 升级 。 虽 然 Struts2 框架 提供 了 与 基于 Stmuts 1.X 版 架构 的 原 有 Struts 
框架 的 兼容 ， 但 已 经 不 再 是 简单 地 对 它 的 升级 。 因 为 目前 的 Struts2 框架 与 原来 的 Struts 框 
架 有 着 完全 不 同 的 系统 架构 设计 和 API 类 库 。 因 此 ， 要 正确 地 区 分 Strats2 和 Struts 框架 之 
间 的 关系 和 区 别 ， 特 别 是 它们 两 者 在 体系 架构 方面 的 异同 点 。 

本 章 的 第 2 个 教学 重点 则 是 对 核心 配置 文件 struts xml 的 学 习 和 掌握 以 及 正确 的 应 用 。 
为 了 简化 Struts2 框架 在 应 用 开发 时 的 各 种 配置 工作 ， 在 struts-default xml 文件 中 为 开发 人 
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员 提 供 了 许多 默认 的 系统 配置 项 目 ， 并 提供 了 相应 的 默认 设置 值 。 另 外 ， 为 了 能 够 重用 
Struts2 框架 中 的 各 种 默认 资源 和 符号 ， 可 以 在 项 目的 系统 配置 文件 struts.xml 中 应 用 
<include> 标 签 包含 struts-default xml 文件 。 


学 习 难 点 


由 于 Stmuts2 框架 属于 请 求 驱动 的 Web 框架 ， 它 仍然 是 以 控制 器 作为 主体 ， 而 且 也 与 
早期 的 Struts 框架 系统 一 样 ， 继 续 通过 URL 请 求 的 参数 来 调用 系统 后 台中 的 各 个 Action 
组 件 ， 并 且 所 有 服务 器 端的 对 象 如 HttpServletRequest、HttpServletResponse 和 HttpSession 
等 仍然 可 以 在 Action 组 件 类 中 获取 。 

因此 , 在 学 习 中 应 该 结合 具体 的 程序 示例 理解 Struts2 框架 的 这 个 技术 特性 。 另 外 ， 还 
需要 明确 的 另 一 个 问题 是 ，Struts2 框架 控制 层 的 设计 与 原 有 的 Stmuts 框架 系统 的 控制 层 设 
计 有 很 大 的 不 同 。 这 主要 体现 在 增加 了 拦截 器 组 件 、Action 组 件 不 再 与 J2EE Servlet 容器 
紧密 耦合 、Action 组 件 处 理 后 的 结果 也 不 仅仅 只 能 够 由 JSP 实现 输出 ， 也 可 以 为 其 他 的 表 
现 层 中 的 实现 技术 。 


教学 要 点 


在 Struts2 框架 中 提供 了 多 种 不 同形 式 的 系统 配置 文件 , 其 中 的 struts.properties 配置 文 
件 为 开发 人 员 提供 了 一 种 改变 Struts2 框架 系统 本 身 的 默认 行为 的 机 制 。 但 在 一 般 的 应 用 场 
合 下 ， 开 发 人 员 没 有 必要 修改 这 个 配置 文件 中 的 相关 属性 项 目 。 

因为 在 struts.properties 文件 中 所 包含 的 各 个 属性 项 目 都 可 以 在 Web 应 用 系统 的 部 署 描 
述 文件 web.xml 中 对 FilterDispatcher 过 滤器 组 件 使 用 <init-param> 初 始 参数 标签 进行 对 应 的 
配置 定义 ， 或 者 在 struts.xml 文件 中 使 用 <constant> 标 签 进行 配置 定义 。 

此 外 ， 在 Struts2 框架 中 ， 前 端 控制 器 会 将 特定 后 级 的 请 求 URL 映射 到 目标 Action 程 
序 的 请 求 处 理 方法 中 。 从 理论 上 来 说 , 前 端 控制 器 可 以 接受 任意 形式 的 URL 请 求 , 但 它 默 
认 是 将 .action 结尾 的 URL 映射 为 Struts2 框架 的 Action 请 求 处 理 方法 。 

学 习 要 点 
于 不 同 版 本 的 Struts2 框架 系统 的 库 文件 名 是 不 同 的 ， 本 书 在 图 5.6 (a) 所 示 图 中 说 
明了 Struts 2.1.6 版 的 系统 库 文件 ， 在 图 5.6 (b) 所 示 图 中 说 明了 Stmuts 2.1.8 版 的 系统 库 文 
件 。 如 果 读 者 在 应 用 开发 中 所 下 载 的 Struts2 框架 的 系统 版 本 与 本 书 有 差别 时 ， 应 该 要 仔细 
阅读 该 版 本 的 技术 参考 资料 ， 正 确 地 添加 系统 库 文件 。 

另外 ，MyEclipse 工具 从 MyEclipse 8.0 版 开始 全 面 地 提供 对 Struts2 框架 的 可 视 化 开发 的 
支持 ， 进 一 步 简 化 对 Struts2 框架 的 应 用 开发 实现 过 程 。 但 要 求 Web 项 目 是 基于 J2EE 5.0 版 本 
的 Web 项 目 ， 因 此 在 MyEclipse 8.0 版 中 创建 Web 项 目 时 要 指定 J2EE 的 版 本 为 Java EE 5.0。 


1， 单 选 题 
(1) Struts2 框架 中 的 Action 程序 类 属于 MVC 架构 模式 中 的 如 下 哪 种 形式 的 组 件 ? 
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攻 ) 
(A) 表现 层 ”(B) 控制 层 (C) 业务 处 理 类 (D) 模型 层 
(2) 下 列 哪些 文件 是 在 应 用 Struts2 框架 时 必须 要 应 用 到 的 系统 配置 文件 ? ( ) 
(A) web.xml (B) struts-configxml (C) stmts.xml (D) struts.tld 


(3) Struts2 框架 中 的 FilterDispatcher 组 件 属于 MVC 架构 模式 中 的 如 下 哪 种 形式 的 组 
件 ? ( 3 
(A) 视图 (B) 模型 (C) 控制 器 (D) 业务 层 
(4) 如 果 在 Struts2 框架 中 的 strutsxml 文件 中 有 如 下 的 结果 配置 定义 的 项 目 : 
<result>/index.jsp</result>， 请 问 该 结果 (result) 的 名 字 是 什么 ? ( ) 


(A) 无 法 确定 (B) 任意 值 (CC ) success (D) SUCCESS 
(5) Struts2 框架 中 的 Action 组 件 类 的 execute() 方 法 的 返回 值 是 什么 数据 类 型 ?(  ) 
(A) void (B) int (C) String (D) string 


(6) Struts2 框架 中 的 前 端 过 滤器 FilterDispatcher 组 件 是 在 哪个 文件 中 配置 定义 ? 
( ) 


(A) web.xml (B) struts-config.xml (C) strmuts.xml (D) struts.tld 
2， 填空 题 
(1) Web 开发 框架 主要 有 和 两 种 不 同 的 类 型 ，Struts2 框架 属于 
， 它 是 基本 架构 描述 设计 的 。 因 此 ， 也 称 为 框架 。 
(2) Struts2 框架 中 的 ActionForm 组 件 和 Action 组 件 都 可 以 是 类 型 的 普通 程 


序 类 ， 当 然 为 了 能 够 应 用 Struts2 框架 系统 中 的 通用 功能 实现 的 技术 支持 ,一 般 都 将 Action 
组 件 类 继承 于 


(3) Struts2 框架 中 的 Action 类 返回 值 为 一 个 ， 该 字符 串 代 表 一 个 显示 结果 
信息 的 视图 名 ， 该 名 称 将 在 文件 中 进行 配置 定义 。 

(4) Struts2 框架 中 的 默认 的 核心 系统 配置 文件 为 ， 而 项 目 中 与 应 用 系统 有 
关 的 系统 配置 为 文件 ， 在 struts.xml 文件 中 可 以 利用 引用 
struts-default.xml 文件 中 的 配置 定义 的 项 目 。 

(5) Struts2 框架 中 的 异常 映射 分 为 异常 映射 和 异常 映射 两 种 形 
式 ， 所 谓 的 异常 映射 是 将 <exception-mapping> 标 签 元 素 作 为 <global-exception- 
mappings> 标 签 元 素 的 子 标 签 元 素 ， 而 异常 映射 ， 也 就 是 将 <exception-mapping> 
标签 元 素 作 为 <action> 标 签 元 素 的 子 标签 元 素 。 

3. 问 答题 


(1) Struts2 框架 中 的 Action 类 是 否 可 以 为 POJO 类 型 的 程序 类 ? 为 什么 ? 

(2) Struts2 框架 中 的 Action 类 的 execute() 方 法 名 称 是 否 可 以 为 其 他 形式 的 方法 名 称 ? 
系统 配置 文件 struts.xml 是 否 可 以 拆 分 为 多 个 文件 ? 

(3) Struts2 框架 的 控制 器 由 哪 几 部 分 组 成 ， 并 简单 解释 其 作用 。Struts2 框架 的 Action 
组 件 ， 比 起 JEE Web 技术 中 的 Servlet 组 件 ， 有 哪些 优点 ? 
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(4) Struts2 与 Struts 框架 的 主要 不 同 点 有 哪些 ?Struts2 框架 对 MVC 的 表现 (View) 
部 分 ， 有 哪些 支持 与 改进 ? 

(5) 简 述 Struts2 框架 的 主要 技术 特性 ，ActionSupport 类 的 主要 作用 是 什么 ? 

(6) Struts2 框架 中 的 核心 配置 文件 struts.xml 的 主要 作用 是 什么 ? 如 何 为 应 用 系统 提 
供 多 配置 文件 ? 

(7) Struts2 框架 中 的 struts.properties 文件 的 主要 作用 是 什么 ? 如 果 需 要 解决 表单 提交 
时 的 中 文 乱码 问题 ， 如 何在 struts.properties 文件 中 进行 配置 ? 


4， 开 发 题 


(1) 现在 需要 在 某 个 Struts2 框架 的 struts.xml 文件 中 为 如 下 形式 的 Action 程序 功能 类 
edu .bjtu.rjxywebbank .action.UserImfoAction 进行 配置 定义 , 请 写 出 对 应 的 <action> 标 签 内 容 ， 
要 求 为 该 <action> 标 签 提供 两 个 <result> 子 标签 ， 一 个 名 称 为 “success”， 另 一 个 名 称 为 
“input”， 但 对 应 的 目标 JSP 页 面 文件 可 以 自 定义 。 

(2) 某 个 JSP 页 面 中 包含 如 图 5.30 所 示 的 用 户 登录 表单 ， 其 中 包含 代表 用 户 名 的 
userName 和 代表 用 户 密码 的 userPassWord 两 个 属性 。 请 编写 一 个 响应 该 表单 请 求 的 Struts2 
框架 的 Action 类 程序 。 


打 MycIndex ,jsp_X 


您 的 名 称 [| 
您 的 密码 :| 
用 到 


图 5.30 某 个 项 目 中 的 用 户 登 录 表单 


Struts2 框架 中 的 Action 组 件 作 为 MVC 架构 设计 模式 中 的 控制 层 组 件 在 
项 目 中 主要 承担 业务 请 求 处 理 控制 器 的 职责 ，Action 组 件 类 无 须 实 现任 何 
Struts2 框架 系统 中 的 接口 或 者 继承 系统 中 的 有 关 的 基 类 ,在 设计 方面 , Struts2 
框架 中 的 Action 组 件 不 仅 改进 了 Servlet 组 件 在 应 用 开发 中 所 存在 的 不 足 ， 
也 对 早期 的 Struts 框架 中 原 有 的 Action 组 件 类 的 设计 方案 进一步 完善 并 对 
Action 组 件 的 功能 进行 扩展 ， 最 终 达 到 不 依赖 于 Servlet 容器 和 采用 POJO 形 
式 的 普通 Java 类 编程 ， 简 化 编程 实现 和 重用 系统 中 提供 的 各 种 通用 的 系统 级 
的 服务 。 

本 章 主要 介绍 Action 组 件 类 的 技术 特性 , 字段 驱动 和 模型 驱动 的 Action 
类 以 获得 HITP 请 求 参数 。 此 外 ， 还 涉及 如 何 对 Action 类 进行 单元 测试 和 访 
问 Servlet API，OGNL 表达 式 语言 和 ValueStack 值 堆栈 等 与 Action 类 编程 实 
现 有 关 的 技术 内 容 。 


6.1 Action 组 件 类 的 技术 特性 


6.1.1 利用 Action 接口 方式 实现 Action 类 


1.Action 组 件 类 可 以 为 普通 的 JavaBean 组 件 类 


Struts 2 框架 中 的 Action 组 件 类 在 设计 实现 方面 完全 不 同 于 早期 的 Struts 
框架 中 的 原 有 的 Action 组 件 类 , 因为 Struts2 是 拉 模 式 的 MVC (“Pull-MVC”) 
架构 设计 方案 。 它 允许 开发 人 员 直 接 在 Action 组 件 类 中 主动 地 获取 HTTP 请 
求 参数 ， 而 在 表现 层 组 件 中 显示 给 用 户 的 数据 也 可 以 直接 从 Action 组 件 类 中 
获取 ， 而 不 必 像 Struts 框架 那样 必须 把 请 求 的 参数 对 象 包 装 到 ActionForm 组 
件 或 者 将 处 理 后 的 结果 数据 缓存 到 HTTP 请 求 对 象 HttpServletRequest 或 者 
HttpSession 会 话 对 象 中 , 并 转发 到 表现 层 中 的 目标 资源 (如 JSP 页 面 ) 文件 中 。 
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HTTP 请 求 的 表单 数据 直接 可 以 包含 在 Action 组 件 程序 类 中 ， 并 通过 get/set 属性 访问 
方法 获取 这 些 属性 参数 。Struts2 框架 系统 通过 引入 不 同 功能 的 拦截 器 组 件 为 应 用 系统 提供 
许多 系统 级 的 功能 服务 ， 简 化 应 用 系统 的 功能 实现 和 重用 通用 的 系统 级 别 功能 服务 。 


2.， 实现 Action 接口 以 规范 Action 类 的 编程 


从 理论 上 来 说 ，Struts2 框架 中 的 Action 组 件 类 无 须 继承 Struts2 框架 系统 中 的 任何 类 
或 实现 系统 中 的 任何 接口 ， 如 第 5 章 例 5-3 所 示 的 示例 。 但 是 ， 在 实际 编程 应 用 中 ， 为 了 
更 加 方便 和 规范 地 编写 实现 开发 人 员 自 己 的 Action 组 件 类 ,同时 也 有 利于 国际 化 技术 、 表 
单数 据 验 证 和 类 型 转换 等 通用 功能 的 应 用 和 编程 实现 , 经常 需要 将 项 目 中 的 Action 组 件 程 
序 实现 Action 接口 。 

为 什么 要 实现 Action 接口 ? 如 果 项 目 中 的 Action 组 件 程序 类 不 实现 Action 接口 ， 不 
同 的 开发 者 在 编写 Action 类 的 程序 代码 时 , 就 有 可 能 会 出 现下 面 的 状况 : 在 Action 组 件 程 
序 类 中 没有 提供 execute() 方 法 或 者 方法 的 名 称 不 是 execute。 如 图 6.1 所 示 ， 故 意 将 
UserInfoAction 类 中 的 execute0 处 理 器 方法 名 改变 为 非 标准 的 方法 名 称 后 ， 将 出 现 错误 。 


public class UserInfoAction { //POJO 


public UserInfoAction() { 

} 

public Ba executeabc () { 
resultMessage = " 您 好 ! 您 登录 成 功 ! "; 
return "success";| 


) 型 
< | » 


图 6.1 将 UserInfoAction 类 中 的 方法 改变 为 非 标准 名 称 


Private String resultNessage; | 


在 浏览 器 中 以 如 下 形式 的 URL 地 址 访问 图 6.1 所 示 的 UserInfoAction 程序 类 : 
http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userInfoAction.action， 将 出 现 如 图 6.2 所 示 的 错误 信息 。 


| 物 http://127.0.0.1:8080/sshwebern/userInfoAetion action 


java.lang.NosuchMethodException: com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction .BE 
java.lang.class.getMethod (Class. java:1605) 


图 6.2 出现 未 找到 execute0 方 法 的 错误 提示 信息 


出 现 图 6.2 所 示 的 错误 ， 其 主要 原因 是 没有 找到 默认 的 execute() 方 法 。 如 何 避 免 这 样 
的 错误 在 Action 类 的 编程 实现 中 重复 出 现 ? 有 必要 提出 一 个 强制 的 “编程 规范 ?， 并 要 求 
在 每 一 个 Action 类 中 提供 execute0 方 法 。 为 此 ， 提 出 了 Action 接口 ， 并 在 Action 接口 中 
提供 execute0 方 法 ,系统 中 的 各 个 Action 类 如 果实 现 Action 接口 , 也 就 保证 提供 execute0 
方法 。 当 然 , 如果 项 目 中 的 某 个 Action 程序 已 经 实现 了 Action 接口 后 ,， 开 发 人 员 还 继续 没 
有 提供 execute( 方 法 时 ，IDE 开发 工具 会 及 时 提醒 开发 人 员 在 自己 的 Action 类 中 重 写 
execute() 方 法 ， 如 图 6.3 所 示 的 错误 提示 信息 。 
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Package com.px1987.3shwebcrm.action; 
import com.opensymphony.xwork2.Action; 

BL public class UserInfoAction implements Action { 

public St| 

bool 

resul| 

if (10o| 

1| 


图 6.3 IDE 工具 及 时 提醒 开发 人 员 重 写 execute0 方 法 


如 果 某 个 Action 程序 没有 实现 Action 接口 ，Struts2 框架 使 用 反射 技术 自动 地 寻找 目 
标 Action 类 中 的 默认 的 execute0) 方 法 ， 该 execute() 方 法 的 返回 值 为 一 个 普通 的 字符 串 ， 它 
代表 目标 资源 文件 的 逻辑 名 。 


3 实现 Action 接口 以 规范 Action 程序 返回 的 “结果 状态 ”的 名 称 


表面 上 实现 Struts2 框架 中 的 Action 接口 没有 太 大 的 好 处 ， 仅 会 污染 应 用 系统 中 的 
Action 实现 类 ! 事实 上 , 实现 Action 接口 不 仅 可 以 帮助 开发 者 达到 “简化 ”和 “规范 ”Action 
类 的 程序 结构 ， 也 还 可 以 使 execute() 方 法 的 返回 值 标准 化 。 

因为 在 Action 接口 中 不 仅 定 义 了 execute() 方 法 ， 而 且 也 还 提供 了 SUCCESS、NONE、 
ERROR、INPUT、LOGIN 等 标识 不 同类 型 的 返回 结果 的 名 称 字符 串 常量 ， 从 而 规范 Action 
程序 处 理 后 的 “结果 状态 ”的 名 称 。 如 图 6.4 所 示 的 Action 示例 的 返回 值 是 不 规范 的 返回 
值 ， 而 是 自行 命名 的 “成 功 了 ”。 


import com.opensymphony.xwork2 .Action; 


public class UserInfoAction implements Action{ //PO 
private String resultNessage; 
public UserInfoAction() { 


// TODO Auto-generated constructor stub 


} 

Public String execute() { 
resultHessage = "您 好 ! 您 登录 成 功 ! "; 
return "成 功 了 ! ": 


} 
图 6.4 不 规范 的 Action 程序 的 返回 值 


应 用 系统 中 的 业务 处 理 程序 完成 某 个 业务 功能 后 ， 返 回 的 结果 状态 也 不 会 是 任意 的 状 
态 ， 不 外 平 是 “成 功 ””“ 失 败 ” “错误 ”或 者 “非法 ”等 状态 。 为 了 能 够 统一 返回 的 结果 
状态 ， 以 提高 应 用 系统 程序 的 可 读 性 。 在 Struts2 框架 的 Action 接口 中 提供 有 标识 各 种 处 
理 结果 状态 的 字符 串 常 量 ，Action 接口 中 的 各 种 名 称 字符 串 常 量 的 含义 如 下 : 

。 SUCCESS: Action 程序 正确 地 执行 完成 ， 并 返回 到 相应 的 视图 中 。 

。 NONE: 表示 Action 程序 正确 地 执行 完成 ， 但 并 不 返回 任何 视图 。 

。 ERROR: 表示 Action 程序 执行 失败 ， 返 回 到 错误 处 理 的 视图 。 

。 INPUT: 重新 返回 到 原始 的 输入 参数 的 视图 中 ， 比 如 在 登录 系统 时 ， 如 果 验 证 没有 

通过 ， 将 自动 返回 到 原始 的 登录 页 面 中 重新 输入 登录 参数 。 
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。 LOGIN: 当 访 问 者 没有 通过 身份 验证 时 ， 返 回 到 登录 视图 。 


(G1 .2 ”利用 继承 ActionSupport 方式 实现 Action 类 ) 


1.ActionSupport 类 的 技术 特性 及 应 用 


它 其 实 是 一 个 适配器 (Adapter) 设计 模式 中 的 适配器 类 ，ActionSupport 类 实现 了 包括 
Action 接口 在 内 的 多 个 不 同 的 接口 ， 如 图 6.5 所 示 。 
Cr 


Class ActionSupport 


iava. lang. Object 
com. opensymphony .xwork2.ActionSupport 


All Implemented Interfaces: 


Action, LocaleProwider, TextProvider, Validateable, ValidahonAwrare, Senalizable 


Direct Known Subclasses: 
DefaultActionSupport 


图 6.5 ActionSupport 类 


如 果 采 用 继承 ActionSupport 类 编程 实现 应 用 系统 中 的 Action 功能 类 ， 不 仅 可 以 规范 
Action 程序 的 结构 ， 同 时 也 还 可 以 获得 Struts2 框架 中 所 提供 的 各 种 技术 支持 。 因 为 在 
ActionSupport 类 中 提供 了 许多 的 实用 功能 方法 ， 这 些 功能 方法 包括 获取 国际 化 信息 、 表单 
数据 验证 、 默 认 的 处 理 客户 端的 HITP 请 求 的 方法 、 应 用 各 种 默认 的 拦截 器 、 文 件 上 传 下 
载 等 方面 的 功能 。 

因此 ， 可 以 大 大 地 简化 开发 人 员 的 Action 类 在 完成 这 些 通 用 功能 实现 的 具体 开发 。 如 
果 在 应 用 系统 中 需要 上 面 的 各 种 功能 要 求 和 避免 重复 地 编写 功能 实现 这 些 程序 的 代码 ， 最 
好 继承 ActionSupport 这 个 适配器 类 。 

例 6-1 所 示 的 代码 示例 是 对 例 5-3 所 示 的 UserInfoAction 程序 类 的 改进 ， 继 承 
ActionSupport 这 个 适配器 类 。 图 6.6 为 例 6-1 示例 中 的 Action 程序 的 执行 结果 


图 6.6 例 6-1 示例 中 的 Action 程序 的 执行 结果 


@ 6-1 继承 ActionSupport 类 的 代码 示例 。) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 


import java.text.DateFormat; 


import java.util.Date; 
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import com.opensymphony .xwork2.Actionsupport; 
public class UserInfoAction extends Actionsupport{ 


public String execute() { 
resultMessage = "您 好 ! 您 登录 成 功 ! 时 间 为 : "+ 
DateFormat .getInstance () .format ( new Date()); 


return this.SUCCESS; 

上 返回 更 加 坟 

private string oi | 

public String getResultMessage() { 
return resultMessage; 

} 

public void setResultMessage (String resultMessage) { 
this.resultMessage = resultMessage; 

} 

public UserInfoAction() { 


} 


2. 继承 ActionSupport 基 类 的 同时 还 必须 要 重 写 execute() 方 法 


由 于 ActionSupport 基 类 并 不 是 抽象 类 ， 而 且 也 没有 将 其 中 的 默认 的 处 理 器 execute() 

方法 继续 设计 为 抽象 方法 。 因 此 ， 在 继承 ActionSupport 基 类 时 ， 如 果 在 子 类 中 没有 重 写 

execute() 方 法 , 将 不 会 出 现 语 法 错误 。 如 图 6.7 所 示 ， 故 意 将 其 中 的 execute() 方 法 的 名 称 改 
变 为 executeabc() 方 法 。 

[usertognsp | lognSuceess,sp [bwebxml | 


a public class UserInfoAction extends Actionsupport{ 
private String resultlHessage; 
public UserInfoAction() ( 
} 


| 3 public String ERECUEES6E1I)( ! 
resultHessage = "您 好 ! 您 登录 成 功 ! 时 间 为 : "+DateFormat .getInstancel() .format( new 
Po return this.SUCCESS; 
} i 
| | 站 


图 6.7 在 子 类 中 没有 重 写 execute0 方 法 时 将 不 会 出 现 语法 错误 
因为 继承 是 “ 非 强 制 性 ”的 ， 在 子 类 中 没有 重 写 基 类 中 的 方法 也 是 可 以 的 。 因 此 ， 在 
继承 ActionSupport 基 类 的 同时 ， 也 还 必须 重 写 execute() 方 法 。 否 则 Action 程序 没有 真 ]] 
地 处 理 客 户 的 请 求 ， 如 图 6.8 所 示 为 图 6.7 所 示 的 Action 程序 的 执行 结果 截图 。 


[a 


地 植 W| 狠 http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userInfoAction action 


图 6.8 Action 程序 没有 真正 地 处 理 客户 的 请 求 
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没有 输出 任何 的 结果 信息 ， 但 又 不 产生 出 任何 的 异常 抛 出 信息 ， 其 实 是 执行 了 
ActionSupport 基 类 中 的 execute() 方 法 。 


(6.13 对 Action 组 件 的 各 种 请 求 方式 ) 


1， 自 定义 Action 类 中 的 处 理 器 方法 及 实现 示例 


Struts2 框架 中 的 Action 类 是 基于 命令 (Command) 设计 模式 实现 的 ， 并 允许 在 Action 
类 中 定义 出 execute() 方 法 以 外 ， 也 还 可 以 定义 出 多 个 不 同 的 处 理 器 执行 方法 ， 使 得 同一 个 
Action 功能 类 可 以 响应 多 种 不 同 的 功能 请 求 。 但 这 些 处 理 器 功能 方法 都 必须 是 无 方法 参数 
定义 ， 并 且 返 回 一 个 标识 结果 的 字符 串 。 

例 6-2 所 示 的 代码 为 一 个 自 定义 Action 类 中 的 处 理 器 方法 的 代码 示例 ， 在 其 中 定义 有 

-个 doUserLogin() 方 法 作为 对 图 5.10 所 示 的 登录 表单 的 响应 程序 , 请 注意 其 中 黑体 标识 的 
方法 定义 。 


人 2 是 Action 类 中 的 处 理 串 方法 的 代码 示例 。) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 
import java.text.DateFormat; 
import java.util.Date; 


import com.opensymphony.xwork2.Actionsupport; 目前 还 没有 真正 地 响 
public class UserInfoAction extends ActionSsupport{ 应 登录 表单 的 请 求 
Public String doUserLogin(){ 
resultMessage = "您 好 ! 采用 自 定义 方法 处 理 登录 功能 ! "; 
return this.sUCCESS; 


} 

public String doUserRegister(){ 
resultMessage = " 您 好 ! 这 是 在 另 二 个 自 定义 方法 处 理 的 注册 功能 ! "; 
return this.SUCCESS7 


响应 用 户 注册 请 求 的 


} 
public string doUpdateUser (){ 男 一 个 处 理 器 方法 
resultMessage =" 某 个 用 户 的 信息 已 经 成 功 修改 完毕 ， 修 改 的 时 间 是 : " + 
DateFormat .getInstance () .format ( new Date()); 
return SUCCESS; 


public String doDeleteUser(){ 
resultMessage =" 某 个 用 户 的 信息 已 经 成 功 删除 完毕 ， 删 除 的 时 间 是 : " + 
DateFormat .getInstance () .format ( new Date()); 
return SUCCESS; 

} 

private String resultMessage; 


public String getResultMessage() { 
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return resultMessage; 


} 
public void setResultMessage (String resultMessage) { 


this.resultMessage = resultMessage; 


} 
public UserInfoAction() { 


} 
} 


Struts2 框架 在 默认 情况 下 以 某 种 标准 的 方式 产生 请 求 ( 如 “/userInfoAction.action”) 
时 ,将 自动 地 调用 Action 类 中 的 execute0 方 法 ,但 开发 人 员 也 可 以 改变 这 种 默认 的 请 求 方 
法 的 调用 形式 。 为 此 ， 需 要 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 配置 定义 和 指定 目标 方法 名 。 

例 6-3 所 示 的 配置 文件 是 对 例 5-4 所 示 的 配置 文件 的 改进 ,在 <action> 标 签 中 应 用 method 
属性 指定 Action 类 中 的 非 标准 的 处 理 器 方法 名 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 内 容 。 


@ 63 在 系统 配置 文件 strutsxml 中 配置 定义 的 代码 示例 ) 


<?Xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC "-//Apache Software Foundation//DTD Struts 
Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<action method="doUserLogin" name ="userInfoAction" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 
<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
</action> 
<action method="doUpdateUser" name ="updateUserInfo" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction"> 
<result name="success">/userManage/1oginSuccess.jsp</result> 
</action> 
<action method="doDeleteUser" name ="deleteUserInfo" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserIinfoAction" > 


<result name="success">/userManage/1oginSuccess.jsp</result> 


</action> 
</package> 哟 用 第 5 章 例 
性 /SEE 二 本 > 例 页 面 文件 


在 第 5 章 中 的 图 5.11 所 示 的 用 户 登 录 页 面 userLogin.jsp 中 正常 提交 登录 请 求 , 也 就 是 
以 http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userInfoAction.action 标准 的 请 求 方式 向 例 6-2 中 的 Action 
类 发 送 请 求 ， 将 出 现 如 图 6.9 所 示 的 处 理 结果 信息 。 
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她 址 @@ 乱 http://127.0.0.1:8080/sshwebcrn/userInfohction action SIENEED 
中 


返回 首页 在线 注 销 ” 蓝 蕉 新 闻 ”业务 范围 ” 产品 介绍 ] “在线 玫 助 


您 好 ! 采用 自 定义 方法 处 理 登 录 功能 ! 


图 6.9 例 6-2 中 的 Action 类 程序 的 执行 结果 


此 时 Strust2 框架 运行 时 系统 程序 将 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 查找 由 method="do- 
UserLogin" 所 定义 的 目标 方法 doUserLogin()， 而 不 再 利用 Java 反射 技术 动态 查找 默认 的 
execute() 方 法 。 


2. 在 Action 类 中 声明 有 多 个 不 同 的 自 定义 方法 


因为 在 实际 应 用 中 , 可 能 需要 让 同一 个 Action 组 件 程序 能 够 响应 多 个 不 同形 式 的 请 求 
或 者 定义 为 不 同 的 逻辑 ， 此 时 就 需要 提供 多 种 不 同形 式 的 请 求 处 理 方法 。 在 配置 文件 中 不 
能 再 采用 method 属性 的 定义 方式 ， 因 为 无 法 定义 多 个 不 同 的 目标 方法 名 。 

为 此 ， 可 以 采用 在 Action 逻辑 名 后 加 上 “!xxx” 指 定 请 求 的 目标 方法 ， 其 中 的 xxx 为 
目标 方法 名 。 应 用 这 样 的 编程 实现 方法 才能 满足 在 Action 程序 类 中 有 多 个 不 同 的 处 理 器 方 
法 的 应 用 要 求 ， 并 减少 Action 程序 类 的 个 数 。 

例如 ， 修 改 第 5 章 中 例 5-1 所 示 的 实现 用 户 登录 功能 的 userLogin.jsp 页 面 的 表单 提交 
的 action 属性 为 如 下 代码 示例 的 内 容 : <form method="post" action="$ {pageContext. 
request.contextPath}/userInfoAction!doUserLogin.action" >， 最 终 修改 后 的 结果 如 图 6.10 
所 示 。 


FE 


9 id="someOnePageContent"” > 2 
< action="$ {pageContext .request .contextPath) /userInfoAction! BEE action" wethod 
有 入 的 认证 码 : <inpur type="text" name="verifyCodeDigit" /> <br /> 
:<select name="type User Admin"> 

<option value="1"> 前 台 用 户 </option> 

<option value="2 必 后 台 管 理 员 </option> 

< br /> 

的 名 称 : <input type="text" name="userName" /> <br /> 
您 的 密码 : <input type="password" name="userpassWord" /> <br /> || 
<input type="submit” value=" 息 区 " name="submitButton" onclick="this.value='! 正 在 提交 请 求 ， 
<input type="reset" value=" 欢 溪 " /> 

/pe | 


图 6.10 ”修改 userLoginjjsp 页 面 的 表单 提交 的 action 属性 


然后 在 例 6-2 所 示 的 Action 类 中 再 增加 第 2 个 自 定义 的 doUserRegister0 方 法 , 该 方法 
响应 系统 中 的 用 户 注册 功能 的 请 求 ;最 后 再 将 例 6-3 所 示 的 struts.xml 配置 定义 中 的 <action> 
标签 内 的 method="doUserLogin" 属 性 项 目 除 掉 ， 再 执行 图 5.11 所 示 的 用 户 登 录 页 面 
userLogin.jsp 并 正常 进行 表单 的 提交 ， 同 样 也 将 出 现 如 图 6.11 所 示 的 结果 。 

尽管 图 6.11 所 示 的 结果 信息 与 图 6.9 所 示 的 结果 信息 相同 , 但 两 者 在 浏览 器 中 的 URL 
地 址 信息 是 不 同 的 。 因 此 ， 在 Action 逻辑 名 后 加 上 “!xxx” 标 识 可 以 直接 指定 请 求 的 目标 
方法 。 图 6.12 为 用 户 注册 功能 页 面 提交 请 求 后 的 执行 结果 ， 由 于 在 URL 地 址 栏 中 指定 了 
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目标 方法 doUserRegister()， 最 终 将 执行 例 6-2 中 的 doUserRegister() 方 法 。 


5 | 四 http:71127.0.0.1:8060/sshweben 


返回 首页 在 线 注销 “” 蓝 芝 新 闻 “业务 范围 招 ” 关于 我 们 在线 攻 助 


您 好 ! 采用 自 定义 方法 处 理 登 录 功 能 ! | 


图 6.11 在 Action 类 中 声明 多 个 不 同 的 自 定义 方法 的 执行 结 


Ey | 罩 http: //127.0.0. 1:8080/sshwebcrm/userInfoAction!| 


绍 ， 关 于 我 们 ，。 在 线 笑 胁 


您 好 ! 这 是 在 另 一 个 自 定 义 方 法 处 理 的 E 酸 2] 葬 下 让 ! 


图 6.12 用户 注 册 功 能 页 面 提交 请 求 后 的 执行 结果 


3.， 同一 个 Action 程序 类 可 以 定义 为 不 同 的 逻辑 名 称 


在 例 6-2 所 示 的 UserInfoAction 类 中 再 增加 另外 两 个 处 理 器 方法 doUpdateUser() (代表 
系统 中 修改 用 户 信息 的 功能 处 理 ) 和 “doDeleteUser()〔 代 表 系 统 中 删除 用 户 信 息 的 功能 处 
理 )， 然 后 再 在 例 6-3 所 示 的 struts.xml 文件 中 新 增 另 外 两 个 不 同 的 光 辑 名 称 的 Action 配置 
定义 ,也 就 是 将 同一 个 Action 程序 类 以 两 个 不 同 的 逻辑 名 称 的 形式 出 现 并 将 Action 程序 类 
中 的 每 一 个 处 理 方法 都 定义 成 一 个 逻辑 Action。 

在 项 目 中 再 新 增 另 外 两 个 页 面 : updateUserInfojsp 和 deleteUserInfojsp， 其 中 
updateUser- Info.jsp 代表 修改 用 户 信息 的 功能 页 面 , 而 deleteUserInfo.jsp 代表 删除 用 户 信息 
的 功能 页 面 。 在 updateUserInfo.jsp 页 面 的 表单 中 ， 设 置 action 属性 为 如 下 值 : 

<form action="$ {pageContext.request.contextPath}/updateUserIinfo.action" 

method="post" > 


而 在 deleteUserInfo.jsp 页 面 的 表单 中 ， 设 置 action 属性 为 如 下 值 : 


<form action="$ {pageContext.request.contextPath}/deleteUserInfo.action" 


method="post" > 

为 了 能 够 对 第 一 个 逻辑 名 Action 进行 请 求 ( 也 就 是 对 修改 功能 进行 请 求 调用 )， 在 浏 
览 器 的 URL 地 址 栏 中 输入 http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/updateUserInfo.action 后 , 出 现 如 
图 6.13 所 示 的 结果 ， 并 注意 浏览 器 URL 地 址 栏 中 显示 输出 的 信息 。 


趴 古国 | 入 tt» //127 0 0 1 8080/ssheedera/ updatelserInfo. seti 


闫 个 用 户 的 信息 已经 成 功 修改 完毕， 修改 的 时 间 是 : 10-2-1 下 午 2:56 = 


图 6.13 ”对 修改 功能 进行 请 求 调用 后 的 执行 结果 
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而 为 了 对 第 二 个 逻辑 名 Action 进行 请 求 ( 也 就 是 对 删除 功能 进行 请 求 调用 )， 在 浏览 
器 的 URL 地 址 栏 中 输入 http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/deleteUserInfo.action 后 ， 将 出 现 如 
图 6.14 所 示 的 结果 ， 同 样 也 再 注意 浏览 器 URL 地 址 栏 中 显示 输出 的 信息 。 


| 


10-2-1 下 午 2:54 


图 6.14 ”对 删除 功能 进行 请 求 调用 后 的 执行 结果 


因此 ， 为 同一 个 Action 程序 类 可 以 定义 不 同 的 逻辑 名 ， 将 能 够 以 满足 “业务 含义 ”的 
名 称 进行 请 求 , 提高 系统 编程 中 的 符号 名 的 可 读 性 。 当然, 如 果 在 页 面 表单 中 请 求 的 Action 
逻辑 名 和 在 struts.xml 配置 文件 中 定义 的 Action 逻辑 名 字 不 一 致 时 ， 将 出 现 图 6.15 所 示 的 
HTTP Status 404 错误 信息 。 


珑 让 四 j 御 http://127.0.0. 1:8080/sshwebern/doDeleteVserInfo. action "| 四 加 后 链接 ? 


HTTP Status 404 - There is no Action mapped for 中 
namespace / and action name doDeleteUserInfo. 


图 6.15 请 求 的 Action 罗 辑 名 和 实际 的 Action 名 不 一 致 时 的 错误 信息 


4. Struts2 框架 Action 组 件 类 是 线程 安全 的 


Struts2 框架 中 的 Action 组 件 类 是 针对 每 一 个 请 求 产生 出 一 个 对 象 实例 , 因此 没有 线程 
安全 的 问题 存在 。Servlet 容器 给 每 个 请 求 产 生 许多 可 丢弃 的 对 象 ， 并 且 不 会 导致 性 能 和 垃 
圾 回收 问题 的 出 现 。 因 此 , 可 以 在 Action 组 件 类 中 定义 出 类 级 别 的 成 员 属 性 变量 , 如 图 6.16 
所 示 的 代码 示例 。 


} 


Public String execute(){ 
resultMessage = ”您 好 ! 您 登陆 成 功 ! 时 间 为 : "+DateFormat .getInstance() .forma 
mh return this.SUCCESS; 


2 4 wi 


图 6.16 在 Action 组 件 类 中 定义 出 类 级 别 的 成 员 属性 变量 


6.2 ”字段 驱动 和 模型 驱动 的 Action 类 


Struts2 框架 中 的 Action 组 件 根据 对 应 的 表单 FormBean 的 不 同 可 以 分 为 两 类 : 一 类 是 
Field-Driven (字段 驱动 的 ) Action，Action 程序 将 直接 用 自己 的 属性 字段 充当 FormBean 
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对 象 的 功能 。 它 一 般 在 页 面 表单 比较 简单 的 情况 下 使 用 ， 而 且 可 以 直接 用 实体 对 象 作为 
Action 的 字段 名 称 ， 避 兔 了 代码 的 重复 ; 另 一 类 是 Model-Driven 〈 模 型 驱动 的 ) Action， 
将 表单 中 的 请 求 参数 完整 地 包装 到 一 个 独立 的 实体 类 中 。 


(6.2.1 字段 驱动 的 Action 程序 类 ) 


1， 字 段 驱动 的 Action 程序 类 及 应 用 


在 字段 驱动 (Field-Driven ) 的 Action 程序 类 中 拥有 自己 的 成 员 属性 对 象 和 访问 它们 的 
get/set 方法 ， 这 些 成 员 属 性 为 Java 语言 中 的 基本 数据 类 型 ， 并 且 表 单字 段 名 直接 和 Action 
类 中 的 成 员 属性 名 互相 对 应 。 


2， 字 段 驱动 的 Action 类 在 项 目 中 的 应 用 示例 


修改 例 6-2 自 定义 Action 类 中 的 处 理 器 方法 ， 并 在 该 类 中 添加 4 个 成 员 属 性 对 象 和 为 
每 个 成 员 属性 提供 get/set 属性 访问 方法 ， 最 终 的 结果 如 图 6.17 所 示 。 


authorInfo. jsp [Jindex jsp ||J/? navlenuBar. jsp {iP userlorin. im 
package com.px1987.sshwvebcrm.action; Gener ele se ET Set ED 
import java.texc.DaceFormac; 口 

/WA public class UserInfoAction implements 
public class UserInfoAction extends Actio 


Select getters and setters to create; 

type_User_Adnin [srt RI 

userHane 

userPassford A 

verifyCodeDigit Select getters | 
Select Setters | 


private 
private 
private 


图 6.17 修改 例 6-2 自 定义 Action 类 中 的 处 理 器 方法 


然后 再 编写 对 例 6-2 中 修改 后 的 Action 类 中 的 doUserLogin() 方 法 , 在 该 方法 中 识别 登 
录 表 单 中 请 求 提交 的 参数 是 否 满足 既定 的 系统 功能 要 求 ， 如 图 6.18 所 示 。 


userLogin jsp [J nalenuBar. jsp |? pagelead jsp 号 
public String GoUserLogin() ( 
String verifyCodeDigitInSession="UFO123"; 
if(!verifyCodeDigit.equals (verifyCodeDigitInsession) ) 
resultHessage = "你 输入 的 验证 码 不 是 系统 提示 的 验证 码 ! "; 
和 return this.SUCCESS; 
} 
hboolean returnResult= 
getUserName () .equals ("yang1234") gsgetUserPassWord() .equals ("12345678"); 
if (returnResult) ( 
resultMessage =getUserName()+" 您 登录 成 功 !"; 


} 
else{ 


resultMessage =getUserName () +" 您 的 身份 信息 无 效 !"; 
》 
return action.SDCCESS: 


图 6.18 编写 对 例 6-2 修改 后 的 Action 类 中 的 doUserLogin0 方 法 
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继续 保证 第 5 章 中 例 5-1 登录 页 面 userLoginjsp 中 的 action 属性 为 如 下 示例 : 


<form method="post" action= 
"${pageContext .request.contextPath}/userInfoAction!doUserLogin.action"> 


3.， 测 试 字段 驱动 的 Action 程序 类 的 功能 实现 效果 


部 署 本 项 目 ， 在 浏览 器 地 址 栏 中 再 输入 如 下 的 URL 地 址 执行 本 系统 中 的 用 户 登 录 功 
能 页 面 : http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userManage/userLoginjsp， 并 在 表单 中 输入 错误 的 
验证 码 ， 如 图 6.19 所 示 。 


地 址 各 证 伯 http://127.0.0.1:8080/sshweberm/userllanage/userLogin jsp 司 eB 贺 9 | 链接 > 


返回 首页 在线 注销 、 蓝 蕉 新 闻 ， 业务 范围 “产品 介绍 “关于 我 们 ”在 线 玫 助 
输入 右面 的 认证 码 : 古 0abc 
用 户 类 型 : | 前 台 用 户 司 
您 的 名 称 : Fang1234 a 


您 的 密码 : |eeeeeeee| 


| 


图 6.19 在 登录 表单 中 输入 错误 的 验证 码 


然后 在 图 6.19 所 示 的 页 面 表单 中 单 击 【 提 交 】 按 钮 后 ， 将 出 现 如 图 6.20 所 示 的 错误 
提示 信息 ， 表 明 在 UserInfoAction 类 中 正确 地 获得 了 用 户 所 输入 的 验证 码 值 。 


Ey 峰 http:7/127.0.0.1:8080/sshwebermyuserllanage/g {paeeContext. request. contextPath}/E| OE Sl 中 按 昌 
返回 首页 在 线 注销 ” 蓝 蕉 新 闻 ”业务 范 产品 介绍 。 关于 我 们 ” 在 线 和 帮助 


你 输入 的 验证 码 不 是 系统 提示 的 验证 码 ! | 


图 6.20 输入 错误 的 验证 码 值 后 所 出 现 的 错误 提示 信息 
而 如 果 在 登录 表单 中 输入 的 身份 信息 不 正确 时 例如， 输入 错误 的 密码 )， 将 出 现 如 
图 6.21 所 示 的 错误 状态 。 表 明 在 UserInfoAction 类 中 正确 地 获得 了 用 户 所 输入 的 身份 信息 
值 (用户 名 称 和 用 户 密码 )。 


地址 血 台 伯 http://127.0.0. 1:8080/sshweberm/userInfohction! doVserLogin. action ”| 8 固 轩 到 | 链接 


返回 首页 在线 注销“ 蓝 芝 新 闻 ” 业务 范围 “产品 介绍 关于 我 们 “在线 攻 助 


yang1234 您 的 身份 信息 无 效 ! | 


图 6.21 输入 的 身份 信息 不 正确 时 的 错误 状态 


而 如 果 在 登录 表单 中 输入 正确 的 身份 信息 时 ， 出 现 如 图 6.22 所 示 的 登录 成 功 的 状态 。 说 
明 在 UserInfoAction 类 中 已 经 正确 地 获得 了 用 户 表单 提交 后 的 各 个 参数 值 。 
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| 地 外 陆 http://127.0.0. 1:8080/sshwebcrm/userInfoAction! doUserLogin. action | [局 图 并 a | 


返回 首页 在 线 注销 蓝 芬 新闻 ”业务 范围 “产品 介绍 关于 我 们 ”在 线 玫 助 


yang1234 您 登录 成 功 ! i 


图 6.22 输入 的 身份 信息 合法 时 的 成 功 状态 


应 用 字段 驱动 的 Action 程序 类 方法 所 存在 的 主要 缺点 是 :如 果 Action 类 中 的 成 员 属 性 
对 象 比 较 多 ， 则 会 导致 Action 类 中 的 功能 实现 代码 比较 “ 宛 长 ” 同时 这 些 成 员 属 性 对 象 
也 不 能 被 另 一 个 Action 程序 类 “重用 ”! 因此 ， 该 方法 一 般 应 用 在 不 需要 重用 的 表单 对 象 
或 者 表单 对 象 的 成 员 属性 个 数 比较 少 的 应 用 场合 。 


(6.2.2 模型 驱动 的 Action 程序 类 ) 


1， 模 型 驱动 的 Action 程序 类 及 应 用 


模型 驱动 (Model-Driven) Action 程序 其 实 是 将 Web 表单 的 各 个 请 求 数据 包装 到 一 个 
独立 的 POJO 的 实体 组 件 类 该 类 也 称 为 FormBean 表单 对 象 ) 中， 然后 在 Action 组 件 类 
中 通过 该 POJO 组 件 对 象 实例 获得 用 户 表 单 请 求 的 各 个 表单 参数 。 


2， 模 型 驱动 的 Action 程序 类 在 项 目 中 的 应 用 示例 


模型 驱动 的 Action 程序 要 求实 现 com.opensymphony.xwork.ModelDriven 接口 ， 并 重 写 
其 中 的 Object getModel0 方 法 。 下 面 将 例 6-2 中 的 用 户 登录 系统 功能 实现 程序 改变 为 采用 
模型 驱动 Action 程序 类 实现 。 

在 项 目 中 添加 一 个 包 名 称 为 com.px1987.sshwebcrm.actionform、 类 名 称 为 UserInfoAction- 
Form 的 表单 实体 类 ， 并 在 该 类 中 增加 如 图 6.23 所 示 的 4 个 成 员 属 性 ， 为 每 个 成 员 属性 变 
量 都 提供 get/set 属性 访问 方法 。 在 Struts2 框架 中 ,普通 的 JavaBean 组 件 就 可 以 充当 MVC 
架构 模式 中 的 模型 层 中 的 实体 类 。 
stratsixnl | 目 UserInfokAetion java |? userRegister. jsp 汽 = 


package com.px1987.sshwvebcrm.actionform; EPE rp PFC -lo|x|l 


Select getters and setters to create; 
type User_Adnin 


田 a userHame : 

中 国 。 weepeord eeet tn | 
o verifyCodeDigit Select Getters 
Select Setters 


图 6.23 在 表单 类 中 添加 4 个 成 员 属 性 和 为 每 个 成 员 属性 提供 get/set 方法 


public class UserInfoActionForm { 


wb 


private 
private 
private int 


public UserInfoActionForm() { 


在 项 目 中 再 新 建 一 个 UserInfoManageActionModel 类 ， 包 名 称 为 com.px1987.sshwe- 
bcrm action， 并 且 实 现 com.opensymphonyxwork.ModelDriven 接口 和 继承 com.opensymp- 
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hony.xwork2.ActionSupport 类 。 
由 于 ModelDriven 接口 为 范 型 接口 ， 在 应 用 时 需要 指明 最 终 的 实体 类 的 具体 类 型 ， 并 
且 将 项 目 中 的 JDK 版 本 选择 为 JDK 5.0 以 上 版 本 。 最 终 的 代码 如 例 6-4 所 示 。 


@ 6-4 模型 驱动 的 UserInfoManageActionModel 类 的 代码 示例 5 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 


import com.opensymphony .xwork2.Action; 实现 ModelDrive 


import com.opensymphony.xwork2.ActionSsupport; 
import com.opensymphony .xwork2.ModelDriven; 
import com.px1987.sshwebcrm.actionform.UserInfoAFtionForm; 
public class UserInfoManageActionModel extends ?ctionSupport implements 
ModelDriven<UserInfoActionForm> { 
private UserInfoActionForm oneUserInfo=new UserInfoActionForm(); 
public UserInfoActionForm getModel (){ 
return oneUserInfo; 


创建 出 FormBean| 


对 象 实例 
private String resultMessage; 

public UserInfoManageActionModel() { 

} 识别 输入 的 验证 码 
public String doUserLogin() { 是 否 为 正确 的 值 


String verifyCodeDigitIinsession="UFO123"; 
if(!getModel () .getVerifyCodeDigit() .equals (verifyCodeDigitInsession)){ 
resultMessage = "你 输入 的 验证 码 不 是 系统 提示 的 验证 码 ! "7 
return Action.sUCCESS; 识别 输入 的 身份 信 | 
} le 正确 的 值 
boolean returnResult=getMode]l () .getUserName () .equals ("yang1234") && 
getModel () .getUserPassWord () .equals 
("12345678"); 
if(returnResult){ 
resultMessage =getModel () .getUserName () +" 您 登录 成 功 !"; 


} 
elsef{ 
resultMessage =getModel () .getUserName ()+" 您 的 身份 信息 无 效 !"; 
: 
return Action.sUCCESS; 
| 
public String getResultMessage() { 
return resultMessage; 
} 
public void setResultMessage (String resultMessage) { 
this.resultMessage = resultMessage; 
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在 项 目的 userManage 目录 中 再 添加 另 一 个 实现 登录 功能 的 modelUserLogin.jsp 页 面 ， 
该 页 面 的 内 容 如 例 6-5 所 示 。 


@ 6-5 ”实现 登录 功能 的 modelUserLoginjsp 页 面 代 码 示例 。) 


利用 EL 表达 式 动态 | 
获得 系统 的 根 路 径 名 


<%@ page pageEncoding="gb2312" isELIgnored="false" 多 
<html><head><title> 蓝 梦 集团 CRM 系统 在 线 用 户 登录 功能 页 面 </title></head><body> 
<form method="post" action="$ {pageContext.request.contextPath}/ 


UserInfoManageRctionModel!doUserLogin.action" > 
输入 右面 的 认证 码 : <input type="text" name="verifyCodeDigit" /> <br/> 
用 户 类 型 : <select name="type User Admin"> 

<option value="1"> 前 台 用 户 </option> 
<option value="2"> 后 台 管 理 员 </option> 
</select> <br /> 
您 的 名 称 : <input type="text" name="userName" /> <br /> 
您 的 密码 : <input type="password" name="userPassWord" /> <br /> 


<input type="submit" value=" 提 交 "/><input type="reset" value=" 取 消 " /> 
</form></body></html> 
在 struts.xml 文件 中 添加 对 UserInfoManageActionModel 类 的 配置 定义 ， 最 终 的 配置 结 
果 如 例 6-6 所 示 ， 但 无 关 的 配置 项 目 没有 。 


6-6 对 UserInfoManageActionModel 类 的 配 1 代码 示例 。 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extgnds ="struts-default" > 
<action name ="userIinfoManageActionModel" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoManageActionModel" > 
<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 


</action> \& 
</package> 背 定 返回 的 目标 结 
</struts> 果 名 和 目标 页 面 
3. 测试 模型 驱动 的 Action 程序 类 的 功能 实现 效果 


在 浏览 器 中 输入 如 下 形式 的 URL 地 址 执行 本 系统 中 的 用 户 登录 功能 的 页 面 : http://127. 
0.0.1:8080/sshwebcrm/userManage/modelUserLoginjsp， 然 后 在 表单 中 输入 相关 的 登录 信息 
并 最 终 提交 表单 ， 如 图 6.24 所 示 的 操作 结果 。 
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地 址 @) my /1127.0.0. 1:8080/ sshwebcrm/userllanage/modelUserLogin jsp 


返回 首页 在线 注 销 、 蓝 芝 新 邮 ” 业务 范围 “产品 介绍 。 关于 我 们 ”在线 禾 助 


输入 右面 的 认证 码 : EDabe 
用 户 类 型 : [ 丽 台 用 户 ”加 
人 的 名 称 : 了 Fane1234 有 
EE: eee 


a] 


图 6.24 在 登录 表单 中 输入 相关 的 信息 


当 在 表单 中 所 输入 的 用 户 身 份 信息 不 满足 要 求 时 ， 如 输入 错误 的 验证 码 ， 系 统 将 提示 
错误 信息 ， 如 图 6.25 所 示 的 验证 码 输入 错误 时 的 提示 信息 。 


焉 赴 加 二 侈 http://127.0.0.1:8080/sshwebern/userInfollanageActionllodel!doUserLogin. action ERENEER 


返回 首页 在 线 注销 “ 蓝 芝 新 闻 “ 业务 范围 ”产品 介绍 。 关于 我 们 ”在 线 玫 助 


你 输入 的 验证 码 不 是 系统 提示 的 验证 码 ! | 


图 6.25 表单 验证 码 输入 错误 时 的 提示 信息 


如 果 身 份 信息 不 正确 时 ， 比 如 输入 错误 的 密码 或 者 用 户 名 称 ， 将 出 现 如 图 6.26 所 示 的 


错误 信息 。 


好 二 入] http: //127.0.0. 1:8080/sshwebcrn/userInfollanageActionlodel! do\serLogin. action ”| 中 加 转台 | 镍 接 ， 


返回 首页 在 线 注销 蓝 营 新 闻 ” 业务 范围 ”产品 介绍 关于 我 们 “在线 帮 助 


yang1234 您 的 身份 信息 无 效 ! | 
图 6.26 用 户 登 录 的 身份 信息 不 正确 时 的 错误 提示 信息 


如 果 在 登录 表单 中 输入 正确 的 身份 信息 时 , 如 用 户 名 称 为 yang1234、 密 码 为 12345678， 
将 出 现 如 图 6.27 所 示 的 登录 成 功 的 提示 信息 。 


地 址 加 ) 回 http://127. 0.0.1:8080/sshwebcrm/userInfollanageActionllodel! doUserLogin. action 司 [el [BEE 链接 > 
返回 首页 在线 注销 、 蓝 共 新闻 ”业务 范围 ” 产品 介绍 ， 关于 我 们 。 在 线 和 帮助 


yang1234 您 登录 成 功 ! FH 


图 6.27 用 户 登录 的 身份 信息 正确 时 的 成 功 提示 信息 


因此 ， 依 据 图 6.25、 图 6.26 和 图 6.27 所 示 的 结果 ， 表 明 例 6-4 中 的 模型 驱动 的 Action 程 
序 类 的 功能 是 正确 的 ， 同 时 例 6-6 中 的 配置 文件 也 是 正确 和 有 效 的 。 


4， 实 现 模型 驱动 Action 程序 类 的 更 简单 的 方式 
在 常规 的 模型 驱动 Action 程序 类 的 实现 方式 中 ， 要 求 Action 程序 类 实现 ModelDriven 接 
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口 ,这 增加 了 Action 程序 类 对 Struts2 框架 的 依赖 性 ,在 应 用 中 也 可 以 不 必 实现 ModelDriven 
接口 ， 但 要 求 在 页 面 表单 中 采用 对 象 名 限定 表单 中 的 各 个 成 员 域 字 段 。 

首先 修改 例 6-4 中 的 UserInfoManageActionModel 类 程序 代码 为 例 6-7 所 示 的 代码 , 其 
加 删除 线 的 语句 是 需要 除 掉 的 语句 ， 而 黑体 标识 的 语句 是 修改 或 者 替换 后 的 语句 ; 
UserInfoActionForm 类 的 对 象 oneUserInfo 名 称 决定 页 面 中 表单 域 的 对 象 名 。 


@ 6-7 ”修改 后 的 UserInfoManageActionModel 类 程序 代码 示例 s) 


nn 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 
import com.opensymphony.xwork2.Action; 
import com.opensymphony.xwork2.ActionSsupport; 


也 不 再 需要 重 写 
getModel () 方 法 
Private UserInfoActionForm oneUserInfo=null; 
public UserInfoActionForm getoneUserInfo() { // 注 意 : get 方法 也 必须 提供 
return oneUserInfo; 
} 
Public void setOneUserInfo(UserInfoActionForm oneUserInfo) { 
this .oneUserInfo = oneUserInfo; 
} 
public string doUserLogin(){ 
String verifyCodeDigitIinSsession="UFO123"; 
if(!oneUserInfo.getVerifyCodeDigit() .equals (verifyCodeDigitInsession)){ 
resultMessage = "你 输入 的 验证 码 不 是 系统 提 
return Action.SUCCESS:” 


boolean returnResult= oneUserInfo .getUserName () .equals ("yang 

1234") && 
oneUserInfo.getUserPassWord() .equals 
("12345678"); 

if(returnResult){ 

resultMessage = oneUserInfo.getUserName ()+" 您 登录 成 功 !"; 

} 

elsef{ 

resultMessage = oneUserInfo.getUserName ()+" 您 的 身份 信息 无 效 !"; 
} 
return Action.SsUCCESS; 
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private String resultMessage; 
public UserInfoManageActionModel() { 
} 
public String getResultMessage() { 
return resultMessage; 
public void setResultMessage (String resultMessage) { 


this.resultMessage = resultMessage; 


} 


当 页 面 表单 提交 请 求 时 ，Struts2 框架 中 的 表单 参数 拦截 器 (名称 为 params) 自动 获得 
HTTP 请 求 的 参数 , 而 模型 对 象 拦截 器 (名称 为 model-driven ) 将 模型 对 象 保存 到 值 堆 栈 中 ; 
然后 再 通过 依赖 注入 的 机 制 将 包装 表单 参数 的 表单 对 象 注 入 到 UserInfoManageAction- 
Model 程序 类 中 (也 就 是 利用 Java 中 的 反射 技术 动态 地 调用 setOneUserInfo() 方 法 )， 最 后 
在 例 6-7 中 的 UserInfoManageActionModel 类 代码 中 直接 获得 表单 请 求 的 参数 ， 此 时 的 
Action 类 中 的 程序 代码 更 简单 。 

然后 再 修改 例 6-5 中 的 实现 登录 功能 的 modelUserLogin.jsp 页 面 内 的 表单 为 例 6-8 所 示 
的 示例 代码 , 在 表单 中 的 每 个 成 员 对 象 名 称 之 前 都 要 采用 oneUserInfo 对 象 名 (该 名 称 为 例 
6-7 中 的 UserInfoActionForm 对 象 实例 名 ) 限定 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 标签 。 


@ 6-8 修改 后 的 modelUserLoginjsp 页 面 内 的 表单 代码 示例 。) 


<form method="post" action="$ {pageContext.request.contextPath} 
/userInfoManageActionModel!doUserLogin.action" > 
输入 右面 的 认证 码 : <input type="text" name="oneUserInfo.verifyCodeDigit" /> 
<br /> 
用 户 类 型 <select name="oneUserInfo.type User Admin"> 


<option value="1"> 前 台 用 户 </option> 利用 表单 对 象 名 限定 表 | 
<option value="2"> 后 台 管理 员 </option> 单 中 的 每 个 成 员 域 
</select> <br /> 
您 的 名 称 : <input type="text" name="oneUserInfo.userName" /> <br/> 
您 的 密码 : <input type="password" name="oneUserInfo.userPassWord" /> 
<br/> 
<input type="submit" value=" 提 交 "/><input type="reset" value=" 取 消 " /> 
</form> 


而 对 于 例 6-6 中 的 系统 配置 文件 struts.xml 中 的 对 应 的 配置 项 目 不 需 要 修改 , 在 浏览 器 
中 再 次 以 http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userManage/modelUserLogin.jsp 的 URL 地 址 执行 
登录 表单 页 面 ， 同 样 也 能 够 出 现 如 图 6.24 所 示 的 登录 表单 页 面 ， 并 在 该 表单 中 输入 正确 的 
登录 请 求 参数 后 ， 也 将 同样 能 够 看 到 图 6.27 所 示 的 登录 成 功 的 正确 结果 。 
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6.3 对 Action 类 进行 单元 测试 和 访问 Servlet API 


(6.3.1 单元 测试 及 JUnit 测试 框架 


1， 什 么 是 单元 测试 (Unit Test ) 


所 谓 的 单元 测试 其 实 是 指 在 “容器 外 ”( 也 就 是 在 服务 器 程序 之 外 ) 对 某 个 Java 程序 
类 的 对 象 实例 中 的 某 个 独立 功能 的 成 员 方法 该 方法 也 将 构成 单元 测试 中 的 工作 单元 ) 所 
实现 的 功能 性 的 测试 。 在 软件 开发 实现 中 ， 实 施 单元 测试 的 主要 目的 是 “验证 ”所 编程 实 
现 的 某 个 程序 类 中 的 功能 方法 是 否 满足 系统 设计 中 所 提出 的 功能 要 求 。 


2.， 什么 是 单元 测试 中 的 “单元 ” 


能 够 “独立 ”完成 某 个 功能 的 成 员 方法 。 当 然 ， 在 软件 开发 实现 中 ， 经 常 与 单元 测试 
有 关 的 其 他 开发 活动 还 包括 代码 走 查 (Code Review)、 静 态 分 析 (Static Analysis) 和 动态 
分 析 (Dynamic Analysis)。 

静态 分 析 主 要 是 对 所 编写 出 的 程序 源 代码 进行 阅读 和 检查 ， 查 找 出 其 中 的 可 能 错误 ， 
并 不 需要 对 代码 进行 编译 和 执行 。 而 动态 分 析 就 是 通过 观察 所 编写 出 的 程序 代码 在 实际 运 
行 过 程 中 所 产生 出 的 各 种 结果 是 否 与 期 望 的 结果 一 致 , 从 而 发 现 出 程序 代码 中 的 可 能 错误 。 

3. 为 什么 要 进行 单元 测试 

尽管 编程 实现 出 的 程序 代码 都 通过 了 编译 ， 也 只 能 说 明 程序 代码 中 没有 出 现 语 法 方面 
的 错误 ， 但 不 能 说 明 其 中 没有 语义 或 者 逻辑 、 功 能 等 方面 的 错误 。 如 何 验证 或 者 发 现 出 代 
码 中 这 些 方面 的 错误 ， 保 证 程序 的 功能 实现 是 满足 系统 中 的 需求 的 要 求 ? 应 用 单元 测试 技 
术 可 以 及 时 发 现 出 隐藏 在 程序 代码 中 的 这 些 类 型 的 错误 。 

4. 由 什么 类 型 的 开发 人 员 具 体 实施 单元 测试 的 工作 
由 于 单元 测试 本 身 是 程序 编码 工作 的 一 部 分 ， 当 然 应 该 由 编写 该 功能 程序 的 开发 人 员 
(程序 员 ) 完成 。 只 有 经 过 单元 测试 后 的 正确 代码 才 属 于 已 经 完成 的 代码 , 在 软件 开发 中 提 
交 产品 代码 时 也 还 要 同时 提交 测试 代码 和 单元 测试 的 结果 。 如 图 6.28 所 示 为 对 客户 关系 信 
息 系统 中 的 某 个 Action 类 内 的 处 理 器 方法 进行 单元 测试 的 结果 示 图 。 

5. 如 何 进行 项 目 中 的 单元 测试 和 创建 测试 用 例 


在 Java 平台 中 可 以 采用 JUnit (wwwjunit.org) 框架 ， 并 且 在 MyEclipse 工具 中 已 经 内 
带 JUnit 的 系统 库 文件 ， 如 图 6.29 所 示 的 JUnit4X 版 。 
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De 己 


import org.junit.Before; 盖 
import org.junit.BeforeCla: 
import org.junit.Test; 且 
import com.opensymphony.xwc 
import com.px1987.sshwebcrr 
import com.px1987.sshwebcrr 


BErrors: 0 日 Failures: 0 


Public class TestUserInfoM, 
al | 


饮 sshwebern 
De TestssHieb 


Add Library 口 | X 


英 sre JUnit Library 
‘Bh JEE Sys|| Select the JUnit version to use in this project. a 


Dunit library version: [TOC -| 
Current location: junit. jar - C:\Progran 
Files\Genuitec\Common\plugins\org, junit4 4.3,1 


图 6.29 在 MyEclipse 工具 中 带 JUnit 的 系统 库 文件 


测试 程序 (类 ) 在 单元 测试 技术 中 称 为 测试 用 例 〈Test Case)， 其 中 包含 一 系列 的 测试 


方法 。 


因此 ， 测 试用 例 其 实 就 是 为 某 个 测试 目标 而 编制 出 的 一 组 测试 程序 ， 该 程序 包括 测 


试 过 程 中 所 需要 的 各 种 输入 参数 (也 称 为 测试 参数 )、 执 行 条 件 以 及 预期 的 执行 结果 。 通 过 
该 测试 用 例 程序 可 以 验证 或 核实 某 个 功能 方法 的 程序 代码 是 否 满足 系统 中 的 设计 要 求 和 是 
否 有 隐藏 的 错误 。 

可 以 采用 MyEclipse 工具 中 所 提供 的 对 测试 用 例 创建 的 可 视 化 向 导 创建 出 测试 用 例 的 


程序 类 。 关 于 单元 测试 及 JUnit 框架 的 具体 编程 及 应 用 技术 ， 作 者 在 《J2EE 项 目 实 训 


Spring 框架 技术 》 一 书 〈 见 本 书 的 参考 文献 ) 的 第 4 章 “ 对 Spring 框架 的 单元 测试 技术 ” 


中 做 了 比较 详细 的 介绍 。 


(6.3.2 Struts2 框架 中 的 Action 类 单元 测试 技术 ) 


单元 测试 困难 是 早期 Struts 框架 的 一 大 缺点 ,因为 其 中 的 Action 程序 类 与 J2EE Servlet 
容器 紧密 看 合 ， 而 在 Struts2 框架 中 的 Action 类 与 Servlet 容器 之 间 相 互 隔离 ， 因 此 有 利于 
单元 测试 和 容器 外 编程 开发 实现 ， 提 高 了 系统 的 整体 开发 的 效率 。 


1， 新 建 和 添加 一 个 测试 项 目 


于 测试 用 例 的 程序 代码 是 在 开发 过 程 中 产生 的 ， 不 属于 最 终 发 布 的 产品 中 的 一 部 


分 。 因 此 ， 需 要 遵守 将 测试 项 目 和 被 测试 项 目 〈 应 用 系统 项 目 ) 相互 分 离 的 基本 原则 ， 这 
样 不 会 对 被 测试 项 目 产生 垃圾 代码 和 添加 与 应 用 系统 本 身 无 关 的 系统 包 文件 。 为 此 ， 在 
MyEclipse 开发 工具 中 新 建 和 添加 一 个 测试 项 目 ， 如 图 6.30 所 示 的 操作 菜单 。 
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图 6.30 在 MyEclipse 开发 工具 中 新 建 和 添加 一 个 测试 项 目 


在 MyEclipse 工具 中 的 项 目 视 图 中 ， 右 击 项 目 名 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 New 新 
建 菜单 项 ， 然 后 再 选择 其 中 的 【Java Project】Java 项 目 菜单 项 后 (如 图 6.30 所 示 )， 将 弹 
出 如 图 6.31 所 示 的 New Java Project 对 话 框 。 


日 sshwebern 
BE .myeclipse 
BB .settings 
sre 
它 YebRoot 
因 .aasspath 
因 .mmetadata 
国 .project 


Nev Java Project 
Create a Java Project 


Create a Java project in the workspace or in 
an external location. 


呈 : 


Eroject nane |restSSiHYebCRI 


Contents 


全 Create new project in workspace 


人 Create project from existing source 


图 6.31 输入 测试 项 目的 名 称 为 TestSSHWebCRM 


2， 在 测试 项 目 中 引用 被 测试 项 目 和 添加 JUnit 系统 包 


在 测试 项 目 中 引用 被 测试 项 目 ， 从 而 可 以 在 测试 项 目 中 使 用 被 测试 项 目 中 的 各 种 类 和 
接口 的 代码 。 右 击 测试 项 目 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 Properties 菜单 项 ， 将 进入 如 图 6.32 所 
示 的 对 话 框 。 在 对 话 框 的 Projects 标签 页 中 单 击 Add 按钮 以 添加 被 测试 的 项 目 ， 操 作 的 结 
果 如 图 6.32 所 示 。 


Java Build Path 
Resource 
Builders 

Java Build Path 

由 ,Java Code Style 

Java Compiler 

Editor 


WB Source [3 Projects 上 E3 Libraries | S Order and Export | 
Bequired projects on the build path: 


Javadoc Locatior 
lyEelipse 
Project Referenc 


Select projects to add: 
回 区 ;sshweberm 


图 6.32 在 测试 项 目 中 引用 被 测试 项 目 


在 测试 项 目 中 添加 JUnit 系统 包 文件 ， 本 测试 项 目 采用 JUnit 4X 版 本 。 在 MyEclipse 
开发 工具 中 直接 采用 内 带 的 JUnit 4.X 的 系统 库 ， 右 击 测试 项 目 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 
Properties 菜单 项 ， 将 进入 到 如 图 6.33 所 示 的 对 话 框 。 在 对 话 框 的 Libraries 标签 页 中 单 击 
Add External JARs 按钮 以 添加 JUnit 的 系统 *jar 包 文 件 ， 操 作 的 最 终结 果 如 图 6.33 所 示 。 
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Properties for TestSSHYebCES 
器 ssh. 


蝇 书 ltype filter text Java Build Path Zo 
站 


Ee Resource 
TD Builders EB somee| BB Projects BB Libraries | order sd Export| 

I JARs and class folders on the build path: 

由 -Java Code Style 

ava Conpiler 

ava Editor 
avadoc Location 
MyEclipse 
Project References 


BN JRE System Library [con sun java jdk win32. xBE Add IARs. 
ey | i 
角 Access rules: No rules defined | 
二 Native library location: (None) Aad Verisble... 
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图 6.33 ”在 测试 项 目 中 添加 JUnit 系统 包 文件 


3. 在 测试 项 目 中 添加 与 Struts2 有 关 的 系统 包 文件 


由 于 在 测试 用 例 中 需要 应 用 Struts2 框架 中 的 系统 API, 因此 还 需要 在 测试 项 目 中 添加 
与 Struts2 有 关 的 系统 包 文件 。 右 击 测试 项 目 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 Properties 菜单 项 ， 将 
进入 如 图 6.34 所 示 的 对 话 框 。 在 对 话 框 的 Libraries 标签 页 中 单 击 Add External JARs 按钮 
以 添加 Struts2 的 系统 *.jar 包 文件 ， 主 要 涉及 核心 库 struts2-core-2.1.6.jar 和 xwork-2.1.2.jar 
两 个 系统 库 文件 ， 最 终 的 操作 结果 如 图 6.34 所 示 。 

[= Souree| LS Projects BM Libraries | S; Order and Export | 

JARs and class folders on the build path: 


(oa struts2-core-2.1.6. jar - sshweberm/WebRoot/WEB-INF/lib 
站 xworlr2.1.2. jar - sshwebcrm/WebRoot/WEB-INF/l1ib 


BN JRE System Library [com. sun. java jdk win32.x86_1.6.0.013] 


Ea Tinit 4 Ra Veil | 
后 Access rules: Ho rules defined 

Native library location: (None) Add Library. .. | 

图 janit, jar - C:\Program Files\Genuitec\Common\plugins\or Rd Cess Rolder.. | 


图 6.34 在 测试 项 目 中 添加 与 Struts2 有 关 的 系统 包 文件 


4. 在 测试 项 目 中 添加 JUnit 的 TestCase 测试 用 例 


右 击 测试 项 目 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 JUnit Test Case 菜单 项 ， 然 后 弹出 如 图 6.35 所 示 
的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 包 名 称 为 com.px1987.sshwebcrm.testaction， 类 名 称 为 
TestUserInfoManageActionModel， 被 测试 的 类 选择 为 com.px1987.sshwebcrm.ac tion.User- 
InfoManageActionModel (针对 例 6-7 示例 中 的 Action 类 进行 测试 )。 最 终 的 操作 结果 如 图 
6.35 所 示 。 

在 图 6.35 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 Next 按钮 ， 将 出 现 如 图 6.36 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 
话 框 中 选择 被 测试 类 中 的 相关 的 被 测试 方法 的 名 称 。 如 图 6.36 中 所 示 的 最 终 选择 的 状态 和 
结果 。 

此 时 ，MyEclipse 开发 工具 将 自动 地 创建 出 如 图 6.37 所 示 的 模板 形式 的 测试 用 例 类 程 
序 代码 。 
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New JUnit Test Case 


JUnit Test Case 


Select the name of the new JUnik test case. You have the options to specify 
the class under test and on the next page to select methods to be tested. 


Select methods for which test method stubs should be 
created. 


getOneVserInfo() 
setOneUserInfo (VserInfoActionForn) 
UserInfollanageActionllodel O 


getResultlessage | 
一 口 8 sethesultlessage (String) 
-DO ActionSupport 
MAG obiect 


publio class TestUserInfoNanageActionNodel { 
9 BBeforeClass 

public static void setUpBeforeClass() throws Exception { 

fh 

BAfterClass 

public static void tearDownAfterClass() throws Exception { 

} 

BBefore 

public void setUp() throws Exception [( 

站 

BAfter 


图 6.37 MyEclipse 创建 出 的 测试 用 例 类 程序 代码 
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5. 编写 TestUserInfoManageActionModel 测试 用 例 


例 6-9 所 示 的 程序 代码 是 针对 例 6-7 中 的 UserInfoManageActionModel 类 的 测试 用 例 程 
序 代 码 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 代码 语句 。 


@ 6-9 ”TestUserInfoManageActionModel 测试 用 例 的 代码 示例 起 


package com.px1987.sshwebcrm.testaction; 
import static org.junit.Assert.*; 


import org.junit.After; 


import org.junit.AfterClass; 对 Assert 类 静态 | 


import org.junit.Before; 引入 


import org.junit.BeforeClass; 

import org.junit.Test; 

import com.opensymphony.xwork2.Action; 

import com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoManageActionModel; 

import com.px1987.sshwebcrm.actionform.UserInfoActionForm; 

public class TestUserInfoManageRctionModel { 
Private static UserInfoManageActionModel userInfoManageAction =null; 
@BeforeClass 
public static void setUpBeforeClass() throws Exception { 

userInfoManageAction=new UserInfoManageActionModel (); 

} 创建 被 测试 类 的 
@Afterclass 对 象 实例 
public static void tearDownRfterClass () throws Exception 


userInfoManageAction=null; 
} 
@Test 
public void testDoUserLogin() { 


构建 测试 参数 , 本 示例 为 对 | 
表单 数据 包装 的 对 象 


UserInfoActionForm oneUserInfo=new UserInfoActionForm(); 
oneUserInfo.setVerifyCodeDigit ("UFO123"); 


oneUserInfo.setUserName ("yang1234"); 模拟 struts2 的 接 | 


oneUserInfo.setUserPassWord ("12345678 儿 | 截 器 参数 注入 对 被 测试 
oneUserInfo.setType User Admin(1); 方法 进行 | 
userInfoManageAction.setOneUserInfo (oneUserInfo) : 调用 
String resultMessage = UserInfoManageRction.doUserLogin () 

Pr Assert.assertTrue (resultMessage.equals (Actionsupport .SsUCCESS)); 
assertTrue (resultMessage.equals (ARction.SUCCESS) ) : 

断言 (判断) 返回 的 
: 值 是 否 为 期 望 的 值 


在 测试 用 例 类 中 的 testDoUserLogin() 方 法 中 模拟 用 户 登 录 行为 ， 并 提供 合法 的 登录 请 
求 参数 ， 然 后 再 对 被 测试 的 方法 doUserLogin() 调 用 ;对 调用 后 的 返回 结果 进行 断言 ， 并 判 
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断 是 否 返 回 所 期 望 的 结果 值 。 
6.， 执行 TestUserInfoManageActionModel 测试 用 例 程序 


选择 MyEclipse 开发 工具 主 菜单 中 的 Run 一 Run As 项 目 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 项 目 中 选 
择 JUnit Test 测试 菜单 项 。 如 图 6.38 所 示 的 操作 结果 图 示 。 


Rafactor Navigate Search Project | Run MyEclipse Window Help 


1 有 -总 "| 可 昌 - 器 |: Ne Ei | 此 省 台 - 本 
DE 
ee 也 “i pr 
[Simport static org. junir A 
import org.junit.After; Debug History » 
import org.junit.AfterC Debug As 1 
import org.junit.Before Debug Configurations, 


图 6.38 ”选择 MyEclipse 开发 工具 中 的 【JUnit 测试 】 菜 单项 


出 现 如 图 6.39 所 示 的 成 功 提示 信息 ， 测 试用 例 TestUserInfoManageActionModel 类 的 
执行 结果 如 图 6.39 所 示 。 


rel HD ene [vie se 


ee 

public void testDoUserLogin() ( 
UserInfoActionForm oneUserInfo=new UserInfoActionForm(); // 
oneUserInfo.setVerifyCodeDigit ("UFO123"); 


oneUser Info.setUserName ("yang1234") ; 
Ey oneUserInfo.setUserpassord ("12345678") ; 
-TERRY oneUserInfo.setType_User_Admin(1); 


userInfoManageAction.setOneUserInfo (oneUserInfo); // 模 拟 strv 
String resultHessage = userInfoManageAction.doUserLogin(); // 
assertTruelresultNessage.equals(Action.SUCCESS)); 


诺 ] testhoUserLogin (0.016 s) 


图 6.39 TestUserInfoManageActionModel 类 的 执行 结果 


(6.3.3 在 Action 类 中 访问 Servlet 核心 API 对 象 ) 


1. 在 Web 应 用 系统 中 经 常 需要 访问 Servlet 核心 API 对 象 


由 于 Struts2 框架 中 的 Action 是 与 Servlet 容器 相互 隔离 的 ， 如 果 在 Action 类 中 需要 访 
问 Servlet 核心 API 对 象 如 request、response 或 session 等 对 象 ， 应 该 如 何 编程 实现 这 些 功 
能 要 求 ? 因为 Strust2 框架 中 的 处 理 器 方法 如 execute0 不 像 早期 的 Struts 框架 那样 在 方法 的 
参数 中 直接 引入 Servlet 核心 API 对 象 。 

在 Struts2 框架 中 可 以 采用 两 种 不 同 的 方式 获得 这 些 Servlet 核心 API 对 象 : 非 IoC 
(Inversion of Control， 控 制 反 转 ) 方式 和 IoC 方式 。 


2.Struts2 框架 中 的 ActionContext 数据 环境 


com.opensymphony.xwork.ActionContext 类 包装 Action 程序 在 运行 时 的 上 下 文 环 境 , 而 
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上 下 文 环境 对 象 可 以 看 做 是 一 个 集合 。 在 该 环境 集合 中 存放 Action 程序 在 执行 时 所 需要 的 
各 种 对 象 数 据 ， 例 如 ， 请 求 的 参数 (Parameter )、 会 话 (Session)、Servlet 上 下 文 
(ServletContext)、 本 地 化 (Locale) 信息 等 。 

上 下 文 环境 ActionContext 成 为 运行 中 的 Action 程序 与 Web 容器 之 间 交 互 的 媒介 ， 在 
ActionContext 对 象 中 保存 针对 某 个 请 求 的 详细 人 信息， 而且 ActionContext 也 是 一 个 线程 安 
全 的 对 象 实例 。 因 为 Struts2 框架 的 运行 时 系统 程序 在 每 次 执行 目标 Action 程序 之 前 都 会 
创建 出 一 个 新 的 ActionContext 类 的 对 象 实例 ， 因 此 ActionContext 类 的 对 象 实例 是 线程 安 
全 的 。 也 就 是 说 保存 在 同一 个 线程 中 的 ActionContext 类 的 对 象 实例 中 的 属性 是 唯一 的 , 因 
此 可 以 在 多 线程 环境 中 使 用 保存 在 ActionContext 类 的 对 象 实例 中 的 各 种 数据 。 

3. 采用 非 IoC 方式 在 Action 代码 中 主动 获得 Servlet 核心 API 对 象 

在 com.opensymphony.xwork2.ActionContext 上 下 文 环境 类 中 提供 了 一 个 静态 方法 getCon- 
text()， 获 取 当 前 Action 的 上 下 文 ActionContext 类 的 对 象 实例 。 当 然 ， 也 可 以 应 用 


org.apache.struts2.ServletActionContext 作为 辅助 类 (Helper Class)， 它 其 实 是 ActionContext 
的 子 类 ， 获 得 所 需要 的 各 种 Servlet 核心 API 对 象 。 如 下 为 代码 示例 : 


HttpServletRequest request = ServletActionContext.getRequest (); 
HttpServletResponse response = ServletActionContext .getResponse(); 
HttpSession session = request.getSession(); 


因此 ， 需 要 修改 例 6-7 所 示 的 UserInfoManageActionModel 类 中 的 execute() 方 法 的 
代码 , 并 添加 例 6-10 中 的 黑体 标识 的 代码 和 语句 。 修改 后 的 最 终 完整 的 代码 示例 如 例 6-10 
所 示 。 


@ 6-10 ”UserInfoManageActionModel 类 中 的 execute() 方 法 修改 后 的 代码 示例 二 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpSession; 
import org.apache.struts2.ServletActionContext; 
import com.opensymphony .xwork2.Action; 
import com.opensymphony .xwork2.Actionsupport; 
import com.px1987.sshwebcrm.actionform.UserIinfoActionForm; 
public class UserIinfoManageActionModel extends RARctionSupport { 
private UserIinfoActionForm oneUserInfo=null; 
public UserInfoActionForm getOneUserInfo() { 
return oneUserInfo; 
} 
public void setOneUserInfo (UserInfoActionForm oneUserInfo) { 
this.oneUserInfo = oneUserInfo; 
} 
private String resultMessage; 
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public UserInfoManageActionModel() { 
} 
public String doUserLogin() { 
String verifyCcodeDigitInSession="UFO123"7 
if(!oneUserInfo.getVerifyCodeDigit () .equals (verifyCodeDigitInSession)){ 
resultMessage = "你 输入 的 验证 码 不 是 系统 提示 的 验证 码 ! "; 


return Action.SUCCESS7 获得 请 求 request 对 象 实例 


} 
boolean returnResult=oneUserInfo.getUserName () .equals 
("yangl234") && 

oneUserInfo .getUserPassWord () .equals ("12345678"); 
HttpServletRequest request=ServletActionContext.getRequest(); 
HttpSession session=request.getSsession(); 


if(returnResult){ 


session.setAttribute ("oneUserInfo“,oneUserInfo); 


resultMessage =oneUserInfo.getUserNaihe() +" 您 登录 成 功 !"; 


} 
elsef{ 
session.removeAttribute ("oneUserInfo"); 
resultMessage =oneUserInfo.getUserName ()+" 您 的 身份 信息 无 效 !"; 


获得 Httpsessionl 
会 话 对 象 实例 


} 
return Action.sUCCESS; 
} 
public String getResultMessage() { 
return resultMessage; 
} 
public void setResultMessage (String resultMessage) { 
this.resultMessage = resultMessage; 


} 

在 例 6-10 的 示例 中 通过 获得 HttpServletRequest 请 求 对 象 ， 然 后 再 获得 HttpSession 会 
话 对 象 , 最 终 实现 对 用 户 登录 后 的 结果 进行 会 话 跟踪 。 但 此 时 将 不 能 再 对 它 进行 单元 测试 ， 
而 只 能 通过 浏览 器 进行 访问 测试 。 如 图 6.40 所 示 的 测试 结果 。 


加 http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userInfollanageActionllodel. action 


yang1234 您 登录 成 功 ! 


图 6.40 ”通过 浏览 器 页 面 访问 测试 的 结果 
该 方法 是 采用 对 Servlet 核心 API 进行 “包装 ”的 方式 实现 的 ， 在 基本 的 Servlet 核心 
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API 之 上 封装 和 包装 了 一 层 , 将 底层 的 Servlet 核心 API 进行 封装 。Struts2 框架 系统 程序 就 
能 截取 用 户 的 交互 操作 进行 自身 的 处 理 ， 而 开发 者 只 需要 关注 Struts2 提供 的 封装 后 的 
SN 无 须 再 关注 具体 的 Servlet 核心 API 对 象 本 身 。 
当然 , 如 果 需 要 直接 使 用 Servlet 核心 API 本 身 的 各 种 对 象 , 可 以 采用 下 文 将 要 介绍 的 
Ioc 的 实现 方式 。 但 如 果 此 时 再 执行 测试 用 例 ， 将 会 出 现 如 图 6.41 所 示 的 错误 。 这 是 什么 
原因 造成 的 呢 ? 因为 在 单元 测试 的 环境 中 无 法 模拟 出 由 Servlet 容器 创建 的 各 种 Servlet 核 
心 API 对 象 ， 这 些 对 象 在 程序 代码 中 都 将 为 null 〈( 空 对 象 )。 


EECOEEIERESGD 
Finished after 0. 187 seconds = 


也 他 归 因 | 名 民 坦 国 
Runs: 1 日 Errors: 1 日 Pailwres: 0 


日 困 com. px1987. sshwebern. testaction TestUserI 
库 ] testExecute (0.047 5s) 


DD TestUserInfollanagehe 


} = 


boolean returnResult=oneUserInfo.getUserName() .equals ("yar 
oneUserInfo.getUserPassWord() .equals ("12345678 


HttpSession session=EEGUESE.gerSession()) 
if (returnResult) ( 
session. setAttribute ("onelserInfo", oneUserInfo) ; 
resultHessage =oneUserInfo.getUserName() +" 您 登录 成 功 !' 


} 


和 elsel 
| 到 session.removeAttribute ("oneUserInfo' 
三 Psilwre Trace bo: resultHessage =oneUserInfo， ee +4" 您 的 身份 信息 浊 


} 
[GServletActionContext, java’ 112) return Action.SUCCESS; 
el. execute (UserInfoMlanageActionlodel. java:29) 

Netionllodel. testExecute (TestUserInfollanageActionM| 


》 日 


副 | 全 
图 6.41 对 带 Servlet 核心 API 对 象 的 Action 类 测试 会 出 现 错误 


4. 采用 IoC 方式 在 Action 代码 中 被 动 地 接收 Servlet 核心 API 对 象 


所 谓 IoC 方式 也 就 是 应 用 依赖 注入 的 技术 手段 ， 由 容器 (本 示例 为 Struts2 框架 系统 程 

序 ) 将 目标 对 象 传递 给 Action 程序 。 因 此 ， 要 求 目标 Action 类 分 别 实现 如 下 的 各 种 接口 : 

SessionAware (获得 HttpSession 类 的 对 象 实例 )、ServletRequestAware 〈 获 得 HttpServlet- 

Request 类 的 对 象 实例 ) 和 ServletResponseAware( 获得 HttpServletResponse 类 的 对 象 实例 )。 

因此 ， 需 要 修改 例 6-7 所 示 的 UserInfoManageActionModel 类 为 例 6-11 所 示 代 码 ， 同 

a IoC 方式 中 所 产生 的 示例 代码 (如 例 6-10 所 示 )， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 
的 语句 及 代码 。 


全 和 UsernfoManageActionModel 程序 修改 后 的 代码 示例 上 ) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 

import java.text.DateFormat; 

import java.util.Date; 

import java.util.Map; 

import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 

import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 

import org.apache.struts2.interceptor.ServletRequestAware; 
import org.apache.struts2.interceptor.ServletResponseAware; 
import org.apache.struts2.interceptor.SessionAware; 


import com.opensymphony .xwork2.Action; 
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import com.opensymphony .xwork2.Actionsupport; 


import com.px1987.sshwebcrm.actionform.UserIinfoActionForm; 


public class UserIinfoManageActionModel extends Actionsuppor 


implements SessionAware, ServletRequestAware, ServletResponse- 


Awarel{ 
Private HttpServletRequest request; 
Private HttpServletResponse response; 
Private Map sessionAtt; 
public void setSession (Map sessionAtt){ 


并 重 写 各 个 目标 摘 
this.sessionAtt = sessionAtt; 


口中 的 
} 
public void setServletRequest (HttpServletRequest request) { 
this.request = request; // 获 得 请 求 request 对 象 实例 
} 
public void setServletResponse (HttpServletResponse response) { 
this.response = response; // 获 得 请 求 response 对 象 实例 


public String doUserLogin () { 
String verifyCcodeDigitInSession="UFO123"7 
if(!oneUserInfo.getVerifyCcodeDigit () .equals 
(verifyCodeDigitInsession)){ 
resultMessage = "你 输入 的 验证 码 不 是 系统 提示 的 验证 码 ! "; 
return Action.sUCCESS; 
} 获得 请 求 request 对 象 实例 
boolean returnResult=oneUserInfo.getUserName () .equals 
("Yang1234") && 
oneUserInfo .getUserPassWord() .equals ("12345678"); 
String UserIPRAddress=request.getRemoteaddr () 
If(returnResult) { 
sessionRtt.pPut("oneUserInfo" ，oneUserInfo) : 
resultMessage =getUserName ()+" 您 登录 成 功 !IP 地 址 为 : "+user- 
IPAddress; 


F 
elsef{ 
sessionAtt.remove ("oneUserInfo"); 
resultMessage =getUserName ()+" 您 的 身份 信息 无 效 !IP 地 址 为 : "+ 
userIPAddress; 
} 
return Action.sUCCESS; 
} 
private UserIinfoActionForm oneUserInfo=null; 
public UserInfoActionForm getOneUserInfo() { 
return oneUserInfo; 
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public void setOneUserInfo (UserInfoActionForm oneUserInfo) { 
this .oneUserInfo = oneUserInfo; 

$ 

private String resultMessage; 

public String getResultMessage() { 
return resultMessage; 

} 

public void setResultMessage (String resultMessage) { 
this.resultMessage = resultMessage; 

} 

public UserInfoManageActionModel() { 

. 


} 


注意 在 例 6-11 中 利用 SessionAware 接口 中 的 setSession(Map sessionAtt) 方 法 所 获得 的 
session 是 Map 集合 对 象 ， 而 不 是 真正 的 HttpSession 对 象 本 身 。Struts2 框架 运行 时 系统 程 
序 把 HttpSession 对 象 重新 包装 成 一 个 Map 集合 对 象 ， 而 不 需要 在 Action 类 中 直接 编写 底 
层 的 HttpSession 对 象 。 尽 可 能 保证 Actoion 类 可 以 完全 和 Servlet 容器 解 耦 。 

因为 得 到 这 个 SessionMap 之 后 就 可 以 对 session 对 象 中 的 特定 的 成 员 属 性 进行 读 写 了 ， 
这 可 以 利用 Map 集合 中 的 get 和 put 方法 。 当 然 ， 如 果 希 望 得 到 原始 的 HttpSession 对 象 ， 
则 可 以 首先 得 到 HttpServletRequest 对 象 ， 然 后 通过 request.getSession() 来 取得 原始 的 
HttpSession 对 象 〈 见 例 6-10 示例 代码 )。 

再 执行 例 6-9 中 的 测试 用 例 ， 同 样 也 出 现 如 图 6.41 所 示 的 错误 。 因 此 ， 同 样 也 只 能 通 
过 浏览 器 访问 实现 测试 ， 如 图 6.40 所 示 。 


6.4 OGNL 表达 式 语言 和 ValueStack 值 堆栈 


(6.4.1 Struts2 框架 中 的 OGNL 表达 式 语言 ) 


1 Struts2 框架 中 默认 的 表达 式 语 言 是 OGNL 


OGNL (Object-Graph Navigation Language， 对 象 图 导航 语言 ) 是 一 种 开源 表达 式 语 言 ， 
利用 该 表达 式 语言 可 以 方便 地 操作 保存 在 对 象 中 的 各 种 属性 。 最终 达到 使 表达 式 与 Java 对 
象 中 的 getter 和 setter 属性 访问 方法 相互 绑 定 ， 一 个 OGNL 表达 式 可 以 保存 和 获取 目标 对 
象 实例 中 的 属性 值 。 尽 管 Struts2 框架 支持 多 种 表达 式 语言 (如 OGNL、JSTL、Groovy 和 
Velocity)， 但 Struts2 框架 中 默认 的 表达 式 语言 是 OGNL。 

通过 使 用 OGNL 表达 式 语法 中 的 对 象 图 导航 访问 后 台 模 型 层 组 件 处 理 后 的 结果 数据 ， 
而 不 需要 直接 调用 目标 对 象 中 的 getter 和 setter 属性 访问 方法 ， 减 少 了 页 面 中 的 Java 脚本 
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程序 的 代码 量 ， 而 且 还 具有 如 下 的 技术 特性 : 


支持 对 对 象 中 的 成 员 方 法 调用 ， 直 接 通 过 类 似 Java 代码 的 方法 调用 形式 进行 调用 ， 
也 可 以 为 方法 传递 参数 。 如 xxxx.doSomeSpecial()，xxxx.doSomeSpecial(#request- 
Param) 。 

支持 对 类 中 的 静态 方法 调用 和 值 直接 访问 ， 此 时 的 表达 式 的 格式 为 : @[ 类 全 名 ( 包 
括 包 路 径 ) ]@[ 方 法 名 | 值 名 ]。 如 示例 代码 : @java.lang.String@format("userName 
的 值 %s","userNameString") 直接 调 用 String 类 中 的 format0 方 法 对 对 象 变量 
userNameString 进行 格式 化 处 理 ， 而 示例 代码 : @com.px1987.struts2.AllConstant- 
Symbole@USER_Type 直接 获得 AllConstantSymbole 类 中 的 某 个 名 称 为 USER_Type 
的 成 员 属 性 值 。 

支持 赋值 操作 和 表达 式 串 联 ， 如 bookPrice=40,disCount=0.7,bookPrice* disCount 的 
表达 式 结果 为 28。 

访问 OGNL 上 下 文 (OGNL Context) 和 Action 上 下 文 (ActionContext) 对 象 ， 从 
而 可 以 操作 保存 其 中 的 各 种 对 象 数据 。 

操作 各 种 集合 对 象 ，OGNL 支持 对 数组 和 集合 对 象 的 顺序 访问 ， 利 用 [index] (对 数 
组 和 List/Set 集合 ) 或 者 [keyName] (对 Map 集合 )。 


2. OGNL 表达 式 中 的 主要 操作 符 

OGNL 表达 式 中 能 使 用 的 操作 符 基本 上 和 Java 语言 中 的 操作 符 类 似 , 但 只 提供 如 下 数 
量 的 操作 符 。 除 了 能 使 用 +,，-，*，/，++, 一 一， 一 ，!=, = 等 操作 符 之 外 ,还 能 使 用 mod， 
in，not in 等 操作 符 。 


3. OGNL 中 的 “#” 符 号 的 基本 用 法 


可 以 从 官方 网 站 http:/www.ognl.org/ 获 取 OGNL 有 关 的 技术 帮助 文档 ,如 图 6.42 所 示 。 
利用 OGNL 可 以 把 表现 层 元 素 和 模型 层 中 的 数据 对 象 相互 绑 定 ， 且 通过 OGNL 的 类 型 转 
换 (TypeConverter) 机 制 可 以 更 容易 地 实现 各 种 类 型 的 数据 值 之 间 的 相互 转换 。 


搜索 “| e | 图 MP3 回 图 片 知 知道 


OGNL Technology is a consulting compan' 
software, OGNL and WebOGNL 


图 6.42 OGNL 的 官方 网 站 页 面 信息 


OGNL 中 的 “#” 符 号 可 以 访问 OGNL 上 下 文 和 Action 上 下 文 对 象 中 所 保存 的 各 种 对 
象 数据 ,“#” 符 号 相当 于 对 ActionContext.getContext0 方 法 的 调用 。 如 表 6.1 所 示 为 Action 
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上 下 文 对 象 ActionContext 中 的 各 种 标准 的 


属性 及 含义 。 


表 6.1 Action 上 下 文 对 象 中 的 各 种 标准 的 属性 及 含义 


属性 对 象 名 称 主要 的 功能 说 明 应 用 示例 
parameters 包含 当前 HTTP 请 求 参数 的 集合 Map 对 象 ”元 arameters.userName[0] 的 功能 相当 于 


Tequest 


session 


application 


attr 


包含 当前 HttpServletRequest 请 求 对 象 中 的 
属性 的 集合 Map 对 象 

包含 当前 HttpSession 会 话 对 象 中 的 属性 的 
集合 Map 对 象 

包含 当前 应 用 的 ServletContext 的 属性 
(attribute ) 的 Map 

用 于 按 request > session > application 顺序 
访问 对 象 中 的 成 员 属性 


request.getParameter("userName") 

的 equestuserName 相当 于 request.getAttri- 
bute("userName") 

#session.userName 相当 于 session.getAttrib- 
ute("userName") 

#application.userName 相当 于 application. 
getAttribute("userName") 

#attr.userName 相当 于 按 顺 序 在 以 上 3 个 对 
象 作用 域 范围 内 读 取 userName 属性 


4. 在 页 面 中 利用 OGNL 表达 式 获得 Action 程序 中 的 数据 


在 基于 Struts2 框架 的 应 用 系统 开发 中 ， 经 常 需要 在 表现 层 页 面 中 和 控制 层 Action 类 
之 间 相 互 传输 数据 。 对 于 在 控制 层 Action 程序 中 的 属性 对 象 ， 在 页 面 文件 中 可 以 直接 使 用 
<s:property value="userName" /> 标签 获得 ， 其 中 的 userName 为 Action 类 中 的 某 个 名 称 为 
userName 的 成 员 属性 。 

而 对 于 在 Action 程序 中 通过 模型 层 组 件 处 理 后 的 返回 结果 数据 , 可 以 在 Action 程序 中 
获得 Servlet 核心 API 中 的 HttpServletRequest 对 象 ， 然 后 采用 如 下 的 示例 代码 将 结果 数据 
保存 在 HttpServletRequest 对 象 中 : 


request .setAttribute ("oneUserInfo", oneUserInfo); 


然后 在 页 面 中 使 用 如 下 的 标签 获得 保存 在 request 对 象 中 的 oneUserInfo 对 象 数 据 : 


<s:property value="#Trequest.oneUserInfo.userName" /> 


5. OGNL 表达 式 中 的 “# ”符号 的 应 用 示例 


在 项 目 中 添加 一 个 UserInfoManageActionOGNL 类 ， 在 该 程序 类 中 访问 Servlet 核心 
API 对 象 ， 如 例 6-12 中 的 示例 代码 所 示 ; 然后 在 页 面 中 利用 OGNL 表达 式 中 的 “#” 符 号 
获得 后 台 保 存 的 各 种 数据 。 


@ 6-12 ”体现 OGNL 表达 式 吕 


的 “#” 符 号 的 应 用 示例 代码 。) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 


import 
import 
import 


import 


com.opensymphony .xwork2.Actionsupport; 


com.px1987.struts2.actionform.*; 


javax.servlet.http.*; 


org.apache.struts2.ServletActionContext; 
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import org.apache.struts2.interceptor.ServletRequestAware; 
import org.apache.struts2.interceptor.ServletResponseAware; 
import org.apache.struts2.interceptor.SessionAware; 
import java.util.*; 
import com.px1987.sshwebcrm.actionform.*; 
public class UserInfoManageRctionOGNIL extends RARctionSupport implements 
SessionAware, ServletRequestAware, ServletResponseAwarel{ 
private UserInfoActionForm oneUserInfo; 
private string resultMessage; 
private HttpServletRequest request; 
private HttpServletResponse response; 
private Map sessionAtt; 
private List<UserInfoVO> allUserInfoVOs; 
public UserInfoManageActionOGNL() { 
} 
public List<UserInfoVO> getAllUserInfoVvos() { 
return allUserIinfoVoOs; 
} 
public void setSession (Map sessionAtt){ 
this.sessionAtt = sessionAtt; 
} 
public void setServletRequest (HttpServletRequest request){ 
this.request = request; 
} 
public void setServletResponse (HttpServletResponse response){ 
this .response = response; 
} 
public String execute() { 
HttpSession session = request.getsession(); 
if(oneUserInfo.getUserName () .equals ("yang") 
&&oneUserInfo.getUserPassWord() .equals ("1234") ) { 
resultMessage =oneUserInfo .getUserName ()+" 您 登录 成 功 !"; 
} 
elset 
resultMessage =oneUserInfo.getUserName ()+" 您 的 身份 信息 无 效 !"; 
§ 
request .setAttribute ("userName", oneUserInfo.getUserName()); 
request .setAttribute ("userPassWord", oneUserInfo.getUser-— 
PassWord()); 
allUserInfoVOs = new ArrayList<UserInfoVO> () ; 
allUserInfoVOs.add (new UserInfoVO (" 张 三 ","1234",30) ) 7 
allUserInfoVos .add (new UserInfoVO(" 李 四 ", "123456", 40)); 
allUserInfoVOs.add (new UserInfoVO(" 王 五 ", "abcd", 20)); 


return "showOGNL"; 
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: 
public String getResultMessage() { 


return resultMessage; 

§ 

public void setResultMessage (String resultMessage) { 
this.resultMessage = resultMessage; 

} 

public UserInfoActionForm getOneUserIinfo() { 
return oneUserInfo; 

} 

public void setOneUserInfo (UserInfoActionForm oneUserInfo) { 
this.oneUserInfo = oneUserInfo; 


} 


例 6-12 中 的 UserInfoManageActionOGNL 类 代码 在 request 的 范围 内 添加 userName 和 
userPassWord 属性 ， 然 后 再 在 JSP 页 面 使 用 OGNL 将 其 取 回 。 另 外 还 创建 了 UserInfoVO 
对 象 的 集合 。 在 UserInfoVO 对 象 中 包含 3 个 成 员 属性 :userName、userPassWord 和 userAge， 


4 


并 提供 带 3 个 参数 的 构造 方法 。UserInfoVO 类 的 代码 示例 如 例 6-13 所 示 。 


6-13 ”包装 用 户 信 息 的 UserInfoVO 类 的 代码 示例 。 


package com.px1987.sshwebcrm.actionform; 
public class UserInfoVoO { 
String userName=null; 
public String getUserName() { 
return userName; 
} 
public void setUserName (String userName) { 
this.userName = userName; 
和 
public string getUserPassWord() { 
return userPassWord; 
} 
public void setUserPassWord (String userPassWord) { 
this.userPassWord = userPassWord; 
} 
public int getUserAge() { 
return userAge; 
. 
public void setUserAge(int userAge) { 


this.userAge = userAge; 
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String userPassWord=null; 

int userAge; 

public UserInfoVo (String userName, String userPassWord,int userAge) { 
this.userName=userName; 
this.userPassWord=userPassWord; 
this.userAge=userAge; 

| 

public UserInfoVvo() { 

} 

} 


然后 再 在 项 目的 WebRoot 目录 下 添加 一 个 显示 处 理 结果 的 showOGNLResultjsp 页 面 
文件 ， 该 页 面 的 代码 示例 如 例 6-14 所 示 ， 并 在 该 页 面 中 应 用 OGNL 表达 式 获得 例 6-12 中 
返回 的 各 种 结果 数据 。 


全 (14 昌 示 处理 结果 的 showOGNTResultjsp 页 而 代码 示例 。) 


需要 引入 Struts2 
"gb2312" iot1gnored-" al 中 的 标 描述 文件 


<%@ taglib prefix = "s" uri="/struts-tags" 和 > 
<html><head><title> 显 示 处 理 结果 的 页 面 </title></head><body> 

<h2><s:property value ="resultMessage" /></h2 > <br> 

<b> 直 接 访 问 指定 的 Action 上 下 文 对 象 中 的 属性 </b><br> 

userName: <s:property value="#request.userName" /><br> 

userPassWord: <s:property value="#request .userPassWord" /><br> 

<b> 利 用 attr 访问 Action 上 下 文 对 象 中 的 属性 </b> <br> 

attr.userName: <s:property value="#attr.userName" /><br> 

attr.userPassWord: <s:property value="#attr.userPassWord" /><br> 

<b> 用 于 过 滤 和 投影 (projecting) 集合 </b> 

<table width="300" border= 

<tr><td> 名 称 </td><td> 密 码 </td><td> 年 龄 </td></tr> 
<s:iterator value="allUserInfoVOs.{?#this.userAge > 30}"> 
<tr><td><s:property value="userName" /></td> 
<td><s:property value="userPassWord" /></td> 
<td><s:property value="userAge" /></td></tr> 
</s:iterator> 

</table><br> 利 用 表达 式 串 联 获 得 某 个 满足 条 件 的 用 户 年 龄 数据 

<b> 某 个 用 户 的 年 龄 信息 为 : <s:property value="allUserInfoVOs. 
' 张 三 '}. {userAge} [0] "/></b><br> 
<b> 构 造 Map<b><s:set name="myMap" value="#{'keyNameOone':'1234', 


<%@ page pageEncodin 


{?#this .userName: 


'keyNameTwo':'"'abcd'}" /> 
Map 集合 中 key=keyNameOne 的 值 是 : <s :Property 
value="#myMap["'keyNameOone']" /><br> 
Map 集合 中 key=keyNameTwo 的 值 是 : <s:property 


Value="j#myMap ['keyNameTwo']" /><br> 
</body></html> 
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对 于 例 6-14 示例 代码 ， 值 得 注意 的 是 : <b> 某 个 用 户 的 年 龄 信息 为 : <s:property 
value="allUserInfoVOs. {?#this.userName==' 张 三 '}. {userAge}[0]"/></b>。 
于 返回 的 值 allUserInfoVOs 对 象 是 集合 类 型 ， 所 以 要 用 “[ 索 引 ”([0]) 来 访问 集合 
中 的 各 个 成 员 对 象 值 。 

最 后 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 配置 和 定义 出 该 运 UserInfoManageActionOGNL 类 ,下 面 为 
与 配置 有 关 的 <action> 标 签 示 例 代 码 : 


<action name="userInfoManageActionOGNL" 
class="com.px1987.struts2.action.UserIinfoManageActionOGNL"> 
<result name ="showOGNL">/showOGNLResult.jsp </result> 
<result name ="input">/userLoginOGNL.jsp</result> 
</action> 
修改 例 5-1 所 示 的 实现 用 户 登录 功能 的 userLoginjsp 页 面 的 表单 提交 的 action 属性 为 
如 下 内 容 : <form method="post" action= 


"$ {pageContext.request.contextPath}/userIinfoManageActionOGNL.action" > 


最 后 部 署 本 示例 和 在 浏览 器 中 执行 userLogin.jsp 页 面 ， 并 在 表单 中 输入 登录 的 有 效 身 
份 信息 ， 最 终 将 出 现 如 图 6.43 所 示 的 执行 结果 


| 地 址 (0) [ http://127.0,0,1:8080/sshwebcrm/userInfoManageActionOGNL ,action 


yang 登 录 成 功 


直接 访问 指定 的 Action 上 下 文 对 象 中 的 属性 
userName: Ve 

userPassWord: 

家 各 Acticn 上 下 文 对 象 中 的 属性 
attr. userName: yang 

attr. userPassWord: 1234 

用 于 过 滤 和 投影 《projecting) 集 合 

名 称 密码 年 龄 

幸 四 123456 40 


天 要 表达 式 中 全 区 得 某 个 消 足 条 件 的 用 凡生 失当 据 ， 革 不 用户 的 年 本 信息 海 30 
构造 Hap Hap 集 合 中 key=keyName0ne 的 值 是 : 1 
Hap 集 合 中 key=keyNameTwo 的 值 是 : abcd 


图 6.43 ”showOGNLResultjsp 页 面 执行 的 结果 


6.OGNL 表达 式 中 的 “% ”符号 及 应 用 示例 
OGNL 表达 式 中 的 “%” 符 号 的 用 途 是 在 标志 的 属性 为 字符 串 类 型 时 ， 计 算 OGNL 表 
达 式 的 值 。 例 如 在 例 6-14 示例 JSP 页 面 中 加 入 以 下 代码 : 


<b> 演 示 s# 的 用 途 ---- 在 标签 的 属性 为 字符 串 类 型 时 ， 计 算 OGNL 表达 式 的 值 <b><br> 
原样 输出 : <s:url value="#myMap['keyNameOne']" /><br> 
计算 oGNL 表达 式 的 值 后 再 输出 : <s :url value="%{#myMap['keyNameOne']}" /><br> 
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然后 再 执行 该 段 代 码 ， 执 行 后 的 结果 如 图 6.44 所 示 。 


http:/!127,0,0,1;8080/sshwebcrmjuserInfoManageActionOGNL,action 


构造 Hap 过 集合 下 00 的 全 是 1234 

Hap 集 合 中 key=keyNameTwo 的 值 是 

和 人 计算 06NL 表 达 式 的 值 
#my¥ap[’” keyNameOne’” ] 

秆 村 让 时 于 光 妆 扣 信 司 守 入 1234 


图 6.44 体现 “%” 符 号 的 特性 应 用 示例 的 执行 结果 


7. OGNL 表达 式 中 的 “$” 符 号 及 应 用 示例 


OGNL 表达 式 中 的 “$” 符 号 主要 有 两 个 不 同方 面 的 应 用 ， 其 一 是 在 国际 化 资源 文件 
中 ， 应 用 OGNL 表达 式 引用 表单 中 输入 的 某 个 字段 名 的 值 。 如 下 代码 示例 中 的 
$ {getText(userName)} 和 ${getText(userPassWord)} 分 别 引 用 表单 中 的 用 户 名 userName 文本 
框 和 用 户 密 码 userPassWord 文本 框 中 所 实际 输入 的 值 : 

strutsweb.1login.userNameText =${getText (userName)} is inputed 

strutsweb.1login.userPassWordText =${getText (userPassWord)} is inputed 

其 二 是 在 Struts2 中 的 校 验 器 框架 中 的 配置 文件 中 ， 也 可 以 通过 OGNL 表达 式 引 用 在 
国际 化 资源 文件 中 所 声明 的 某 个 资源 信息 的 值 ， 如 例 6-15 所 示 。 


6-15 引用 资源 文件 中 声明 的 资源 信息 值 的 代码 示例 。 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE validators PUBLIC 
"-//OpenSymphony Group//XWork Validator 1.0//EN" 
"http://www.opensymphony.com/xwork/xwork-validator-1.0.2.dtd" > 
tr 引用 国际 化 资源 文件 
<field name ="oneUserInfo.userName"> 中 指定 名 称 的 信息 
<field-validator type ="requiredstring"> 


<message>$ {geText ("strutsweb.1login.userName.required")} 
</message> 
</field-validator> 
</field> 
<field name ="oneUserInfo.userPassWord"> 
<field-validator type ="requiredstring"> 
<message>$ {geText ("strutsweb.1login.userPassWord.required")} 
</message> 
</field-validator> 
</field> 


</validators> 
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(6.42 Struts2 框架 中 的 Valuestack ) 


1.。Struts2 框架 中 的 ValueStack 


ValueStack 〈 值 堆栈 ) 其 实 就 是 一 个 放置 Java 对 象 的 堆栈 而 已 ， 但 可 以 使 用 标准 的 EL 
表达 式 或 者 OGNL 表达 式 获得 保存 在 值 堆栈 中 对 象 属性 的 数据 , 并 可 以 为 保存 在 值 堆栈 中 
的 对 象 属性 赋值 。Struts2 框架 中 的 值 堆栈 的 底层 是 由 第 三 方 的 开源 项 目 OGNL 实现 的 , 在 
应 用 EL 表达 式 操作 保存 在 值 堆栈 中 的 各 种 对 象 数 据 时 也 都 要 遵循 OGNL 的 规范 ， 另 外 也 
需要 在 项 目 中 添加 与 OGNL 有 关 的 系统 库 ognl-2.6.11jar 和 xwork-2.1.2.jar 文件 (如 图 5.6(a) 
所 示 )。 


2. Struts2 框架 为 每 一 次 请 求 构建 出 一 个 ValueStack 对 象 


Struts2 框架 在 处 理 客户 的 每 一 次 请 求 时 ， 将 会 构建 出 一 个 ValueStack 对 象 ， 并 将 所 有 
相关 的 各 种 数据 对 象 如 Action 对 象 、 表 单 请 求 的 模型 对 象 等 数据 值 保存 到 值 堆栈 中 。 再 将 
值 堆栈 暴露 给 视图 页 面 ， 在 表现 层 的 页 面 中 就 可 以 直接 利用 EL 表达 式 或 者 Struts2 框架 中 
的 标签 动态 地 访问 后 台 处 理 程序 生成 的 各 种 保存 在 值 堆栈 中 的 数据 ， 如 第 5 章 例 5-2 中 的 
<s:property> 标 签 获得 Action 类 返回 的 结果 。 

利用 值 堆栈 ， 使 得 在 表现 层 的 各 个 JSP 页 面 中 很 容易 获得 后 台 模 型 层 处 理 后 的 各 种 结 
果 数 据 。 应 用 值 堆栈 和 配合 EL 表达 式 ， 一 方面 分 离 了 表现 层 和 模型 层 之 间 的 耦合 关系 ， 
另 一 方面 也 减少 了 页 面 中 的 脚本 代码 量 。 


3. ValueStack 对 象 其 实 是 OgnlValueStack 类 的 对 象 实例 


ValueStack 对 象 其 实 是 com.opensymphonyxwork2.ognl.OgnlValueStack 类 的 对 象 实例 ， 
而 OgnlValueStack.class 类 文件 打包 在 xwork-2.1.2.jar 文件 中 ， 如 图 6.45 所 示 。 


[ 国 | 加 xwertcz.1.2jancomopensymphonyweworzionl - ZIP 压 弧 文 件 , 解 @ 大 小 为 4.684 950 守节 已 


OgnlvalueStackFactory, class 4,733 1901 文件 dass 


OgnlvalueStack.class 6 
Ognluti class 12,389 868 文件 dass 
光 OonlTypeConyerterWraooer'class j1.339 632 文件 dass 有 


图 6.45 ”OgnlValueStack.class 类 文件 打包 在 xwork-2.1.2.jar 文件 中 


4. 操作 保存 在 值 堆 栈 中 的 数据 的 方法 和 要 求 


于 客户 每 一 次 产生 请 求 时 , Struts2 框架 在 创建 出 Action 类 的 对 象 实例 之 前 都 会 首先 
创建 出 一 个 OgnlValueStack 类 的 对 象 实例 作为 本 次 请 求 的 ValueStack 值 堆 栈 对 象 ， 再 将 
Action 对 象 实例 本 身 也 入 栈 。 因 此 ， 在 表现 层 页 面 中 就 可 以 通过 EL 表达 式 直 接 存 取 缓存 


在 Action 对 象 中 的 各 种 模型 数据 。 
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在 值 堆栈 对 象 中 , 也 缓存 了 J2EE Servlet 容器 相关 的 各 种 Servlet 核心 对 象 数 据 。 因此 ， 
在 页 面 中 也 可 以 直接 通过 EL 表达 式 访 问 如 request〈 请 求 )、session 会话) 和 application 
(应 用 程序 ) 对 象 中 的 数据 。 如 在 JSP 页 面 中 利用 <s:property> 标 签 获得 并 打印 输出 保存 在 
HttpServletRequest 请 求 对 象 中 的 某 个 userName 属性 值 的 标签 示例 代码 : 


<s:property value="#request .userName" /> 


在 OgnlValueStack 类 中 提供 了 setValue〔 改 变 值 堆栈 中 的 某 个 成 员 属性 值 )、findValue 
(查找 某 个 成 员 属 性 值 )、push 〈 进 栈 ) 和 pop 出 栈 ) 等 方法 。 

在 利用 findValue() 方 法 或 EL 表达 式 语 句 对 ValueStack 值 堆栈 对 象 进行 存 取 操作 时 ， 
只 是 给 出 了 对 象 的 属性 名 ， 并 没有 指定 具体 的 对 象 名 ， 比 如 在 第 5 章 例 5-2 所 示 的 示例 页 
面 中 利用 如 下 的 标签 


<s:property value ="resultMessage" /> 


访问 某 个 对 象 中 的 resultMessage 属性 值 。 

操作 指令 〈 表 达 式 语言 ) 并 不 知道 是 对 哪个 具体 的 对 象 进行 操作 访问 ，ValueStack 值 
堆栈 对 象 会 从 上 而 下 遍历 堆栈 中 的 各 种 对 象 (OGNL 将 自 堆栈 顶部 开始 查找 ， 并 返回 第 一 
个 符合 条 件 的 对 象 元 素 ); 然后 再 应 用 反射 技术 试图 调用 当前 遍历 对 象 的 get ResultMessage() 
方法 。 当 定位 和 找到 了 目标 方法 后 , 则 执行 该 目标 方法 并 将 执行 后 所 得 到 的 结果 数据 返回 。 


小 结 


Web MVC 模式 中 的 控制 器 组 件 主要 是 承担 获得 客户 端 页 面 所 产生 的 get/post 请 求 , 并 
根据 请 求 的 具体 类 型 选择 执行 相应 的 业务 功能 逻辑 组 件 类 中 的 业务 功能 方法 ， 然 后 把 处 理 
后 的 结果 数据 返回 到 客户 端 浏览 器 页 面 中 显示 输出 。 

在 Struts2 框架 MVC 中 的 控制 层 主 要 是 由 前 端 过 滤器 FilterDispatcher、 业 务 请 求 处 理 
调度 控制 器 Action 和 Interceptor 拦截 器 等 组 件 类 所 构成 。 而 其 中 的 FilterDispatcher 组 件 作 
为 前 端 控制 器 (也 作为 整个 系统 的 总 控制 调度 器 ， 在 Struts2 框架 中 提供 FilterDispatcher 
组 件 ,其 实 是 应 用 了 J2EE 核 心 设计 模式 中 的 前 端 控制 器 的 设计 模式 ) 以 接受 客户 端的 HITP 
请 求 。 提 供 FilterDispatcher 组 件 可 以 为 Web 应 用 系统 提供 一 个 固定 的 访问 入 口 点 , 并 且 所 
有 的 业务 请 求 都 将 发 送 到 Struts2 框架 的 前 端 控制 器 FilterDispatcher 组 件 中 。 

本 章 重点 介绍 的 Action 组 件 类 作为 具体 的 业务 功能 实现 的 控制 器 ， 控 制 和 调度 MVC 
模型 层 中 的 业务 功能 类 。 它 的 重要 性 和 在 整个 系统 中 的 地 位 是 不 可 忽视 的 ， 在 本 章 的 教学 
中 也 应 该 要 把 握 好 如 下 的 教学 重点 内 容 。 

首先 , 通过 具体 的 教学 示例 说 明 自 定义 Action 类 中 的 处 理 器 方法 和 如 何 对 Action 组 件 
产生 请 求 ， 以 及 如 何在 Action 类 中 声明 有 多 个 不 同 的 自 定义 方法 。 

其 次 ， 熟 悉 在 Action 类 中 如 何 处 理 和 获得 表单 请 求 的 参数 ， 包 括 字 段 驱 动 和 模型 驱动 
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的 Action 类 的 编程 实现 。 
最 后 ， 介 绍 如 何 实 现 对 Action 类 进行 单元 测试 和 在 Action 类 中 访问 Servlet API。 


学 习 难 点 


本 章 的 教学 难点 主要 在 第 6.3 节 “ 对 Action 类 进行 单元 测试 和 访问 Servlet API” 其 中 
主要 涉及 “单元 测试 ”和 “控制 反 转 ” 两 个 知识 点 。 在 本 章 的 教学 中 ， 需 要 提前 补充 相关 
的 知识 。 

作者 在 《J2EE 项 目 实 训 一 一 Spring 框架 技术 》 一 书 〈 见 本 书 的 参考 文献 ) 中 做 了 比较 
详细 的 介绍 。 


Stmts2 框架 中 的 Action 类 都 是 POJO 类 型 的 普通 类 , 这 一 方面 增强 了 Action 程序 本 身 
的 可 测试 性 ， 另 一 方面 也 减 小 了 框架 系统 内 部 的 耦合 度 。 在 本 章 的 教学 中 ， 首 先 需 要 讲解 
清楚 Struts2 框架 中 的 Action 类 与 Struts 框架 中 的 Action 类 在 设计 方面 的 不 同 点 (最 好 能 
够 通过 具体 的 程序 示例 对 比 讲解 )。 

其 次 , 说 明 为 什么 要 让 应 用 系统 中 的 Action 程序 实现 Action 接口 。 主 要 的 目的 是 规范 
Action 类 的 程序 结构 和 规范 Action 程序 返回 的 “结果 状态 ”的 名 称 。 

最 后 ， 说 明 为 什么 要 让 Action 类 继承 ActionSupport 基 类 。 主 要 的 目的 不 仅 可 以 规范 
Action 程序 的 结构 ， 同 时 也 还 可 以 获得 Struts2 框架 中 所 提供 的 各 种 技术 支持 。 因 为 在 
ActionSupport 类 中 提供 了 很 多 的 实用 功能 方法 ， 这 些 功 能 方法 包括 获取 国际 化 信息 、 表 单 
数据 验证 、 默 认 的 处 理 客户 端的 HITP 请 求 的 方法 、 应 用 各 种 默认 的 拦截 器 、 文 件 上 传 下 
载 等 方面 的 功能 。 


学 习 要 点 


由 于 ActionSupport 类 并 不 是 抽象 类 , 而 且 也 没有 将 其 中 的 execute() 方 法 继续 设计 为 抽 
象 方法 。 因 此 ， 在 继承 ActionSupport 基 类 时 ， 如 果 在 子 类 中 没有 重 写 execute() 方 法 ， 将 不 
会 出 现 语法 错误 。 因 为 继承 是 “ 非 强制 性 ”的 ， 在 子 类 中 没有 重 写 基 类 中 的 方法 也 是 可 以 
的 。 因 此 ， 在 继承 ActionSupport 类 的 同时 ， 也 还 必须 重 写 execute() 方 法 。 和 否则 Action 程 
序 没有 真正 地 处 理 客户 的 请 求 ， 如 图 6.8 所 示 。 为 此 ， 在 学 习 过 程 中 要 注意 这 个 问题 。 

另外 ，Struts2 框架 中 的 OGNL 表达 式 语 言 是 一 种 比 标准 的 EL 表达 式 语 言 功能 更 为 强 
大 的 表达 式 语 言 ， 它 不 仅 可 以 操作 对 象 中 的 属性 ， 也 能 够 直接 调用 对 象 中 的 方法 和 操作 集 
合 对 象 。 为 此 ， 需 要 仔细 阅读 和 理解 例 6-12 和 例 6-14 所 示 的 教学 示例 。 


1， 单 选 题 
(1) Struts2 框架 中 的 Action 类 中 的 默认 处 理 器 方法 是 下 面 的 哪 一 项 ? 《 ) 
(A) execute() (B) doPostO (C) doExecute() (D) doGet() 
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(2) 在 继承 ActionSupport 类 的 同时 也 还 必须 重 写 其 中 的 execute0 方 法 , 是 如 下 什么 原 
因 ? ( ) 
(A) 由 于 ActionSupport 类 是 抽象 类 
(B) 由 于 ActionSupport 类 并 不 是 抽象 类 
(C) ActionSupport 类 中 的 execute0 方 法 是 抽象 方法 
(D) Action 类 中 的 execute0 方 法 是 抽象 方法 
(3) Struts2 框架 中 的 Action 类 之 所 以 能 够 进行 单元 测试 ， 是 如 下 什么 原因 ? ) 
(A) 由 于 Action 类 与 Servlet 容器 之 间 相 互 隔 离 
(B) 由 于 Action 类 与 Servlet 容器 之 间 相 互 耦合 
(C) 由 于 Action 类 与 Servlet 容器 之 间 相 互 集 成 在 一 起 
(D) 由 于 ActionSupport 类 与 Servlet 容器 之 间 相 互 耘 合 
ActionSupport 类 和 Action 接口 两 者 之 间 存 在 如 下 什么 形式 的 关系 ? ( 5 
(A) 继承 (B) 接口 实现 (C) 组 合 (D) 关联 
(5) 为 了 能 够 应 用 模型 驱动 的 Action 程序 类 获得 表单 中 的 请 求 参 数 , 要求 Action 程序 
类 必须 实现 如 下 什么 接口 ? 〈 ) 


(4 


Wt 


(A) Action (B) ModelDriven (C) Servlet (D) Serializable 

2. 填空 题 

(1) Struts2 框架 中 的 Action 类 可 以 采用 3 种 不 同 的 实现 形式 , 它们 分 别 是 
实现 接口 和 继承 基 类 ， 而 且 Action 类 的 execute() 方 法 可 以 返回 

类 型 的 值 。 

(2) 在 com.opensymphony.xwork2.Action 接口 中 主要 提供 了 方法 和 

符号 常量 ， 而 com.opensymphony.xwork2.ActionSupport 实现 了 接口 。 

(3) Struts2 框架 中 的 Action 根据 处 理 的 表单 的 不 同 可 以 分 为 两 类 : 一 类 是 
(Field-Driven) Action; 另 一 类 是 (Model-Driven) Action。 Model-Driven Action 
程序 要 求实 现 接口 ， 并 重 写 其 中 的 方法 。 

(4) 在 Struts2 框架 中 可 以 采用 两 种 不 同 的 方式 获得 Servlet 核心 API 对 象 ， 它 们 分 别 
是 和 。 为 了 能 够 获得 HttpSession 类 的 对 象 实 例 ， 要 求 目 标 Action 类 
实现 接口 , 为 了 获得 HttpServletRequest 类 的 对 象 实例 , 需要 实现 接口 ， 
为 了 获得 HttpServletResponse 类 的 对 象 实例 ， 需 要 实现 接口 。 

(5) 对 象 图 导航 语言 OGNL 是 一 种 开源 ， 利 用 可 以 方便 地 操作 保 
存在 对 象 中 的 各 种 。OGNL 中 的 “#” 符 号 可 以 访问 OGNL 和 
所 保存 的 各 种 对 象 数 据 。 

3， 问 答题 


(1) 请 描述 Struts2 框架 中 的 Action 组 件 类 的 技术 特性 ， 及 Action 组 件 类 的 返回 值 的 
含义 


(2) Struts2 框架 中 使 用 ServletAPI 有 哪 几 种 常用 方式 ? 通过 具体 的 代码 示例 说 明 这 些 
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方法 的 实现 原理 。 

(3) Stmuts2 框架 中 的 Action 组 件 类 为 什么 是 线程 安全 的 ? Action 类 是 否 能 够 同时 处 
理 多 个 JSP 页 面 的 请 求 ? 

(4) 解释 什么 是 Struts2 框架 中 的 字段 驱动 的 Action 类 和 模型 驱动 的 Action 类 。 通 过 
具体 的 代码 示例 说 明 这 两 种 方式 的 实现 原理 。 

(5) 如 果 需 要 将 Action 组 件 处 理 的 结果 以 Velocity 模板 的 方式 输出 ， 应 该 如 何 配置 
struts.xml 中 的 <action> 标 签 ? 

(6) 什么 是 单元 测试 技术 ? 通过 具体 的 示例 说 明 如 何 实现 对 Action 类 进行 单元 测试 。 

(7) 什么 是 OGNL 表达 式 语 言 ? 它 有 哪些 方面 的 功能 ? 通过 具体 的 示例 说 明 OGNL 
表达 式 语言 中 的 “#” 符 号 、“%” 符 号 和 “$” 符 号 的 基本 用 法 。 

4. 开发 题 


(1) 图 6.46 所 示 为 某 个 项 目 中 的 用 户 登 录 功 能 的 表单 ， 其 中 的 “用 户 名 称 ” 文 本 框 的 
name 属性 为 userName、“ 用 户 密码 ”文本 框 的 name 属性 为 userPassWord。 


地 址 (D) | 乱 ) http:)llocalhost:8080JDwRwWebTestjuserRegister,jsp 


| Do | 


用 户 名 称 区 三 
用 户 密码 [ow 


图 6.46 某 个 项 目 中 的 用 户 登录 功能 的 表单 


为 图 6.46 中 的 用 户 登 录 功 能 表单 设计 一 个 响应 表单 请 求 的 Struts2 框架 的 edu.bjtu.rjxy. 
webbank.action.UserInfoAction 类 ， 该 Action 类 要 求 设计 为 字段 驱动 的 Action 类 ， 并 在 该 
Action 程序 类 中 判断 表单 提交 的 请 求 参数 的 合法 性 〈 条 件 可 以 自 定 义 )。 

(2) 利用 单元 测试 技术 测试 为 图 6.46 中 的 用 户 登 录 功 能 表单 设计 的 响应 表单 请 求 的 
Struts2 框架 的 edu.bjtu.rjxy.webbank.action.UserInfoAction 类 中 的 处 理 器 功能 方法 的 正确 性 。 


面向 切面 编程 AOP 技术 可 以 解决 传统 的 面向 对 象 编程 OOP 中 不 能 够 很 
好 地 解决 的 横 切 方面 的 问题 , 而 Struts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 是 基于 面向 切面 
编程 技术 实现 的 ， 并 达到 AOP 所 倡导 的 分 离 “ 技 术 问 题 实现 ”和 “业务 问题 
实现 ”的 设计 效果 。 

为 此 ， 在 Web 应 用 系统 的 开发 实现 中 ， 可 以 将 应 用 系统 中 的 日 志 记录 、 
安全 验证 和 会 话 处 理 等 功能 通过 拦截 器 组 件 技术 实现 。 从 设计 的 角度 来 看 拦 
截 器 组 件 技术 ， 它 其 实 是 责任 链 模 式 的 具体 应 用 ， 而 且 多 个 不 同 的 拦截 器 组 
件 可 以 按照 某 种 逻辑 相互 串 接 在 一 起 ， 形 成 拦截 器 链 。 

从 代码 重 构 的 角度 来 看 ， 拦 截 器 组 件 链 实际 上 是 将 一 个 复杂 的 应 用 系统 
分 而 治之 ， 从 而 使 得 每 个 部 分 的 功能 实现 代码 都 具有 高 度 的 可 重用 性 和 可 扩 
展 性 。 

本 章 重点 介绍 Stmts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 的 工作 原理 及 拦截 器 组 件 链 
技术 , 拦截 器 组 件 技术 在 项 目 中 的 应 用 以 及 如 何 编程 实现 自 定 义 拦截 器 组 件 ， 
如 何 引 用 Struts2 框架 中 的 默认 拦截 器 以 及 如 何 应 用 拦截 器 栈 、 全 局 拦截 器 等 
技术 进一步 简化 系统 中 的 配置 文件 。 最 后 还 介绍 了 如 何 应 用 方法 过 滤 拦 截 器 
技术 提高 拦截 器 的 灵活 性 。 


7.1 拦截 器 工作 原理 及 拦截 器 组 件 名 


7.1.1 ”Struts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 技术 


1， 什 么 是 拦截 器 组 件 


熟悉 Spring AOP 技术 的 读者 ， 对 拦截 器 技术 应 该 不 陌生 。 本 书 在 第 4 章 
中 介绍 了 Web 过 滤器 组 件 ， 过 滤器 组 件 其 实 也 是 一 种 拦截 器 ， 它 拦截 客户 端 
浏览 器 的 HITP 请 求 信息 和 服务 器 端 返回 给 客户 端 浏 览 器 的 响应 输出 信息 。 
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所 谓 的 拦截 器 是 动态 拦截 Action 组 件 中 的 目标 方法 的 调用 对 和 象 , 拦截 器 组 件 为 开发 人 
员 提 供 了 一 种 可 扩展 的 机 制 , 可 以 使 开发 者 定义 在 一 个 Action 组 件 中 的 目标 方法 执行 前 或 
者 完成 后 执行 所 指定 的 目标 代码 。 当 然 ， 也 可 以 在 一 个 目标 方法 执行 前 阻止 进一步 对 该 方 


法 的 调用 和 执行 。 


2， 什 么 是 拦截 器 组 件 链 


将 若干 个 不 同 的 拦截 器 组 件 按照 某 种 应 用 逻辑 的 要 求 相互 串 接 在 一 起 ， 从 而 产生 拦截 
器 链 (Interceptor Chain)， 在 Struts2 框架 中 也 称 为 拦截 器 栈 (Interceptor Stack )。 当 被 拦截 
的 目标 方法 触发 调用 时 ， 拦 截 器 链 中 的 各 个 拦截 器 就 会 按照 定义 的 顺序 被 触发 调用 ， 如 图 
5.1 所 示 的 Struts2 框架 的 系统 架构 图 。 


3. 拦截 器 组 件 技术 的 实现 原理 


Struts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 技术 的 工作 原理 其 实 很 简单 ， 当 某 个 HTTP 请 求 到 达 前 端 
控制 器 FilterDispatcher 组 件 时 , Struts2 框架 运行 时 系统 程序 会 首先 查找 有 关 的 配置 文件 (一 


般 为 struts.xml 文件 )， 


并 根据 在 配置 文件 中 所 定义 的 各 个 拦截 器 组 件 类 ， 实 例 化 相应 的 拦 


截 器 组 件 对 象 ， 然 后 串 成 一 个 对 象 列表 〈List)， 也 就 是 拦截 器 链 。 最 后 一 个 一 个 地 按 顺 序 
调用 列表 中 的 各 个 拦截 器 组 件 。 


4. 为 什么 要 在 项 目 中 应 用 拦截 器 技术 


拦截 器 组 件 其 实 是 面向 切面 编程 AOP 思想 的 一 种 具体 实现 方式 ， 应 用 拦截 器 组 件 可 
以 实现 代码 分 离 ， 将 应 用 系统 中 的 核心 业务 的 功能 实现 代码 和 系统 中 的 技术 问题 的 实现 代 
码 相互 分 离 。 这 有 利于 应 用 系统 的 功能 扩展 ， 最 终 可 以 用 插 拔 的 方式 将 功能 组 件 注入 到 
Action 程序 中 ， 并 且 还 可 以 实现 功能 分 解 ， 将 一 个 大 的 问题 分 解 成 为 多 个 不 同 的 小 问题 ， 
然后 再 分 别处 理 这 些小 问题 。 拦 截 器 技术 是 基于 Java 语言 中 的 动态 代理 技术 实现 的 。 


5.Struts2 拦截 器 和 Web 过 滤器 之 间 的 主要 区 别 
Struts2 框架 中 的 拦截 器 与 Web 过 滤器 二 者 都 是 AOP 编程 思想 的 体现 ， 都 能 实现 权限 


控制 、 日 志 记 录 等 附 力 


的 系统 级 别 的 功能 服务 。 但 拦截 器 是 基于 Java 反射 机 制 实现 动态 调 


用 ,而 Web 过 滤器 是 基于 方法 回调 机 制 实现 的 。 因 此 ， 拦 截 器 更 能 够 体现 面向 切面 的 设计 
思想 : Web 过 滤器 依赖 于 Servlet 容器 和 遵守 Servlet 规范 ， 并 由 Servlet 容器 提供 HTTP 请 
求 和 HTTP 响应 等 参数 。 而 Struts2 框架 中 的 拦截 器 不 依赖 于 Servlet 容器 ， 并 不 需要 直接 
从 Servlet 容器 中 获得 工作 环境 参数 。 

但 Struts2 框架 中 的 拦截 器 只 能 对 向 控制 层 中 的 Action 发 送 的 请 求 进行 拦截 ， 而 Web 
过 滤器 不 仅 可 以 对 向 Action 发 送 的 请 求 ,也 能 够 对 向 JSP 页 面 和 Servlet 等 程序 发 送 的 HITP 
请 求 进行 过 滤 ， 拦截 器 可 以 访问 Action 上 下 文 、 值 堆栈 中 存储 的 对 象 ， 而 Web 过 滤器 则 
不 能 ， 只 能 访问 与 Servlet 容器 有 关 的 对 象 。 


6， 拦截 器 广泛 地 应 用 在 基于 Struts2 框架 的 项 目 中 
对 于 Struts2 框架 而 言 ， 正 是 大 量 的 各 种 内 置 的 拦截 器 完成 了 大 部 分 的 功能 操作 。 因 为 
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拦截 器 可 以 完成 很 多 方面 的 功能 ， 如 表单 校 验 、 属 性 封装 、 安 全 认证 、 日 志 记 录 等 。 


(7.1.2 Struts2 框架 中 的 各 种 形式 的 拦截 器 ) 


WebWork 框架 的 精华 在 于 和 Servlet 容器 解 得 , 并 基于 接口 编程 以 及 利用 控制 反 转 IoC 
的 解 看 设计 。Struts2 框架 为 了 也 能 够 达到 这 样 的 设计 目标 ， 应 用 了 拦截 器 组 件 技术 。 


1，Struts2 框架 中 的 默认 拦截 器 


在 Struts2 框架 中 ， 已 经 为 开发 人 员 提 供 了 功能 丰富 多 样 的 系统 内 带 的 默认 拦截 器 组 
件 ， 而 这 些 默认 的 拦截 器 组 件 已 经 在 系统 默认 的 配置 文件 struts-default.xml 中 定义 出 ， 可 
以 在 项 目 中 直接 引用 。 在 系统 库 文 件 struts2-core-2.1.6.jar 中 能 够 找到 在 系统 中 预定 义 的 各 
种 拦截 器 组 件 的 类 文件 。 

Struts2 框架 中 的 默认 拦截 器 的 声明 和 定义 项 目 ， 主 要 包含 在 struts-default.xml 文件 中 ， 
如 图 7.1 所 示 。 


国 | 国 struts2-core-2.1.6.jar - ZIP 压缩 文件 , 解 包 大 小 为 1,796,646 字 节 了 


渤 查 看 - struts-default.xml Lel> 
光 文件 (E) 编辑 (E) 查看 (W) 帮助 (H) 
国 


Struts-default.xml xinterceptors> 
a struts-2,1,dtd ualias" 
i od xinterceptor name='"alias' 
a class="com.opensymphony.xwork2.interceptor.Aliaslnterceptory> 
<interceptor name='"autowiring” 
class="com.opensymphony.xwork2.spring.interceptor.ActionAutowiringInterceptor 时 


| overview.html 
图 oGNL-LICENSE .txt 
NOTICE,bxt 


1 


图 7.1 Struts2 框架 中 的 默认 拦截 器 的 声明 和 定义 项 目 


2. 开发 人 员 自 定义 编程 实现 特定 功能 的 拦截 器 


尽管 Struts2 框架 为 开发 人 员 提 供 了 各 种 功能 丰富 的 默认 拦截 器 组 件 , 但 开发 人 员 也 可 
能 需要 创建 出 自 定义 的 拦截 器 组 件 类 以 满足 应 用 系统 中 的 特殊 功能 需要 。 而 Struts2 框架 中 
的 拦截 器 组 件 类 都 要 求实 现 拦截 器 接口 Interceptor， 该 接口 属于 com.opensymph- 
ony.Xwork2.interceptor 包 。 表 7.1 为 Struts2 框架 中 的 各 种 形式 的 拦截 器 及 对 应 的 功能 说 明 。 
表 7.1 Struts2 框架 中 的 主要 的 拦截 器 及 主要 的 作用 说 明 
拦截 器 名 字 功能 说 明 
chain 它 是 用 来 复制 前 一 个 Action 的 属性 数据 到 当前 Action 中 , 从 而 可 以 让 前 一 个 Action 


的 属性 被 后 一 个 Action 访问 ， 它 要 求 前 一 个 Action 必须 是 chain Result (<result 
type="chain">) 


fileUpload 提供 文件 上 传 功能 ， 并 可 以 在 这 个 拦截 器 中 设 定 上 传 文件 的 大 小 和 类 型 
il8n 实现 国际 化 ， 并 记录 用 户 选 择 的 地 区 

model-driven 实现 模型 驱动 的 Action 类 

Pparams 自动 为 Action 设置 HTTP 请 求 数据 


scope 将 Action 状态 存 入 session 和 application 的 简单 方法 
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续 表 
拦截 器 名 字 功能 说 明 
timer 输出 Action 程序 执行 的 时 间 ， 可 以 测试 系统 的 性 能 
token 防止 页 面 重复 提交 (或 页 面 重复 刷新 ) 
tokenSession 防止 重复 提交 的 拦截 器 ， 并 且 在 Session 中 存储 了 最 近 一 次 请 求 的 结果 数据 
validation 数据 验证 拦截 器 ， 使 用 action-validation.xml 文件 中 定义 的 内 容 校 验 提交 的 数据 
workflow 处 理 验 证 的 流程 ， 如 果 验 证 通过 则 继续 前 进 ， 如 果 发 现 有 验证 错误 消息 ， 直 接 转 到 


Action 中 定义 的 输入 结果 (Cinput) 页 面 


(Ci .3 Interceptor 接口 的 定义 及 应 用 ) 


1. com.opensymphony.xwork2.interceptor.Interceptor 接口 


Interceptor 接口 是 各 个 拦截 器 所 需要 实现 的 接口 ， 在 该 Interceptor 接口 中 提供 了 如 下 
形式 的 3 个 方法 : 
void init(): 该 拦截 器 被 对 象 实例 化 之 后 并 且 该 拦截 器 被 执行 之 前 ， 系 统 会 回调 该 方 
法 。 对 于 每 个 拦截 器 组 件 而 言 ， 此 方法 只 被 执行 一 次 。 
void destroy(): 该 方法 跟 init() 方 法 相互 对 应 。 在 拦截 器 组 件 程序 类 的 对 象 实例 被 销 
毁 之 前 ，Struts2 框架 中 的 运行 时 系统 程序 也 将 回调 该 方法 。 
String intercept(ActionInvocation invocation) throws Exception: 该 方法 是 开发 人 员 需 
要 实现 的 具体 拦截 功能 的 目标 方法 ， 并 且 该 方法 会 返回 一 个 字符 串 作 为 目标 逻辑 视 
图 并 转发 到 该 目标 视图 所 指示 的 资源 文件 中 。 

其 中 的 intercept0 方 法 返回 一 个 字符 串 作 为 逻辑 视图 ， 如 果 需 要 调用 后 续 的 Action 程 
序 或 者 拦截 器 ， 只 需要 在 该 方法 中 再 调用 invocation.invoke() 方 法 即 可 ， 如 果 不 需 要 调用 后 
续 的 拦截 器 或 者 Action 类 中 的 目标 方法 ， 返 回 一 个 String 类 型 的 对 象 即 可 ， 例 如 
Action.ERROR 或 者 Action.SUCCESS 等 。 

因此 ，Interceptor 接口 本 身 并 没有 什么 特别 之 处 ， 除 了 init0 和 destory() 方 法 以 外 ， 
intercept() 方 法 是 整个 拦截 器 组 件 程序 的 核心 功能 方法 。 而 该 方法 所 依赖 的 参数 
ActionInvocation 类 的 对 象 实例 是 Action 程序 的 调度 者 ， 因 此 在 intercept0 方 法 中 可 以 通过 
ActionInvocation 类 的 对 象 实例 获得 与 Action 对 象 有 关 的 各 种 工作 环境 参数 ， 如 
HttpServletRequest 和 HttpSession 等 对 象 。 


2 应 用 适配器 AbstractInterceptor 类 产生 拦截 器 
为 了 简化 对 Interceptor 接口 的 实现 类 中 的 代码 , 开发 人 员 也 可 以 从 适配器 类 进行 继承 ， 
因为 该 适配器 AbstractInterceptor 类 提供 了 对 init0 和 destroy0 方 法 的 空 实现 。 开 发 人 员 只 需 


要 在 自己 的 子 类 中 覆盖 AbstractInterceptor 基 类 中 的 intercept0 方 法 以 实现 实际 的 拦截 功能 。 
于 AbstractInterceptor 适配器 类 提供 了 对 Interceptor 接口 的 简单 实现 , 这 个 实现 类 的 


定义 如 下 : 
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public abstract class AbstractInterceptor implements Interceptor { 
public void init(){ 


} 
public void destroy()t{ 


} 
public abstract String intercept (ActionInvocation invocation) 


throws Exception; 
} 
因此 ， 如 果 在 自己 的 拦截 器 组 件 程序 中 不 需要 应 用 init0 和 destroy0 方 法 时 ， 只 需要 从 
AbstractInterceptor 类 继承 并 实现 intercept0 方 法 即 可 ， 简 化 拦截 器 的 功能 实现 编程 。 


7.2 拦截 器 组 件 技术 在 项 目 中 的 应 用 


(7.2.1 编程 实现 自 定义 拦截 器 组 件 ) 


1， 在 项 目 中 添加 一 个 拦截 器 组 件 


右 击 本 Web 项 目 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New 一 Class 菜单 项 ， 出 现 如 图 7.2 
所 示 的 对 话 框 。 在 对 话 框 的 Name 文本 框 中 输入 类 名 称 为 AuthorizedUserInterceptor， 在 
Package 文本 框 中 输入 包 名 称 为 com.px1987.sshwebcrm.interceptor, 并 选中 Constructors from 
superclass 复 选 枉 和 选择 从 com.opensymphony.xwork2.interceptor.AbstractInterceptor 基 类 进 
行 继承 。 最 终 的 操作 结果 如 图 7.2 所 示 。 


er Java Class [=] xl 
Java Class 

Ceeet aa Jers cars @, 
Souree folder: sshwebcrm/sre Browse. .. 
Package; eom. px1987. sshwebcrm. interceptor Browse. .. 

厂 Enclosing type: 2 

Jame: [Mathori zedlserInterceptor 

Modifiers: 人 publiec Cdefault Cprivate FF protected 


厂 abstract finl TF static 


Superclass: [eom opensymphony xwork2_ interceptor AbstractInterceptor Browse .. 


Interfaces: | | aa 


Which method stubs would you like to create? 
厂 publie static void nain(String[] args) 


S Eonstructors from superclass 


[5 Inherited abstract methods 


图 7.2 在 项 目 中 添加 一 个 检查 身份 信息 的 拦截 器 组 件 
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2. 编写 AuthorizedUserInterceptor 拦截 器 组 件 程序 


Struts2 框架 截获 向 Action 组 件 发 送 的 HTTP 请 求 后 ， 在 Action 类 中 的 目标 处 理 器 方 
法 执行 之 前 或 之 后 将 调用 拦截 器 中 的 拦截 方法 。 这 样 将 可 以 用 动态 附加 的 方式 将 额外 的 功 
能 实现 程序 注入 到 Action 程序 中 。 

在 Stmuts2 框架 中 ,有 许多 系统 级 的 功能 服务 都 是 以 拦截 器 组 件 的 形式 提供 的 ,如 HITP 
请 求 参数 的 解析 和 包装 、 表 单 验证 、 国 际 化 和 文件 上 传 等 功能 。 图 7.2 所 示 的 拦截 器 组 件 
的 最 终 程序 代码 如 例 7-1 所 示 ， 该 拦截 器 组 件 程序 的 主要 功能 是 实现 用 户 身份 信息 的 检查 ， 
目前 暂时 还 不 给 出 具体 的 功能 实现 代码 。 

为 了 让 读者 了 解 拦截 器 组 件 程序 的 执行 机 制 和 加 载 过 程 ， 在 代码 中 只 打印 输出 各 种 状 
态 信息 ， 如 例 7-1 中 的 各 种 System.out printin() 语 句 。 


全 7 和 从 信息 村 撕 鹤 吉 组 件 程序 的 代码 示例 。) 


package com.px1987.sshwebcrm.interceptor; 
import java.util.Map; 
import com.opensymphony.xwork2.Action; 


import com.opensymphony.xwork2.ActionInvocation; 

import com.opensymphony.xwork2.interceptor.AbstraqtIinterceptor; 
import com.px1987.sshwebcrm.actionform.UserInfoActionForm; 

public class AuthorizedUserInterceptor extends RbstractInterceptor { 


在 被 拦截 的 目标 Action 类 中 的 方 油 
行 之 前 执行 将 产生 出 前 置 拦 截 效 果 


public AuthorizedUserInterceptor () { 


// 在 构造 方法 中 可 以 实现 初始 化 功能 


public String intercept( TonInvocation oneActionInvocation) 


System.out .println(" 在 第 一 个 拦截 器 中 的 前 置 拦 截 代 码 已 经 
String returnResult=oneActionInvocation.invoke(); 
system.out.printin ("原来 的 Action 类 中 的 目标 方法 已 经 被 执行 ! ") | 获得 结果 
System.out .println ("在 第 一 个 拦截 器 中 的 后 置 拦 截 代码 已 经 被 执行 ! 结果 为 : "+ 


returnResult); 


在 被 拦截 的 目标 Action 类 中 的 方法 
执行 之 后 执行 将 产生 出 后 置 拦截 效果 


return returnResult; 


} 


3， 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 定义 和 引用 本 拦截 器 组 件 


在 系统 配置 文件 struts xml 中 首先 要 应 用 <interceptor> 标 签 定义 出 本 拦截 器 组 件 ， 然 后 
在 某 个 Action 类 的 <action> 定 义 标签 内 引用 所 定义 的 命名 拦截 器 组 件 。 最 终 的 配置 定义 的 
代码 示例 如 例 7-2 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 


( 何 也 ETESERETTTREEDB 


<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
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<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<interceptors> 
<interceptor name ="authorizedUserInterceptor" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor .AuthorizedUserInterceptor"/> 


</interceptors > 在 Action 定义 中 引 
<action name ="userInfoManageActionModel" 用 目标 拦截 器 组 件 


class ="com.px1987.sshwebcrm.action .| 
UserInfoManageActionModel" > 
<result name="success">/userManage/1oginsuccess .jsp</result> 
<interceptor-ref name ="authorizedUserInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="defaultstack" /> 
</action> 
</package> 必须 对 系统 中 
</struts> 


在 例 7-2 的 配置 示例 中 ， 还 需要 引用 系统 中 的 默认 的 拦截 器 组 件 (需要 引用 名 称 为 
defaultStack 的 拦截 器 栈 )， 否 则 解析 和 包装 表单 的 HTTP 参数 拦截 器 不 会 触发 。 


4. 测试 本 拦截 器 组 件 的 拦截 效果 


由 于 拦截 器 组 件 是 基于 Web 方式 实现 ， 并 拦截 目标 URL 地 址 。 因 此 ， 在 测试 中 不 能 
通过 单元 测试 方式 观察 功能 实现 效果 ， 而 必须 通过 浏览 器 执行 目标 页 面 。 在 浏览 器 中 执行 
userLogin.jsp 页 面 ， 并 在 表单 中 正常 提交 。 由 于 AuthorizedUserInterceptor 拦截 器 程序 代码 
是 对 userLogin.jjsp 页 面 的 请 求 Action 类 程序 进行 拦截 ， 因 此 它 将 被 触发 和 执行 ， 在 系统 的 
控制 台中 打印 输出 信息 ， 如 图 7.3 所 示 。 


截 器 组 件 进行 引用 


结果 为 : success 


图 7.3 在 系统 的 控制 台中 打印 输出 信息 
注意 在 例 7-2 中 一 定 要 引用 系统 中 的 默认 的 拦截 器 (<interceptor-ref name ="default- 
Stack" />)， 否 则 表单 提交 后 在 Action 程序 中 将 无 法 正常 地 获得 表单 中 的 各 个 请 求 的 参数 ， 
出 现 如 图 7.4 所 示 的 空 指针 的 错误 。 
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ETT EE S127. 0.0. 1:8080/ sshwebcrn/userInfollanageActionllodel! do\serLogin action 悦 [BD | 链接 


让 java. lang.NullpointerException 用 
i com. px1987.3shyebcrm.action. User InfoNanageActionNode 1 .EET OTT EE EE 
sun. reflect .NativeNethodhccessor Impl. invokeO (Native Nethod) 
sun.reflect.NativeNethodAccessor Impl. invoke (NativeNethodAccessor Impl. java:39) 
sun.reflect.DelegatingNethodAccessor Impl. invoke (DelegatingNethodAccessor Impl1. java:25) 
java. lang. reflect. Hethod. invoke (Nethod. java: 597) 
com.opensymphony. xwork2 .DefaulthctionInvocation. invokeAction (DefaultActionInvocation. java: 441) 
com.opensymphony. xwork2 .DefaultActionInvocation. invokeActionOnly (DefaultActionInvocation. java:280) 
com.onensvmnhony. xwork2.DefaultActionInvocation. invoke {DefaultActionInvocation. iava:243 


图 7.4 没有 引用 系统 中 的 默认 拦截 器 后 所 出 现 的 错误 


Ye 


5. Struts2 框架 中 的 拦截 器 的 拦截 类 型 


1) 前 置 (Before) 拦截 

在 某 个 拦截 器 组 件 程序 中 ， 位 于 invocation.invoke0 调 用 语句 之 前 的 这 些 代码 ， 称 为 前 
置 (Before) 拦截 程序 。 它 们 将 依照 所 在 的 拦截 器 组 件 程序 引用 定义 的 顺序 ， 顺 序 执行 。 

2) 后 置 (After) 拦截 

在 某 个 拦截 器 组 件 程序 中 ， 位 于 invocation invokeO 调 用 语句 之 后 的 这 些 代码 ， 称 为 后 
置 (After) 拦截 程序 。 它 们 将 依照 所 在 的 拦截 器 组 件 程序 引用 定义 的 顺序 ， 逆 序 执行 。 

3) 返回 结果 之 前 〈PreResult) 拦截 

返回 结果 之 前 的 拦截 有 别 于 前 置 拦截 和 后 置 拦截 ， 它 是 在 Action 执行 完 之 后 ， 但 还 没 
有 返回 到 视图 层 之 前 ， 因 此 称 为 返回 结果 之 前 (PreResult) 拦截 。 

如 果 需 要 实现 这 种 拦截 方式 ， 需 要 让 拦截 器 组 件 程序 再 实现 一 个 PreResultListener ( 属 
于 com.opensymphony.xwork2.interceptor 包 ) 接口 ， 并 重 写 beforeResult() 方 法 。 如 下 代码 示 
例 为 PreResultListener 接口 的 定义 : 


public interface PreResultListener { 
void beforeResult (ActionInvocation invocation, String resultCode); 
} 


(7.2.2 在 项 目 中 应 用 拦截 器 链 提供 多 层次 服务 ) 


1.， 多 个 不 同 的 拦截 器 组 件 程序 相互 串 接 在 一 起 形成 拦截 器 链 

如 果 将 若干 个 拦截 器 组 件 按照 某 种 逻辑 关系 相互 串 接 形成 一 组 拦截 器 ， 该 组 拦截 器 组 
件 程序 称 为 拦截 器 链 ， 系 统 会 自动 地 顺序 地 执行 拦截 器 链 中 的 各 个 拦截 器 组 件 程序 。 

通过 拦截 器 链 ， 可 以 产生 出 层次 化 的 拦截 器 程序 ， 有 利于 系统 中 的 功能 实现 程序 的 模 
块 化 和 拦截 器 程序 的 可 扩展 性 。 

2， 在 项 目 中 应 用 Struts2 框架 中 的 拦 蕉 器 链 


例 7-1 所 示 的 拦截 器 组 件 程序 在 系统 中 主要 实现 对 用 户 身份 信息 的 检查 ， 在 系统 中 再 
添加 一 个 拦截 器 组 件 程序 实现 日 志 信 息 记录 《比如 完成 系统 中 的 交易 记录 、 系 统 中 的 错误 
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记录 等 功能 )， 并 将 这 两 个 拦截 器 组 件 程序 组 合 在 一 起 形成 拦截 器 链 。 

右 击 本 Web 项 目 名 称 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New 一 Class 菜单 项 ,会 出 现 如 图 7.5 
所 示 的 对 话 框 。 在 对 话 框 的 Name 文本 框 中 输入 类 名 称 为 LogInfoInterceptor， 在 Package 
文本 框 中 输入 包 名 称 为 com.px1987.sshwebcrm.interceptor， 并 选中 Constructors from 
superclass 复 选 框 和 选择 从 基 类 com.opensymphonyxwork2.interceptorAbstractInterceptor 进 
行 继承 。 最 终 的 操作 结果 如 图 7.5 所 示 。 


Java Class 
Create a new Java class. 


eom. px1987. sshwebcrm. interceptor 


9 名 © a 
到 到 


eom. opensymphony. xwork2. interceptor. AbstractInterceptor 
到 


vy 


图 7.5 在 项 目 中 添加 一 个 日 志 记 录 功 能 的 拦截 器 组 件 


3. 编写 LogInfoInterceptor 拦截 器 组 件 程序 


本 示例 中 的 拦截 器 组 件 程序 的 主要 功能 是 实现 系统 中 的 日 志 信息 记录 ， 目 前 暂时 还 不 
给 出 具体 的 功能 实现 代码 ， 最 终 的 拦截 器 组 件 的 程序 代码 如 例 7-3 所 示 。 

同样 为 了 能 够 让 读者 更 进一步 地 了 解 拦 截 器 组 件 程序 的 执行 机 制 和 加 载 过 程 ， 在 代码 
中 只 打印 输出 各 种 状态 信息 ， 如 例 7-3 中 的 各 种 System.outprintln() 语 句 。 


package com.px1987.sshwebcrm.interceptor; 
import com.opensymphony .xwork2.ActionInvocation; 
import com.opensymphony.xwork2.interceptor.AbstfactIinterceptor; 


public class LogInfoInterceptor extends RbstractInterceptor { 
被 拦截 的 目标 Action 类 中 的 方法 
行 之 前 执行 将 产生 前 置 拦截 效果 


public LogInfoInterceptor() { 


了 
public String intercept (ActionInvoCation actionInvocation) 
throws Exceptiont{ 


System.out .println (" 在 第 二 个 拦截 器 中 的 前 置 拦截 代码 已 经 被 执行 ! ") ; 
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String returnResult=actionInvocatiQn.invoke(); 
System.out .println ("在 第 二 个 拦截 器 中 的 原来 的 &ction 类 中 的 目标 方法 已 经 被 执 
和 
System.out .println ("在 第 二 个 拦截 器 中 的 后 置 拦 
returnResult); 


代码 已 经 被 执行 ! 结果 为 : "+ 


对 被 拦截 的 目标 方 | 
法 调用 和 获得 结果 


return returnResult; 


} 在 被 拦截 的 目标 Action 类 中 的 方 油 
} 行 之 后 执行 将 产生 后 置 拦 截 效果 


4. 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 定义 和 引用 本 拦截 器 组 件 


在 系统 配置 文件 struts.xml 中 再 应 用 <interceptor> 标 签 定义 出 日 志 信息 记录 功能 的 拦截 
器 组 件 ， 然 后 同样 在 某 个 Action 类 的 <action> 定 义 标签 内 引用 所 定义 的 命名 拦截 器 组 件 。 
最 终 的 配置 定义 的 代码 示例 如 例 7-4 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 


全 7 定义 和 引用 不 把 被 器 组 件 的 代码 示例 .) 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<interceptors> 
<interceptor name ="authorizedUserInterceptor" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.AuthorizedUserInterceptor"/> 
<interceptor name ="logInfoInterceptor" _ 院 义 和 命名 拦截 器 组 件 
class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.LogInfoInterceptor"/> 


在 Action 定义 中 引 
用 目标 拦截 器 组 件 


class ="com.px1987.sshwebcrm.action.VYyserIinfoManage— 


ActionModel" > 


</interceptors > 


<action name ="userInfoManageActionModel" 


<result name="success">/userManage/loinsuccess.jsp</result> 


<interceptor-ref name ="authorizedUs¢rIinterceptor" /> 


<interceptor-ref name ="logInfoInterceptor" /> 


<interceptor-ref name ="defaultstack" /> 


注意 引用 的 顺序 也 | 


</action> 


必须 再 对 系统 中 的 默认 的 就 是 执行 的 顺序 
Sg 腾 截 器 组 件 进行 引用 
</struts> 


在 例 7-4 的 配置 示例 中 ， 同 样 也 还 需要 引用 系统 中 的 默认 的 拦截 器 组 件 〈 需 要 引用 名 
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你 为 defaultStack 的 拦截 器 栈 )， 否 则 解析 和 包装 表单 的 HTTP 参数 拦截 器 不 会 触发 。 
5 测试 本 拦截 器 组 件 的 拦截 效果 


于 对 本 示例 中 的 拦截 器 组 件 的 测试 方式 不 能 通过 单元 测试 形式 观察 功能 实现 效果 ， 
而 必须 通过 浏览 器 执行 目标 页 面 。 在 浏览 器 中 仍然 执行 userLogin.jsp 页 面 ， 并 在 表单 中 正 
常 提交 。 由 于 LogInfoInterceptor 拦 截 器 程序 代码 同样 也 是 对 userLogin.jsp 页 面 的 请 求 Action 
类 程序 进行 拦截 ， 因 此 它 也 将 被 触发 和 执行 ， 在 系统 的 控制 台中 打印 输出 信息 ， 如 图 7.6 
所 示 。 


rn 
Parsing configuration file [struts.xml] 
个 拦截 器 中 的 前 置 拦 截 代码 已 经 被 执行 ! 
拦截 器 中 的 前 置 拦 截 代码 已 经 被 执行 ! 
的 原来 的 Action 类 中 的 目标 方法 已 经 被 执行 ! 


在 第 二 个 拦截 器 中 

在 第 二 个 拦截 器 中 的 后 置 栏 共 代码 ee 结果 为 : success 
来 的 Action 类 中 的 目标 方法 已 经 被 : 

EE 和 个 尼 全 关中 的 后 年 和 裕 代码 归 流 执行 ! 结果 为 : success 


图 7.6 在 系统 的 控制 台中 打印 输出 信息 


将 多 个 拦截 器 组 件 程序 放 在 一 起 并 组 装 成 一 个 拦截 器 链 〈 栈 )， 此 时 各 个 拦截 器 组 件 
程序 会 按照 各 自在 链 中 的 顺序 由 上 而 下 执行 其 中 的 before 段 的 代码 (前 置 拦截 的 功能 代 
码 )， 所 有 的 before 方法 代码 执行 结束 后 ， 再 执行 目标 Action 类 中 的 方法 ;然后 再 返回 执 
行 的 结果 ; 最 后 再 从 下 而 上 执行 各 个 拦截 器 中 的 after 段 的 代码 (后 置 拦 截 的 功能 代码 )。 


6 拦截 器 链 中 的 各 个 拦截 器 组 件 的 执行 机 制 分 析 


在 例 7-4 配置 文件 示例 中 , 在 <action> 标 签 中 对 调 对 其 中 的 两 个 拦截 器 的 引用 顺序 ,也 
就 是 将 如 下 的 标签 


<interceptor-ref name ="authorizedUserInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="logInfoInterceptor" /> 


改变 为 如 下 的 顺序 : 


<interceptor-ref name ="logInfoInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="authorizedUserInterceptor" /> 


然后 再 在 浏览 器 中 同样 执行 userLoginjsp 页 面 ， 在 系统 控制 台中 将 出 现 如 图 7.7 所 示 
的 状态 提示 信息 。 对 比 图 7.6 和 图 7.7 在 系统 控制 台中 输出 的 状态 信息 的 顺序 ， 能 够 很 清 
楚 地 了 解 在 拦截 器 链 中 的 各 个 拦截 器 组 件 程序 的 执行 顺序 。 

在 拦截 器 组 件 程序 中 的 方法 调用 invocation.invoke0 代 码 是 对 ActionInvocation 类 中 的 
方法 调用 ， 而 ActionInvocation 类 的 对 象 实例 是 Action 对 象 实例 的 调度 者 ， 所 以 这 个 方法 
调用 的 语句 具备 如 下 两 层 含义 : 

。 如 果 拦 截 器 链 中 还 有 其 他 的 拦截 器 组 件 程序 , 那么 invocation.invokeO 语 句 将 调用 拦 


截 器 链 中 的 下 一 个 拦截 器 。 
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这 息 : Parsing configuration file [struts.xml] 


人 在 第 二 个 拦截 器 中 的 前 置 拦截 代码 已 经 被 执行 ! 


在 第 二 个 拦截 器 中 的 原来 的 aceion 类 中 的 目标 方法 已 经 被 执行 ! 
括 芝 二 个 拉夫 器 中 的 后 置 拉 胡 代码 已 经 被 执行 ! 结果 为，nll 


图 7.7 在 系统 的 控制 台中 打印 输出 信息 


。 如 果 拦 截 器 链 中 只 有 目标 Action 类 程序 ， 那 么 invocation.invoke0) 语 句 将 调用 目标 
Action 类 中 的 被 拦截 的 目标 方法 。 
invocation.invokeO 这 个 调用 语句 其 实 是 系统 整个 拦截 器 的 实现 核心 ， 如 果 在 某 个 拦截 
器 组 件 程序 中 ， Re invocation.invoke() 调 用 语句 完成 对 拦截 器 链 中 的 下 一 个 目标 元 素 的 
调用 ， 而 是 直接 返回 一 个 结果 字符 串 作 为 执行 的 结果 ， 那 么 整个 系统 的 请 求 处 理 过 程 将 被 
中 止 。 这 将 是 应 用 系统 : 中 的 身份 验 证 实现 的 主要 原理 ， 当 在 拦截 器 中 发 现 请 求 者 的 身份 不 
合法 时 , 在 拦截 器 组 件 程序 中 直接 跳 转 到 错误 信息 显示 页 面 中 , 而 不 将 请 求 继续 向 后 转发 ， 
将 能 够 阻止 当前 的 HTTP 请 求 。 如 图 7.8 所 示 为 Struts2 框架 中 的 前 端 控 制 器 和 后 端 业务 请 
求 处 理 器 、 拦 截 器 组 件 的 工作 原理 示 图 。 


前 端 处 理 器 
FilterDispatcher 组 件 


ActionProxy 代理 


interceptor 


返回 
Result 结果 


图 7.8 前 端 控 制 器 和 后 端 业务 请 求 处 理 器 、 拦 截 器 组 件 的 工作 原理 


因此 ， 在 拦截 器 组 件 程序 中 可 以 以 invocation.invoke0 的 调用 语句 为 界 ， 将 拦截 器 中 的 
程序 代码 分 成 两 个 部 分 ， 在 invocation.invokeO 调 用 语句 之 前 的 代码 段 ， 将 会 在 目标 Action 
类 程序 之 前 被 依次 执行 ; 而 在 invocation.invokeO 调 用 语句 之 后 的 代码 段 ,将 会 在 目标 Action 
类 程序 之 后 被 逆序 执行 。 从 图 7.6 和 图 7.7 所 示 的 状态 信息 输出 的 顺序 也 能 够 验证 这 个 规则 。 


7 控制 拦截 器 链 中 的 各 个 拦截 器 组 件 的 执行 过 程 


从 图 7.8 所 示 的 工作 原理 示 图 中 ， 可 以 了 解 到 Struts2 框架 中 的 拦截 器 是 层 层 包 囊 目 标 
Action 组 件 程序 的 ,因此 ,整个 系统 的 HTTP 请 求 和 响应 处 理 链 就 如 同一 个 堆栈 ,除了 Action 
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组 件 程序 以 外 ， 在 堆栈 中 的 其 他 元 素 是 拦截 器 组 件 。 


而 Action 程序 位 于 堆栈 的 底部 ， 由 于 堆栈 所 具有 的 “先进 后 出 ”的 操作 特性 ， 如 果 需 
要 对 目标 Action 程序 中 的 业务 请 求 处 理 方法 调用 , 则 必须 首先 调用 位 于 Action 程序 上 端的 
各 个 拦截 器 组 件 程序 。 因 此 ， 整 个 系统 的 请 求 的 执行 过 程 就 形成 一 个 递归 调用 。 

而 对 于 在 堆栈 中 的 每 个 拦截 器 组 件 程序 ， 除 了 可 以 完成 它 自身 的 功能 逻辑 以 外 ， 还 必 
须 完成 一 个 特殊 的 “接力 ”执行 的 职责 。 开 发 人 员 可 以 根据 系统 的 功能 需要 ， 灵 活 地 改变 
这 个 “接力 ”执行 的 职责 : 

。 如 果 需 要 终止 整个 HTTP 请 求 的 进一步 执行 ， 则 需要 在 本 拦截 器 组 件 程序 中 直接 返 
回 一 个 代表 结果 信息 的 字符 串 。 

。 如 果 需 要 将 请 求 继续 向 后 转发 和 让 后 续 程 序 能 够 进一步 的 处 理 ， 则 可 以 通过 递归 调 
用 的 方式 继续 调用 堆栈 中 的 下 一 个 拦截 器 组 件 程序 。 
。 如 果 在 堆栈 内 已 经 不 存在 任何 的 拦截 器 组 件 〈 比 如 自身 为 最 后 一 个 拦截 器 组 件 程 
序 )， 则 直接 调用 目标 Action 类 程序 。 

从 设计 模式 的 角度 来 看 Struts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 程序 的 结构 设计 , 实际 是 应 用 了 责 
任 链 (Chain of Responsibility) 设计 模式 。 因 此 ， 从 整个 系统 的 代码 实现 和 重 构 的 角度 来 
看 ， 最 终 是 将 一 个 复杂 的 系统 功能 实现 程序 分 而 治之 ， 从 而 使 得 每 个 部 分 的 功能 实现 代码 
都 可 重用 和 可 扩展 。 

由 此 ， 可 以 通过 invocation.invoke() 的 调用 语句 作为 Action 类 程序 代码 真正 的 拦截 点 ， 
从 而 能 够 应 用 面向 切面 编程 的 基本 思想 分 离 系 统 中 的 核心 业务 功能 实现 代码 和 附加 系统 服 
务 功能 实现 代码 。 


8， 拦截 器 组 件 程序 具有 良好 的 可 扩展 性 


拦截 器 组 件 程序 具有 动态 可 拔 插 的 技术 特性 ， 可 以 根据 应 用 的 需要 添加 拦截 器 组 件 程 
序 ， 也 可 以 临时 除 掉 不 再 需要 的 拦截 器 组 件 程 序 。 所 有 的 这 些 变化 ， 都 不 会 影响 到 目标 
Action 类 程序 本 身 。 

下 文通 过 具体 的 应 用 示例 ， 说 明 拦截 器 组 件 程序 如 何 提升 系统 的 可 扩展 性 的 技术 特 
性 。 在 例 7-4 所 示 的 配置 文件 中 除 掉 对 用 户 身份 验证 authorizedUserInterceptor 拦截 器 引用 
的 标签 ,修改 后 的 struts.xml 配置 文件 的 最 终 代 码 示例 如 例 7-5 所 示 , 请 注意 其 中 加 黑体 删 
除 线 的 标签 。 


7-5 ”修改 后 的 struts.xml 配置 文件 的 最 终 代 码 示 例 。 


<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 

<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 

<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 


<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 


<interceptors> 
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<interceptor name ="authorizedUserInterceptor" 
class="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.AuthorizedUser-— 


Interceptor"/> 
<interceptor name ="logInfoInterceptor" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.LogInfoInterceptor" /> 


</interceptors > 
<action name ="userInfoManageRctionModel" 


class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoManage— 


ActionModel" > 
<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 


<interceptor-ref name ="logInfoInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="defaultstack" /> 
</action> 
</package> 
</struts> 
不 需要 改动 UserInfoManageActionModel 程序 本 身 ， 在 浏 拦 器 中 执行 userLogin.jsp 页 


面 以 测试 UserInfoManageActionModel 程 序 ,在 系统 控制 台中 出 现 如 图 7.9 所 示 的 结果 信息 。 
息 ， 表 明 


在 输出 的 状态 信息 中 没有 了 由 authorizedUserInterceptor 拦截 器 组 件 程序 输出 的 信息 
该 拦截 器 组 件 程序 没有 被 执行 。 


世 Problems | @ Javadoe | IO Declaration| 回 Console 2 


| 信息 :Parsing configuracion file [struts-plugin.xml] 
2009-12-25 16:05:58 com.opensymphony.xvork2.util. logging.commons.ComoonsLogger info 


信息 ,: parsing configuration file [struts.xml] 
| 在 第 二 个 拦截 器 中 的 前 置 拦截 代码 已 经 被 执行 ! 

在 第 二 个 拦截 器 中 的 原来 的 Action 类 中 的 目标 方法 已 经 被 执行 ! 
拦截 器 中 的 后 置 拦 截 代码 已 经 被 执行 ! 结果 为 : success 


图 7.9 身份 验证 的 拦截 器 没有 被 触发 和 执行 


(7.2.3 ”应 用 拦截 器 实现 系统 的 用 户 身份 验证 功能 ) 


1， 应 用 身份 验证 拦截 器 的 主要 目的 


在 客户 关系 信息 系统 中 ， 操 作者 可 以 对 客户 信息 的 资料 进行 删除 和 修改 ， 但 只 有 合法 
的 操作 者 才能 够 完成 此 功能 。 为 此 ， 应 用 身份 验证 拦截 器 可 拦截 访问 者 ， 并 及 时 识别 访问 


者 的 身份 是 否 为 合法 的 操作 者 。 
2.， 修改 身份 信息 验证 的 拦截 器 组 件 程序 


为 了 能 够 实现 上 述 的 功能 要 求 ， 需 要 修改 例 7-1 所 示 的 AuthorizedUserInterceptor 身份 
信息 检查 的 拦截 器 组 件 程序 的 代码 ， 修 改 后 的 最 终 代码 示例 如 例 7-6 所 示 ， 请 注意 其 中 黑 
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体 所 标识 的 语句 代码 。 
@ 7-6 对 身份 验证 拦截 器 组 件 程序 修改 后 的 代码 示例 。) 


package com.px1987.sshwebcrm.interceptor; 
import java.util.Map; 
import com.opensymphony.xwork2.Action; 
import com.opensymphony.xwork2.ActionInvocation; 
import com.opensymphony.xwork2.interceptor.AbstractInterceptor; 
import com.px1987.sshwebcrm.actionform.UserInfoActionForm; 
public class AuthorizedUserInterceptor extends RbstractInterceptor { 
public AuthorizedUserInterceptor() { 
} 
@Override 
public String intercept (ActionInvocation oneActionInvocation) 
throws Exception { 
Map session=oneActionInvocation.getInvocationContext(). 
getsession(); 
UserInfoActionForm oneUserInfo= 
(UserInfoActionForm) session.get ("oneUserInfo"); 


if(oneUserInfo==null){ 一 一 一 一 一 识别 用 户 的 请 求 是 盏 
return Action.LOGIN; 法 (已 经 登录 过 ? ) 


全 | 


} 


return oneActionInvocation.invoke(); 


在 例 7-6 中 ， 利 用 intercept0 方 法 的 参数 ActionInvocation 对 象 获 得 HttpSession 会 话 对 
象 ; 然后 从 HttpSession 会 话 对 象 中 获得 成 功 登录 后 系统 缓存 在 其 中 的 用 户 身份 标识 对 象 
(参见 第 6 章 例 6-11)。 如 果 能 够 正确 地 获得 用 户 身份 标识 对 象 ， 表 明 访 问 者 已 经 成 功 地 登 
录 过 系统 ， 否则 为 非法 的 访问 者 ， 系 统 将 自动 地 跳 转 到 由 结果 名 为 “login” 所 标识 的 目标 
页 面 中 。 

如 果 在 拦截 器 组 件 程序 中 需要 获得 HttpServletRequest 请 求 对 象 , 可 以 采用 如 下 的 示例 
代码 : 


HttpServletRequest request=(HttpServletRequest)oneActionInvocation. 
getInvocationContext () .get (Strutsstatics.HTTP REQUEST); 


而 要 获得 HttpServletResponse 响应 对 象 ， 可 以 采用 如 下 的 示例 代码 : 


HttpServletResponse response=(HttpServletResponse)oneActionInvocation. 
getInvocationContext () .get (Strutsstatics.HTTP RESPONSE); 


3. 对 系统 中 的 “修改 ”和 “有 删除 ”行为 进行 拦截 
在 struts.xml 文件 中 配置 和 定义 出 该 拦截 器 组 件 以 拦截 系统 中 的 “修改 ”和 “删除 ”等 
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行为 ， 为 此 在 struts.xml 文件 中 定义 出 响应 用 户 “ 修 改 ” 和 “删除 ”请 求 的 Action 逻辑 名 ， 
0 Action 程序 中 引用 用 户 身 份 信息 验证 的 拦截 器 ， 如 例 7-7 中 黑体 标识 的 标签 。 
终 的 struts.xml 文件 代码 示例 如 例 7-7 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 标签 语句 代码 。 


@ 7-7 “对 系统 中 的 “修改 ”和 “删除 ”行为 进行 拦截 的 代码 示例 。) 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<interceptors> 
<interceptor name ="authorizedUserInterceptor" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.AuthorizedUser-— 
Interceptor"/> 
<interceptor name ="logInfoInterceptor" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.LogInfoInterceptor" /> 
</interceptors > 修改 用 户 信 息 的 
<action method="doUpdateUser" name ="updateUserInfp Action 程序 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 
<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
<result name="login">/errorDeal/showNoLoginError.jsp</result> 
<interceptor-ref name ="authorizedUserInterceptor" /> 


<interceptor-ref name ="defaultstack" /> 删除 用 户 信 息 的 | 
</action> Action 程序 


<action method="doDeleteUser" name ="deleteUserInfo" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 

<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
<result name="login">/errorDeal/showNoLoginError.jsp</result> 
<interceptor-ref name ="authorizedUserInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="defaultstack" /> 

</action> 

</package> 
</struts> 


在 例 7-7 中 的 UserInfoAction 程序 实现 对 用 户 信息 的 修改 和 删除 等 功能 ， 此 部 分 的 源 
代码 没有 附录 出 。 
添加 转发 的 目标 页 面 showNoLoginError.jsp 
当 拦截 器 组 件 程序 检查 出 系统 访问 者 的 身份 不 合法 时 ， 拦 截 器 组 件 程序 将 自动 地 转发 
跳 转 到 目标 页 面 showNoLoginErrorjsp 中 。 为 此 ， 在 项 目的 errorDeal 目录 中 添加 一 个 显示 
没有 登录 系统 的 错误 提示 信息 的 页 面 文件 ， 该 页 面 文件 名 为 showNoLoginErrorjsp， 如 例 
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7-8 所 示 。 


(人 7 昌 示 没有 如 如 系统 的 错误 提示 信息 的 页 而 文件 代码 示例 -) 


<%@ page pageEncoding="gb2312"%> 

<html><head><title> 蓝 梦 集团 CRM 系统 在 线 错误 信息 显示 页 面 </title></head><body> 
您 无 权 进 行当 前 操作 ， 这 可 能 由 以 下 原因 之 一 造成 : 

1. 您 所 在 的 用 户 组 没有 此 操作 的 权限 ， 或 者 您 还 没有 登录 . 

2. 请 填写 下 面 的 登录 表单 中 的 相关 信息 后 再 尝试 访问 系统 . 


<form method="post" action="$ {pageContext.request.contextPath}/ 
userInfoManageActionModel!doUserLogin.action"> 
输入 右面 的 认证 码 : <input type="text" name="verifyCodeDigit" /> 
用 户 类 型 : <select name="type User Rdmin"> 
<option value="1"> 前 台 用 户 </option> 
<option value="2"> 后 台 管 理 员 </option> 
</select></div> 


您 的 名 称 : <input type="text" name="userName" 


取消 "” /> 


1> 
您 的 密码 : <input type="password" name="userPassWord" /> 
<input type="submit" value=" 提 交 "/><input type="reset" value=" 


</form></body></html> 


5. 测试 用 户 身 份 信息 检查 的 拦截 器 组 件 程序 的 功能 效果 


首先 在 系统 中 不 进行 系统 登录 行为 ， 而 是 直接 在 浏 拦 器 URL 地 址 栏 中 输入 修改 用 户 
信息 的 页 面 文 件 URL 地 址 信息 以 产生 HTTP 请 求 : http://192.168.1.66:8080/sshwebcrm/ 
updateUserInfo.action。 系 统 将 自动 地 转发 跳 转 到 showNoLoginErrorjsp 页 面 ， 并 显示 出 错 
误 提 示 信 息 ， 如 图 7.10 所 示 。 


地 址 名) | 图 hpise 168. 1. 66:8080/sshwebcrm/updateUserInfo. action 
消 “ 蓝 蕉 新 闻 4 ? Le 


您 无 权 进行 当前 操作 ,这 可 能 因 以 下 原因 之 一 造成 : 


关于 我 们 “在线 玫 助 


1. 您 所 在 的 用 户 钥 没 有 此 操作 的 权限 ,或 者 您 还 没有 登录 . 
2， 请 填写 下 面 的 登录 表单 中 的 相关 信息 后 再 尝试 访问 系统 


输入 右面 的 认证 码 : 际 0123 
用 户 类 型 : [前 台 用 户 “ 辐 
您 的 名 称 : ang1234 


悠 的 密码 : |seeeeeee| 


EE 


图 7.10 未 登录 系统 时 将 显示 错误 提示 信息 


然后 在 图 7.10 所 示 的 登录 表单 中 输入 有 效 的 身份 信息 ， 并 成 功 地 登录 系统 。 然 后 继续 
在 同一 个 浏览 器 窗口 中 的 URL 地 址 栏 中 输入 修改 用 户 信息 的 页 面 URL 地 址 信息 :http://192. 
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168.1.66:8080/sshwebcrm/updateUserInfo.action, 能 够 正确 地 访问 目标 方法 , 并 出 现 如 图 7.11 
所 示 的 操作 结果 提示 信息 。 


某 个 用 户 的 信息 已 经 成 功 修改 完毕 ， 修改 的 时 间 是 10-2-2 下 午 3:20 ! 


可 | 


图 7.11 成 功 修改 用 户 信息 后 的 结果 提示 信息 


因此 ， 系 统 中 的 拦截 器 组 件 程序 没有 对 合法 的 用 户 访问 行为 进行 拦截 ， 说 明 本 示例 中 
的 拦截 器 组 件 程序 的 逻辑 是 正确 的 。 对 删除 用 户 信 息 的 访问 请 求 的 测试 与 此 示例 类 似 ， 在 
此 不 再 重复 附录 出 。 


《7.2.4 “引用 Struts2 框架 中 的 默认 拦截 器 ) 


1.，Struts2 框架 中 内 带 许多 不 同 功能 的 拦截 器 


由 于 在 系统 默认 的 配置 文件 struts-default.xml 中 ， 已 经 定义 和 配置 了 Struts2 框架 中 的 
各 种 默认 拦截 器 。 因此 , 如 果 在 项 目 中 需要 应 用 这 些 系统 级 的 内 带 拦截 器 组 件 程序 的 功能 ， 
只 需要 在 应 用 系统 中 的 struts.xml 文件 中 通过 <include file="struts-defaultxml" /> 标签 将 
struts-default.xml 文件 包含 ， 并 且 再 继承 其 中 的 struts-default 包 ; 然后 在 定义 某 个 特定 的 
Action 组 件 类 的 逻辑 名 时 ， 在 <action> 标 签 中 应 用 <interceptor-ref name=" 拦 截 器 逻辑 名 " /> 
引用 所 需要 的 目标 拦截 器 组 件 程序 。 


2. 在 项 目 中 应 用 Struts2 框架 中 默认 的 计时 功能 的 拦截 器 示例 


在 Struts2 框架 中 提供 了 一 个 名 称 为 timer 的 记 时 功能 的 拦截 器 ， 应 用 该 拦截 器 可 以 记 
录 Action 类 中 的 某 个 方法 执行 后 所 花费 的 总 时 间 。 因 此 ， 在 项 目 中 应 用 timer 拦截 器 ， 可 
以 实现 简单 的 性 能 测试 功能 。 

在 项 目的 struts.xml 文件 中 添加 默认 拦截 器 timer 组 件 , 并 在 删除 用 户 信息 的 Action 程 
序 中 引用 timer 拦截 器 组 件 , 修改 后 的 最 终 配置 文件 如 例 7-9 所 示 , 请 注意 其 中 黑体 标识 的 
标签 。 


全 7 和 世人 RN Action 程序 中 引用 timer 搓 鹤 器 组 件 代码 示例 ,) 


<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 

<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 

<struts> 引用 struts-default .xml 文件 
<include file="struts-default.xml"/> 
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<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" 


bs 


<interceptors> 
<interceptor name ="authorizedUserInterceptor" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.AuthorizedUser-— 
Interceptor"/> 
<interceptor name ="1ogInfoInterceptor" 
Class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.LogInfo— 
Interceptor" /> 
</interceptors > 
<action method="doDeleteUser" name ="deleteUserInfo" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfo-— 
Action" > 
<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
<result name="login">/errorDeal/showNoLoginError.jsp</result> 
<interceptor-ref name ="authorizedUserInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="timer" /> 


3 2) 
<interceptor-ref name ="defaultstack" /> 引 用 默 认 拦 帘 
器 timer 组 件 
</action> 
</package> 
</struts> 


在 浏览 器 URL 地 址 栏 中 输入 如 下 的 URL 地 址 信息 直接 向 目标 Action 程序 发 送 请 求 ， 
从 而 测试 本 示例 拦截 器 组 件 程序 的 功能 实现 的 效果 是 否 满足 要 求 : http://192.168.1.66:8080/ 
sshwebcrm/deleteUserInfo.action, 系统 完成 正常 的 请 求 处 理 功 能 。 最 后 也 将 在 系统 控制 台中 
输出 目标 方法 执行 过 程 中 所 花费 的 时 间 , 如 图 7.12 所 示 的 “took 47ms (总 共 花 费 47 毫秒 )。 


2010-2-2 15:44:12 com.opensymphony.xwork2.util.logging.commons.CormonsLogger info 
计 息 : Executed action [//updateUserInfo!doUpdateUser] took 62 ms. 

2010-2-2 15:45:14 com.opensymphony.xwork2.util.1logging.commons.CommonsLogger info 
计 息 : Executed action [//deleteUserInfo!doDeleteUser] took 47 ms. 


图 7.12 在 系统 控制 台中 输出 方法 执行 过 程 中 所 花费 的 时 间 


3. CheckboxInterceptor 默认 拦截 器 的 主要 功能 


此 默认 拦截 器 程序 是 针对 Web 表单 中 的 复 选 框 〈CheckBox) 控件 提供 的 ， 当 提交 的 
表单 中 包含 CheckBox 类 型 的 选择 框 时 ， 在 默认 的 情况 下 ， 如 果 没 有 选中 该 复 选 框 中 的 任 
何 项 目 ， 它 提交 的 值 是 null; 如 果 选 中 ， 提 交 的 值 是 tue。 如 图 7.13 所 示 的 某 个 包含 复 选 
框 的 表单 及 其 中 的 各 个 项 目 。 
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全 的 爱好 ， 读书 所 运动 口 其 他 口 


图 7.13 包含 复 选 框 的 Web 表单 
CheckboxInterceptor 默认 拦截 器 的 主要 作用 是 当 没 选中 表单 中 的 复 选 框 时 ， 能 够 指定 
所 提交 的 具体 值 ， 而 不 是 默认 的 null。 
4. 在 项 目 中 应 用 CheckboxInterceptor 默认 拦截 器 的 应 用 示例 
为 了 能 够 应 用 CheckboxInterceptor 默认 拦截 器 ， 需 要 在 页 面 中 为 每 个 复 选 框 指定 一 个 
名 字 为 " checkbox "+checkbox 名 的 隐藏 表单 域 (Hidden) 控件 。 例 如 ， 如 果 Web 表单 中 


有 一 个 名 为 someItem 的 复 选 框 ， 就 需要 一 个 名 为 _checkbox_someItem 的 隐藏 表单 域 控件 。 
也 就 是 需要 在 表单 中 添加 如 下 的 HTML 标签 语句 : 


<input type="hidden" name=" checkbox someItem" value="1"/> 


因此 ， 当 提交 Web 表单 后 ，CheckboxInterceptor 默认 拦截 器 会 在 请 求 参 数 中 查找 名 字 
以 "checkbox "开头 的 参数 名 。 如 果 找 到 该 种 形式 的 参数 ， 继 续 在 请 求 参 数 里 找 对 应 的 复 
选 框 参数 ， 如 果 没 找到 (表示 没有 选中 该 复 选 框 ), 就 给 复 选 框 指定 一 个 由 隐藏 表单 域 控 件 
所 提交 的 值 ， 从 而 可 以 为 复 选 框 指定 一 个 具体 的 提交 结果 值 。 

也 可 以 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 为 某 个 Action 类 引用 CheckboxInterceptor 拦截 器 
时 设置 改变 复 选 框 默认 提交 结果 值 , 如 下 示例 代码 是 将 复 选 框 默认 提交 的 结果 值 改 成 “no” 


(注意 黑体 标识 的 标签 ): 


<action name ="userInfoManageActionModel" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoManageActionModel" 
<interceptor-ref name="checkbox"><param name="uncheckedValue">no 
</param> 


A EaES 也 可 以 通过 配置 改变 默认 提交 的 值 | 


</action> 


在 默认 情况 下 ， 系 统 会 自动 地 调用 CheckboxInterceptor 默认 拦截 器 。 因 为 在 Struts2 系 
统 默认 拦截 器 栈 defaultStack 中 包含 对 CheckboxInterceptor 默认 拦截 器 的 引用 。 


(7.2.5 “应 用 拦截 器 栈 (组 ) 简化 系统 中 的 配置 文件 ) 


1.，Struts2 框架 中 的 拦截 器 栈 (组 ) 
所 谓 的 拦截 器 栈 也 称 为 拦截 器 组 ， 即 将 若干 个 拦截 器 组 件 程序 组 合 在 一 起 ， 并 命名 它 
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们 。 然 后 可 以 在 多 个 不 同 的 Action 类 的 定义 标签 <action> 中 引用 指定 名 称 的 拦截 器 栈 ， 也 
就 等 同 于 同时 引用 了 该 组 内 的 各 个 拦截 器 ， 简 化 对 一 组 拦截 器 的 引用 。 


2. 在 项 目 中 应 用 拦截 器 栈 简 化 系统 中 的 配置 文件 


通过 应 用 拦截 器 栈 能 够 简化 系统 配置 文件 struts.xml 中 的 各 个 配置 项 目 ,避免 在 多 个 不 
同 的 Action 类 定义 中 重复 地 引用 不 同 的 拦截 器 。 为 此 ， 修 改 例 7-9 中 的 系统 配置 文件 
struts.xml 中 的 相关 内 容 。 首 先 应 用 <interceptor-stack> 标 签 定义 一 个 拦截 器 栈 ， 并 命名 该 拦 
截 器 栈 ; 然后 在 各 个 Action 类 的 定义 中 引用 该 名 称 的 拦截 器 栈 。 修 改 后 的 配置 文件 如 例 7-10 
所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 


7-10_ 在 项 目 中 应 用 拦截 器 栈 简化 配置 文件 的 代码 示 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<interceptors> 
<interceptor name ="authorizedUserInterceptor" 
class="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.AuthorizedUserInterce-— 
ptor"/> 
<interceptor name ="logInfoInterceptor" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.LogInfoInterceptor" /> 
<interceptor-stack name ="SSHWebAppStack"> 
<interceptor-ref name ="authorizedUAerInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="timer" /> 
<interceptor-ref name ="defaultstack" />| 
</interceptor-stack> 


</interceptors > 
<action method="doUpdateUser" name ="updateUserInfo" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 
<result name="success">/userManage/1oginSuccess.jsp</result> 
<result name="login">/errorDeal/showNoLoginError.jsp</result> 
<interceptor-ref name ="SSHWebAppStack" />~ 
</action> 


<action method="doDeleteUser" name ="deleteUserInfo 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 
<result name="success">/userManage/loginSsuccess.jsp</result> 
<result name="login">/errorDeal/showNoLoginError.jsp</result> 
<interceptor-ref name ="SSHWebAppSstack" />~~ 引用 指定 名 称 的 拦 | 


</action> 截 器 栈 
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</package> 
</struts> 


3. 测试 应 用 拦截 器 栈 后 系统 功能 的 正确 性 


在 浏览 器 中 继续 输入 如 下 的 URL 地 址 直接 向 目标 Action 程序 发 送 请 求 ， 测 试 本 示例 
的 功能 实现 的 效果 : http://192.168.1.66:8080/sshwebcrm/deleteUserInfo.action， 系 统 完成 正 
常 的 请 求 处 理 功 能 ， 并 在 浏览 器 中 显示 输出 结果 信息 ， 仍 然 如 图 7.11 所 示 。 

最 后 也 将 在 系统 控制 台中 输出 Action 程序 中 目标 方法 执行 过 程 中 所 花费 的 总 时 间 , 仍 
然 为 如 图 7.12 所 示 的 “took 47ms”( 总 共 花 费 47 毫秒 )。 


《7.2.6 ”应 用 全 局 拦截 器 简化 系统 中 的 配置 文件 ) 


1.，Struts2 框架 中 的 全 局 拦截 器 


当 在 系统 配置 文件 中 的 同一 个 配置 定义 包 体内 的 各 个 不 同 的 Action 定义 项 目 中 , 如 果 
都 需要 对 相同 的 拦截 器 或 者 拦截 器 栈 引 用 《〈 比 如， 当 某 个 拦截 器 组 件 需 要 为 多 个 不 同 的 
Action 组 件 提供 拦截 功能 时 )， 为 了 避免 重复 地 引用 和 减少 在 struts.xml 文件 中 对 拦截 器 组 
件 的 重复 引用 方面 的 配置 标签 ， 可 以 将 这 些 拦截 器 或 者 拦截 器 栈 定义 为 本 配置 定义 包 中 的 
全 局 拦截 器 。 
- 旦 在 某 个 配置 定义 包 下 定义 了 全 局 拦截 器 , 在 该 配置 定义 包 下 所 有 的 Action 组 件 类 
都 会 自动 使 用 此 全 局 拦截 器 。 当 然 ， 对 于 不 希望 应 用 这 个 全 局 拦截 器 的 Action 组 件 类 ， 开 
发 人 员 可 以 将 它 的 配置 定义 放置 在 其 他 配置 定义 包 的 定义 之 下 。 具 体 的 实现 方法 ， 请 参考 
第 5 章 例 5-7 所 示 的 在 struts.xml 文件 中 定义 两 个 不 同名 称 的 配置 定义 包 的 配置 示例 。 


2 应 用 全 局 拦截 器 简化 系统 中 的 配置 文件 的 示例 


在 例 7-10 中 , 尽管 应 用 拦截 器 栈 对 系统 的 配置 文件 进行 了 简化 , 但 由 于 拦截 器 栈 本 身 
只 是 一 种 分 组 功能 。 在 Action 类 定义 中 如 果 需 要 引用 它们 ,仍然 需要 应 用 拦截 器 引用 标签 
<interceptor-ref> 引 用 它们 。 因 此 ， 仍 然 会 出 现 重 复 地 引用 配置 标签 的 情况 。 

例 7-11 为 在 项 目 中 应 用 全 局 拦截 器 简化 系统 中 的 配置 文件 的 代码 示例 , 在 其 中 定义 了 
两 个 不 同名 称 的 配置 定义 包 。 其 一 表示 需要 应 用 全 局 拦截 器 的 配置 定义 ， 主 要 是 通过 
<default-interceptor-re 仑 标签 引用 名 称 为 SSHWebAppStack 的 拦截 器 栈 而 创建 出 全 局 拦截 器 
的 定义 ; 而 另 一 个 配置 定义 包 内 的 配置 项 目 表示 不 需要 全 局 拦截 器 的 定义 ， 请 注意 其 中 黑 
体 标 识 的 标签 。 


全 7 全 月 革 各 可 条 化 系统 中 的 贾 和 文件 的 代码 示例 。 ) 


<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
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"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 


truts-default .xml"/> 
"userInfoInterceptorPackage" extends ="struts-— 


<include file 


<package name 
default" > 
<interceptors> 
<interceptor name ="authorizedUserInterceptor" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.AuthorizedUserIinterce-— 
ptor™/> 
<interceptor name ="logInfoInterceptor" 
class="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.LogInfoInterceptor"/> 
<interceptor-stack name ="SSHWebAppStack"> 


<interceptor-ref name uthorizedUserInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="logInfoInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="defaultstack" /> 


<interceptor-ref name ="timer" / 


</interceptor-stack> 
</interceptors > 
<default-interceptor-ref name="SSHWebAppStack"/> 
<global-results> 
<result name="login">/errorDeal/showNoLoginError.jsp</result> 


<result name="success">/userManage/loginSsuccess.jsp</result> 
</global-results> 在 Action 组 件 
<action method="doUpdateUser" name ="updateyserInfo" | 的 定义 中 不 再 需 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UsérInfoAction' 要 引用 该 拦截 器 


</result> 


</action> 
<action method="doDeleteUser" name ="deleteUserInfo" 
Class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 


epeginprrer.jsp</result> 


</action> 定义 另 


一 个 包 以 包含 不 需要 
</package> 2 拦截 功能 的 Action 组 件 定义 


<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 


<action name ="userIinfoAction" 
class="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction"> 
<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
</action> 
<action name ="userIinfoManageActionModel™" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserIinfoManageAction— 


Model" > 
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<result aaa .jsp</result> 


</action> 
</package> 由 于 <global-results> 只 
</struts> 是 针对 本 包 内 的 各 个 Actionl 


在 例 7-11 的 配置 示例 中 ， 实 现 了 将 名 称 为 SSHWebAppStack 的 拦截 器 栈 定义 为 
userInfoInterceptorPackage 包 内 的 全 局 拦截 器 。 当 然 ， 此 时 在 本 包 内 的 不 同 的 Action 组 件 
类 定义 中 也 就 不 需要 显示 地 引用 它 ，Struts2 框架 会 自动 隐 含 引用 全 局 拦截 器 。 为 此 ， 需 要 
删除 对 拦截 器 引用 的 配置 标签 ， 见 例 7-11 中 加 删除 线 的 标签 。 
另外 ,为 了 使 得 全 局 拦截 器 组 件 对 不 同 的 Action 组 件 进行 拦截 时 ， 都 能 够 跳 转 到 目标 
资源 页 面 中 , 需要 将 各 个 目标 资源 页 面 文件 配置 为 系统 中 的 全 局 结果 定义 。 因此 , 在 例 7-11 
中 应 用 <global-results> 标 签 定义 出 全 局 结果 。 但 由 于 <global-results> 定 义 只 是 针对 本 配置 定 
义 包 内 的 各 个 Action 类 的 定义 有 效 ， 在 另 一 个 包 中 仍然 需要 定义 出 自己 的 结 
果 名 。 

3. 测试 应 用 全 局 拦截 器 定义 后 系统 配置 文件 的 正确 性 


首先 启动 Tomcat 服务 器 ， 并 观察 在 启动 过 程 中 是 否 有 异常 抛 出 和 最 终 是 否 能 够 正常 
启动 Tomcat。 本 示例 中 的 Tomcat 服务 器 能 够 正常 启动 ， 如 图 7.14 所 示 ， 说 明 例 7-11 所 示 
的 配置 示例 没有 错误 。 因 为 , 例 7-11 中 的 struts.xml 文件 在 Tomcat 服务 器 正常 启动 过 程 中 
就 需要 被 解析 和 加 载 。 


信息 : Parsing co ration 0 | 
jzo10-2-2 16:22:57 com.opensymphony.xwork2 .uci 直 logging.commons.CommonsLogger info 
信息 : Parsing configuration file [struts-plugin.xml] 

k2 .ucil, logging,conmons.ConmonsLogger info 
信息 : Parsing configuration file [struts.xml] 


a 4 oi 


图 7.14 Tomecat 服务 器 能 够 正常 启动 


(7.2.7 在 配置 文件 中 为 拦截 器 和 Action 类 提供 配置 参数 ) 


1. 在 AuthorizedUserInterceptor 类 中 添加 一 个 成 员 届 性 allowedRoles 


在 Struts2 框架 中 不 仅 可 以 在 Action 类 、 拦 截 器 等 程序 中 应 用 依赖 注入 技术 动态 地 获 
得 可 配置 化 的 外 部 参数 , 也 能 够 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 应 用 依赖 注入 技术 动态 地 获得 
可 配置 化 的 外 部 参数 。 

首先 修改 例 7-6 所 示 的 身份 验证 拦截 器 组 件 程序 ， 在 其 中 添加 如 下 的 成 员 属性 变量 : 
private String allowedRoles=null; 并 为 该 成 员 属 性 变量 提供 get/set 属性 访问 方法 。 修 改 后 
的 AuthorizedUserInterceptor 程序 代码 示例 如 例 7-12 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 


代码 。 
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@ 7-12 ”修改 后 的 AuthorizedUserInterceptor 程序 代码 示例 。 ) 


package com.px1987.sshwebcrm.interceptor; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


java.util.Map; 

com.opensymphony .xwork2.Action; 

com.opensymphony .xwork2.ActionInvocation; 

com.opensymphony .xwork2.interceptor.AbstractIinterceptor; 
com.opensymphony .xwork2.interceptor.MethodFilterIinterceptor; 
com.px1987.sshwebcrm.actionform.UserInfoActionForm; 

class AuthorizedUserInterceptor extends MethodFilterIinterceptor { 


Private String allowedRoles=null; 


public String getAllowedRoles() { 


二 


必须 提供 修改 属 
setAllowedRoles 方法 


return allowedRoles; 


Public void setAllowedRoles (String allowedRoles) { 


} 


this.allowedRoles = allowedRoles; 


public AuthorizedUserInterceptor() { 


@Override 


public String doIntercept (ActionInvocation oneActionInvocation) 


} 


throws Exception { 
System.out.println(" 人 允许 的 用 户 角 色 为 : "+allowedRoles); 
Map session=oneActionInvocation.getInvocationContext (). 
getsession(); 
UserInfoActionForm oneUserInfo= 
(UserInfoActionForm) session.get ("oneUserInfo"); 
if(oneUserInfo==null1){ 
return Action.LOGIN; 
} 


return oneActionInvocation.invoke(); 


2.， 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 提供 外 部 参数 


为 此 ， 需 要 修改 例 7-7 中 的 系统 配置 文件 struts.xml 内 的 有 关 标 签 ， 修改 后 的 最 终结 果 
如 例 7-13 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 标签 。 


全 71 在于 入 机 宇文 strutsxml 中 提供 外 部 参数 .) 


<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
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"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<interceptors> 


<interceptor-ref name="authorizedUserInterceptor"> 


<param name="allowedRoles">admin,owner</par: 
在 系统 配置 文件 中 
提供 外 部 参数 


</interceptor-ref> 


<interceptor name ="logInfoInterceptor" 


class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.LogInfoInterceptor" /> 
</interceptors > 
各 个 Action 类 的 配置 定义 项 目 在 此 省 略 
</package> 
</struts> 


3. 测试 本 功能 的 效果 (不 登录 系统 而 直接 访问 ) 


首先 在 系统 中 不 进行 系统 登录 行为 ， 而 是 直接 在 浏 拦 器 URL 地 址 栏 中 输入 修改 用 户 
信息 的 页 面 文 件 URL 地 址 信息 以 产生 HTTP 请 求 : 


http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/updateUserInfo.action 


例 7-12 中 的 拦截 器 将 被 触发 执行 ， 在 系统 控制 台中 打印 输出 如 图 7.15 所 示 的 结果 信 
息 ， 在 输出 的 信息 中 包含 在 例 7-13 配置 文件 中 提供 的 外 部 参数 ， 表 明 在 例 7-12 中 的 
AuthorizedUserInterceptor 程序 中 正确 地 获得 了 外 部 参数 。 


Ee 
eb TIE | 


信息 : Find registry server-registry.xml at classpath resource 是 
2010-4-14 16:57:00 org.apache.catalina.startup.Catalina start 
Server es in 9250 ms 


ha 


图 7.15 在 系统 控制 台中 打印 输出 结果 信息 


如 果 在 Action 类 中 也 同样 需要 获得 在 系统 配置 文件 中 提供 的 参数 值 , 也 可 以 采用 与 例 
7-12 和 例 7-13 相同 的 实现 方式 。 如 下 为 在 struts.xml 文件 中 的 配置 示例 ， 请 注意 其 中 黑体 
所 标识 的 标签 : 

<action name="userIinfoManageActionModel™" 

class="com.px1987.sshwebcrm.action.UserIinfoManageActionModel" > 
<param name="allowedRoles">admin,owner</param> 


</action> 
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7.3 应 用 方法 过 滤 拦 截 器 提高 拦截 的 灵活 性 


(7.3.1 方法 过 滤 拦 截 器 提供 更 灵活 的 控制 ) 


1， 常 规 拦 截 器 功能 的 主要 不 足 之 处 


实现 Interceptor 接口 或 者 继承 AbstractInterceptor 适配器 类 所 创建 出 的 拦截 器 , 在 正常 
的 应 用 时 是 全 局 拦截 。 也 就 是 对 Action 类 中 的 所 有 被 调用 的 方法 都 进行 拦截 ， 如 图 7.3、 
图 7.6 和 图 7.7 的 显示 结果 ， 这 样 的 拦截 策略 在 有 些 应 用 场合 下 会 带 来 逻辑 上 的 冲突 。 

在 应 用 系统 开发 中 ， 可 能 需要 有 针对 性 地 拦截 目标 方法 。 为 此 ， 在 Struts2 框架 中 提供 
有 方法 过 滤 拦 截 器 MethodFilterInterceptor 类 ， 可 以 指定 所 需要 拦截 的 目标 方法 。 


2. MethodFilterInterceptor 类 的 主要 功能 


MethodFilterInterceptor 类 继承 AbstractInterceptor 适配器 类 ， 并 重 写 了 Interceptor 接口 
中 的 intercept(ActionInvocation invocation) 方 法 ， 同 时 也 提供 -个 新 的 抽象 方法 
doInterceptor(ActionInvocation invocation)。 

因此 ， 如 果 需 要 应 用 方法 过 滤 拦 截 器 ， 则 只 需要 从 MethodFilterInterceptor 类 继承 ， 并 
重 写 MethodFilterInteceptor 基 类 中 的 doInterceptor() 方 法 即 可 。 但 这 个 拦截 器 与 普通 的 拦截 
器 在 配置 定义 方面 有 所 不 同 ， 可 以 指定 哪些 方法 需要 被 拦截 ， 哪 些 不 需要 。 这 可 以 在 引用 
该 拦截 器 时 指定 。 


与 引用 MethodFilterInterceptor 类 型 的 拦截 器 有 关 的 配置 项 目 


为 了 实现 方法 过 滤 的 拦截 效果 ， 只 需要 在 引用 某 个 拦截 器 的 配置 文件 中 设置 两 个 属性 
中 的 某 一 个 。 其 中 的 excludeMethods 属性 指定 不 需要 拦截 的 各 个 方法 名 , 而 includeMethods 
属性 指定 需要 拦截 的 各 个 方法 名 。 如 下 为 配置 标签 示例 : 
<interceptor-ref name=" 拦 截 器 的 逻辑 名 "> 
<param name="exculdeMethods"> 不 需要 拦截 的 各 个 方法 名 </param> 


<param name="includeMethods"> 需 要 拦截 的 各 个 方法 名 </param> 
</interceptor-ref> 


如 果 有 多 个 方法 需要 拦截 或 者 不 需要 拦截 ， 只 需要 以 喜 号 分 隔 各 个 方法 名 ， 如 例 7-13 
所 示 。 


(7.3.2 在 项 目 中 应 用 方法 过 沪 拦 截 器 ) 


1. 重 构 AuthorizedUserInterceptor 拦截 器 为 方法 过 滤 拦 截 器 
对 例 7-6 所 示 的 身份 验证 拦截 器 组 件 程序 进行 重 构 ， 修 改 为 方法 过 滤 拦 截 器 ， 最 终 的 
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代码 如 例 7-14 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 代码 。 
@ 7-14 ”AuthorizedUserInterceptor 拦截 器 重 构 后 的 代码 示例 。) 


package com.px1987.sshwebcrm.interceptor; 
import java.util.Map; 
import com.opensymphony.xwork2.Action; 
import com.opensymphony .xwork2.ActionInvocation; 
import com.opensymphony.xwork2.interceptor.MethodFilterIinterceptor; 
import com.px1987.sshwebcrm.actionform.UserIinfoActionForm; 
public class AuthorizedUserInterceptor extends MethodFilterInterceptor!{ 
public AuthorizedUserInterceptor() { 
3 
@Override 
public String doIntercept (ActionInvocation oneActionIinvocation) 
throws Exception{ 
Map session=oneActionInvocation.getInvocationContext (). 
getsession(); 
UserInfoActionForm oneUserInfo= 
(UserInfoActionForm) session.get ("oneUserInfo" 
if (oneUserInfo==nu11) { // 识 别 用 户 的 请 求 是 合法 的 吗 ? (已 经 登录 过 ) 
return Action.LOGIN; // 转 到 登录 页 面 进 行 系统 登录 


} 
return oneActionInvocation.invoke(); 


} 
2。 在 struts.xml 文件 中 指定 需要 拦截 的 目标 方法 


修改 系统 配置 文件 struts.xml， 并 在 对 AuthorizedUserInterceptor 拦截 器 引用 时 指定 需 
要 拦截 的 目标 方法 。 最 终 的 配置 文件 如 例 7-15 所 示 ， 注 意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 
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<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 

<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 

<struts> 


<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoInterceptorPackage" extends ="struts-— 
default" > 
<interceptors> 
<interceptor name ="authorizedUserInterceptor" 


class ="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.AuthorizedUserInterce— 
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Ptor" /> 
<interceptor name ="logInfoInterceptor" 
class="com.px1987.sshwebcrm.interceptor.LogInfoInterceptor"/> 
<interceptor-stack name ="SSHWebAppSstack"> 
<interceptor-ref name ="authorizedUserInterceptor" > 
<param name="includeMethods">doUpdateUser ,doDeleteUser 
</param> 
</interceptor-ref> 


<interceptor-ref name ="logInfoInterceptor" /> 
<interceptor-ref name ="defaultstack" /> 
<interceptor-ref name ="timer" /> 
</interceptor-stack> 
</interceptors > 
<default-interceptor-ref name="SSHWebAppSstack" /> 
<global-results> 
<result name="login">/errorDeal/showNoLoginError.jsp</result> 
<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
</global-results> 
<action method="doDeleteUser" name ="deleteUserInfo" 
class ="com.px1987.sshwebcrm.action.UserInfoAction" > 
</action> 
</package> 
</struts> 


该 方式 的 主要 优点 体现 在 拦截 的 灵活 性 上 ， 人 允许 通过 配置 文件 灵活 地 改变 所 需要 拦截 
的 目标 方法 ， 这 将 能 够 更 好 地 满足 应 用 系统 中 对 拦截 器 的 功能 要 求 ， 否 则 就 需要 采用 为 需 
要 拦截 的 各 个 方法 定义 新 的 Action 逻辑 名 称 , 然后 再 在 每 个 Action 逻辑 名 定义 中 引用 目标 
拦截 器 。 请 见 如 下 的 配置 示例 代码 ， 但 这 样 的 实现 方法 会 增加 配置 文件 的 复杂 度 : 


<action name ="updateUserInfo" method="doUpdateUser". 
， ， ， 一 一 | 需要 拦截 的 
class ="com.px1987.struts2.action.UserInfoAction"> 目标 方法 
标 方 ; 
<interceptor-ref name ="authorizedUserInterceptor" /> 


<result name="login">/dealError/showNoLogin.jsp </result> 
<result name="success">/userManage/loginSsuccess.jsp</result> 


</action> 一 一 一 | 需要 拦截 的 
<action name ="deleteUserInfo" method="doDeleteUser" 目标 方法 


class ="com.px1987.struts2.action.UserInfoAction"> 
<interceptor-ref name ="authorizedUserInterceptor" /> 
<result name="login">/dealError/showNoLogin.jsp </result> 
<result name="success">/userManage/loginSsuccess.jsp</result> 


</action> 
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小 结 


教学 重点 


Struts2 框架 在 控制 层 设计 中 提供 各 种 拦截 器 组 件 技术 支持 的 主要 目的 ， 其 实 是 对 面向 
切面 编程 AOP 中 所 倡导 的 分 离 “ 核 心 业 务 关注 点 ”和 “系统 服务 关注 点 ”的 设计 原则 的 
具体 应 用 。 因 此 ， 在 本 章 的 教学 中 首先 要 讲 清楚 拦截 器 的 工作 原理 及 拦截 器 组 件 链 的 技术 
特性 。 

其 次 ， 重 点 介绍 如 何 优化 系统 中 与 拦截 器 配置 定义 有 关 的 XML 配置 项 目 。 例如， 应 
用 拦截 器 栈 (组 ) 简化 系统 中 的 配置 文件 和 应 用 全 局 拦截 器 简化 系统 中 的 配置 文件 等 方面 
的 内 容 。 

最 后 ， 介 绍 如 何 应 用 方法 过 滤 拦 截 器 技术 提高 项 目 中 的 拦截 器 组 件 程序 拦截 的 灵活 
性 。 由 于 直接 实现 Interceptor 接口 和 继承 适配器 AbstractInterceptor 类 构建 出 的 拦截 器 ， 有 具 
有 全 局 拦截 的 技术 特性 ， 也 就 是 对 Action 类 中 的 所 有 被 调用 的 方法 都 进行 拦截 。 


应 用 拦截 器 组 件 可 以 实现 以 插件 的 形式 对 应 用 系统 进行 功能 扩展 , 而 且 Struts2 框架 中 
提供 的 许多 特性 也 都 是 通过 拦截 器 组 件 实现 的 。 例 如 异常 处 理 、 文 件 上 传 、 生 命 周 期 回调 
与 表单 数据 验证 。 因 此 ， 在 学 习 本 章 的 内 容 时 ， 首 先 要 明确 拦截 器 组 件 的 主要 功能 。 

其 次 ，Struts2 框架 中 的 拦截 器 层 层 包 庄 目 标 Action 组 件 程序 ， 整 个 应 用 系统 的 HTTP 
请 求 和 响应 处 理 链 就 如 同一 个 堆栈 。 通 过 拦截 器 链 ， 可 以 产生 出 层次 化 的 拦截 器 程序 ， 有 
利于 系统 中 的 功能 实现 程序 的 模块 化 和 拦截 器 组 件 程序 的 可 扩展 性 。 但 拦截 器 链 中 的 各 个 
拦截 器 的 执行 顺序 以 及 彼此 之 间 如 何 正确 地 传递 参数 ,是 学 习 本 章 内 容 时 的 主要 学 习 难 点 。 

教学 要 点 


在 讲解 拦截 器 组 件 链 的 技术 特性 时 ， 需 要 清晰 地 说 明 拦截 器 链 中 的 各 个 拦截 器 的 前 置 
拦截 和 后 置 拦截 部 分 的 程序 代码 的 执行 顺序 。Struts2 框架 中 的 拦截 器 不 仅 可 以 产生 出 前 置 
拦截 的 效果 ， 也 还 可 以 产生 出 后 置 拦 截 的 功能 效果 ， 对 于 前 置 拦截 的 程序 代码 将 依照 所 在 
的 拦截 器 组 件 程序 引用 定义 的 顺序 ， 顺 序 执行 ， 而 对 于 后 置 拦 截 的 程序 代码 将 依照 所 在 的 
拦截 器 组 件 程序 引用 定义 的 顺序 ， 逆 序 执行 。 

另外 ， 还 需要 强调 拦截 器 组 件 程序 具有 动态 可 拔 插 的 技术 特性 ， 可 以 根据 应 用 的 需要 
添加 拦截 器 组 件 程序 ， 也 可 以 临时 除 掉 不 再 需要 的 拦截 器 组 件 程序 。 所 有 的 这 些 变化 ， 都 
不 会 影响 到 目标 Action 类 程序 本 身 。 因 此 ， 能 够 更 好 地 适应 可 变化 的 需求 。 

在 <action> 配 置 定义 标签 中 如 果 引 用 了 自 定 义 的 拦截 器 组 件 程序 后 ， 也 还 需要 引用 系 
统 中 的 默认 的 拦截 器 组 件 (也 就 是 需要 引用 名 称 为 defaultStack 的 拦截 器 栈 ， 如 例 7-2 配置 
示例 所 示 )， 否 则 解析 和 包装 Web 表单 的 HTTP 请 求 参数 的 拦截 器 将 没有 触发 。 
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学 习 要 点 


在 学 习 本 章 的 内 容 时 ， 需 要 区 分 Struts2 框架 中 的 拦截 器 和 Web 过 滤器 之 间 的 不 同 。 
首先 ， 拦 截 器 是 基于 Java 反射 机 制 实现 动态 调用 ， 而 Web 过 滤器 是 基于 方法 回调 机 制 实 
现 的 。 因 此 ， 拦 截 器 更 能 够 体现 面向 切面 的 设计 思想 ， 其 次 ，Web 过 滤器 依赖 于 Servlet 
容器 ， 并 由 Servlet 容器 提供 HTTP 请 求 和 HTTP 响应 等 参数 。 而 拦截 器 并 不 需要 依赖 于 
Servlet 容器 ， 也 不 需要 直接 从 Servlet 容器 中 获得 工作 环境 参数 。 

最 后 ， 拦 截 器 只 能 对 向 控制 层 中 的 Action 发 送 的 请 求 进行 拦截 ， 而 Web 过 滤器 不 仅 
可 以 对 向 Action 发 送 的 HTTP 请 求 进行 过 滤 ， 也 能 够 对 向 JSP 页 面 和 Servlet 等 程序 发 送 
的 HTTP 请 求 进行 过 滤 ， 拦 截 器 可 以 访问 Action 上 下 文 、 值 堆栈 中 存储 的 对 象 ， 而 Web 
过 滤器 则 不 能 ， 只 能 访问 与 Servlet 容器 有 关 的 对 象 。 


1， 单 选 题 


(1) 下 面 是 关于 Struts2 框架 中 的 拦截 器 工作 机 制 的 说 明 ， 哪 一 项 的 描述 是 正确 的 ? 
( ) 


(A) 拦截 器 可 以 在 Action 方法 被 调用 之 前 和 之 后 执行 

(B) 拦截 器 是 可 以 插 拔 的 

CC) 拦截 器 实现 架构 中 的 一 些 通用 功能 ， 比 如 表单 数据 验证 、 类 型 转换 、 日 志 记 
录 和 身份 验证 等 

(D) 拦截 器 是 Filter 的 一 个 特例 


(2) Stmuts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 属 于 MVC 模式 中 的 哪 一 种 形式 ? (  ) 
(A) 视图 (B) 模型 (C) 控制 器 (D) 业务 层 
(3) Struts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 一 般 需 要 实现 什么 接口 ?(。 ) 
(A) Action (B) ModelDriven (C) Interceptor (D) Serializable 
(4) Struts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 是 基于 哪 种 设计 思想 实现 的 ? ( ) 
(A) OOP (B) AOP (C) SOA (D) RIA 
(5) Stmuts2 框架 中 的 默认 拦截 器 是 在 哪 一 个 配置 文件 中 定义 的 ? 《 ) 
(A) struts.xml (B) struts-defaultxml 
(C) struts-plugin.xml (D) default.xml 
2. 填空 题 
(1) 在 Struts2 框架 中 提供 有 如 下 形式 的 拦截 器 ， 它 们 分 别 是 和 ， 基 
fh 是 在 目标 方法 执行 之 前 被 执行 ， 而 是 在 目标 方法 执行 之 后 被 执行 的 。 
(2) Stmuts2 框架 中 的 拦截 器 与 Web 过 滤器 二 者 都 是 的 体现 ， 两 者 都 能 实现 
、 等 附加 的 系统 级 别 的 功能 服务 。 但 拦截 器 是 基于 实现 动态 调 
用 ， 而 Web 过 滤器 是 实现 的 。 
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(3) 在 com.opensymphony.xwork2.interceptor.Interceptor 接口 中 提供 有 如 下 形式 的 3 个 


方法 ， 它 们 分 别 是 和 。 其 中 的 方法 返回 一 个 字符 串 
作为 结果 的 逻辑 名 。 

(4) 拦截 器 组 件 的 开发 实现 过 程 主要 分 为 3 个 阶段 ， 首 先是 ， 然 后 再 5 
最 后 。 如 果 将 若干 个 拦截 器 组 件 按照 某 种 逻辑 关系 相互 串 接 形成 一 组 拦截 器 ， 该 
组 拦截 器 组 件 程序 称 为 。 

(5) 在 项 目 中 应 用 可 以 简化 系统 中 的 strutsxml 配置 文件 ， 而 利用 
<interceptor-stack> 标 签 可 以 定义 一 个 。 同 样 ,应 用 全 局 拦截 器 也 能 够 简化 struts.xml 
系统 配置 文件 ， 在 配置 定义 包 下 所 有 的 都 会 自动 使 用 此 全 局 拦截 器 。 

3， 问 答题 


(1) 简 述 Sturts2 框架 中 应 用 拦截 器 的 意义 。 拦 截 器 在 编程 实现 方面 有 什么 要 求 ? 

(2) 什么 是 拦截 器 组 件 ? Struts2 框架 中 有 哪些 形式 的 拦截 器 ? 为 什么 要 提供 拦截 器 
组 件 ? 
(3) 什么 是 Struts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 链 ? 什么 是 Struts2 框架 中 的 全 局 拦截 器 ? 

(4) 用 具体 的 程序 实现 示例 说 明 拦截 器 程序 的 结构 ， 需 要 实现 什么 接口 ? 

(5) 如 何 为 某 个 Action 组 件 引 用 Struts2 框架 中 的 默认 拦截 器 ? 如 何 为 某 个 Action 组 
件 引 用 自 定义 的 拦截 器 ? 

(6) 通过 直接 继承 AbstractInterceptor 适配器 类 而 实现 的 拦截 器 组 件 在 应 用 中 主要 存 
在 哪些 不 足 之 处 ? 为 什么 继承 于 MethodFilterInterceptor 类 而 创建 出 的 方法 过 滤 拦 截 器 能 够 
提供 更 灵活 的 控制 ? 


4. 开发 题 
(1) Struts2 框架 中 的 拦截 器 在 编程 实现 方面 有 什么 要 求 ? 请 给 出 一 个 拦截 器 组 件 的 示 
例 程序 代码 。 


(2) 利用 拦截 器 组 件 技术 为 客户 关系 信息 系统 实现 在 线 发 送 邮件 功能 ， 一 旦 用 户 在 系 
统 中 注册 成 功 ， 系 统 后 台 程序 自动 地 向 用 户 的 邮箱 发 送 一 份 邮 件 ， 邮 件 内 容 可 以 自 定义 。 
(3) 图 7.16 所 示 的 表单 为 Google 网 站 的 Gmail 邮件 系统 登录 的 页 面 表单 ， 利 用 拦截 
器 组 件 技术 实现 自动 登录 功能 。 
Googke 账户 
登录 到 Gmail 


用 户 名 :|njtuyang 
ce, | TTTTT TI 


天 法 访问 您 的 账户 ? 


图 7.16 ”Gmail 邮件 系统 登录 的 页 面 表单 


当 软件 产品 需要 在 全 球 范围 内 应 用 时 ， 必 须 考 虑 如 何在 不 同 的 地 域 和 语 
言 环 境 下 的 使 用 状况 ， 也 就 是 国际 化 问题 。 为 此 ， 要 求 应 用 系统 的 用 户 界 面 
信息 能 用 本 地 化 语言 显示 和 满足 本 地 人 员 的 使 用 要 求 。 这 主要 包括 操作 界面 
的 风格 问题 、 提 示 信 息 和 帮助 信息 的 语言 版 本 问题 、 界 面 定制 个 性 化 问题 、 
日 期 和 货币 等 方面 。 

对 于 Web 应 用 系统 表单 数据 校 验 , 应 该 首选 服务 器 端的 数据 校 验 方法 和 
相应 的 实现 技术 。 因 为 采用 客户 端的 JavaScript 脚本 进行 数据 校 验 不 仅 存 在 
与 浏览 器 版 本 的 兼容 性 问题 ， 而 且 也 存在 一 定 的 安全 风险 ， 操 作者 可 以 禁用 
浏览 器 对 JavaScript 脚本 程序 的 支持 。 

Struts2 框架 不 仅 提供 对 Web 应 用 系统 中 的 国际 化 技术 的 支持 , 也 提供 对 
表单 数据 校 验 的 功能 支持 。 其 中 Struts2 框架 中 的 国际 化 在 具体 的 技术 实现 方 
面 ， 比 早期 的 Struts 框架 更 加 简单 和 灵活 ， 而 在 表单 数据 校 验 的 功能 实现 方 
面 ，Struts2 框架 提供 了 两 种 不 同 的 技术 实现 形式 : 编程 方式 和 配置 形式 。 

本 章 重点 介绍 Struts2 框架 中 的 实用 开发 技术 : 应 用 系统 的 国际 化 及 表单 
校 验 技术 和 在 项 目 中 的 具体 应 用 。 


8.1 Struts2 框架 中 的 国际 化 技术 及 应 月 


8.1.1 Struts2 对 国际 化 技术 实现 的 支持 方式 


1 国际 化 是 商业 应 用 系统 中 不 可 缺少 的 一 部 分 


所 谓 应 用 系统 程序 的 国际 化 (Intemationalization， 又 称 为 i18n)， 也 就 是 
所 设计 和 开发 实现 的 应 用 系统 ， 能 够 不 经 过 对 工程 的 修改 就 可 以 应 用 于 各 
种 不 同 的 语言 和 区 域 场所 。 为 此 ， 应 用 系统 应 该 具有 支持 多 种 语言 和 地 
区 的 能 力 ， 并 且 在 应 用 系统 中 添加 某 种 新 的 语言 和 地 区 时 ， 不 需要 对 应 用 系 
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统 中 的 程序 代码 进行 修改 。 


早期 的 Struts 框架 对 国际 化 提供 了 比较 好 的 支持 ， 而 Struts 框架 对 国际 化 实现 的 技术 
支持 是 通过 提供 资源 字符 串 文 件 和 <bean:message> 标 签 ， 以 及 java.util 包 中 的 Locale 类 ， 
并 把 代表 客户 端 浏览 器 的 语言 类 型 的 Locale 对 和 象 实例 保存 在 HttpSession 会 话 作 用 域 范围 
内 实现 。Struts 框架 根据 这 个 Locale 对 象 实例 ， 最 终 从 不 同 语言 类 型 的 资源 字符 串 文 件 中 


选择 合适 的 资源 文本 内 容 。 


关于 Struts 国际 化 的 具体 编程 及 应 用 技术 ， 作 者 在 《J2EE 项 目 实 训 一 一 Struts 框架 技 
术 》 一 书 ( 见 本 书 的 参考 文献 ) 的 第 8 章 “ 重 构 和 完善 BBS 论坛 系统 ”中 做 了 比较 详细 的 


介绍 ， 在 此 不 再 重复 说 明 。 


在 Struts2 框架 中 继续 提供 对 应 用 系统 的 国际 化 技术 实现 的 支持 , 而 且 技术 实现 更 加 简 
单 和 高 效 ， 并 且 提 供 了 多 种 不 同形 式 和 层次 的 国际 化 资源 信息 文件 ， 有 利于 资源 信息 文件 
的 模块 化 ,不 仅 可 以 将 资源 信息 分 散 存 储 到 全 局 资源 信息 文件 中 ,也 可 以 分 散 存 储 到 Action 


程序 包 路 径 范 围 内 的 资源 信息 文件 和 Action 类 范围 内 的 资源 信息 文件 中 。 


2， 体 验 Google 搜索 引擎 对 国际 化 技术 的 支持 


Google 搜索 引擎 全 面 提供 对 国际 化 技术 的 支持 , 全 世界 的 用 户 都 只 需要 在 浏览 嚣 中 输 
入 http://www.google.com/ 网 址 ， 但 Google 搜索 引擎 自动 识别 用 户 端 浏览 器 系统 的 语言 环 


境 ， 并 自 适应 地 采用 该 语言 显示 出 Google 搜索 引擎 的 页 面 信息 。 


在 下 浏览 器 中 按照 图 8.1 所 示 添 加 阿拉 伯 语 、 英 语 等 语言 ， 然 后 将 阿拉 伯 语 作为 下 


浏览 器 的 首选 语言 ， 如 图 8.1 所 示 的 最 终 操作 结果 。 


窜 规 | 安全 | 隐私 | 内 容 | 连接 | 程序 | 高 级 | 


RS 
Internet 临时 文件 一 加 ww | 
人 | 
期 除 Cookies Ww | 
ee 加 Ww.. | 
| 汪 加 目前 菜单 和 对 话 民 的 显示 使 用 中 文中 国 )。 
网 页 保存 在 历史 记 Cm |]_ ws | 


图 8.1 将 阿拉 伯 语 作为 正 浏览 器 的 首选 语言 


在 浏览 器 中 输入 http://www.google.com/ 网 址 ， 出 现 如 图 8.2 所 示 的 阿拉 伯 语 的 Google 


搜索 引擎 的 页 面 信息 。 


然后 在 下 浏览 器 中 将 美式 英语 作为 浏览 器 的 首选 语言 ,如 图 8.3 所 示 为 最 终 操作 结果 。 
刷新 浏览 器 中 的 当前 页 面 ， 浏 览 器 窗口 内 的 页 面 信息 改变 为 如 图 8.4 所 示 的 英文 


Google 搜索 引擎 的 页 面 信息 。 


第 8 章 国际 化 及 表单 校 验 技术 和 应 用 


ced end O orcad 四 


8.2 阿拉伯 语 的 页 面 信息 


阿拉 伯 语 (但 拉 吉 ) [ar-q] ee 
中国 加 co” 
[二 
请 


mw |_ my | 


8.3 将 美式 英语 作为 下 浏览 器 的 首选 语言 


峡 tetp /we oooe cm <《 注入 关键 字 志 按 扫 术 加 |EE)| 


ET 和 | 
mayan9E@gmalLcom | G20 | My Account | Sign ou 


Google 


— Pretereross 


图 8.4 ”英文 的 页 面 信息 
同样 ， 在 正 浏览 器 中 将 简体 中 文 作为 浏览 器 的 首选 语言 ， 如 图 8.5 所 示 的 操作 结果 。 


i 


| 医 滞 (类 国 ) en] 
亲近 他 得 (人 拉克 ) [ara] 


图 8.5 将 简体 中 文 作为 正 浏览 器 的 首选 语言 
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然后 ， 再 刷新 浏览 器 中 的 当前 页 面 ， 浏 览 器 窗口 内 的 页 面 信息 改变 为 如 图 8.6 所 示 的 
简体 中 文 Google 搜索 引擎 的 页 面 信息 。 


| 本 十 | 答 htp:iww oo0ge. con -上 
网 页 台 片 视频 地 图 资讯 音乐 问答 。 闵 吧 。 更 多 9 个 性 化 首页 旺 
| 8 ! 

[ 高 级 省 索 

Fr 将 强 


图 8.6 简体 中 文 的 页 面 信息 


当然 ， 如果 在 正 浏览 器 中 将 繁体 中 文 作为 浏览 器 中 的 首选 语言 ， 出 现 如 图 8.7 所 示 的 
操作 结果 。 


第 规 | 安 | 陷 和 | 内 容 | 连接 | 程序 | 高 多 | 


i P(e) [han 
英语 (美玉) [en-us] 
| 隔 拉 伯 语 (多 拉 志 ) ba 


Eee 
[六 表 人 有 目前 本 音 和 史话 区 显示 使 用 中 女 中 国 ).。 
图 8.7 将 繁体 中 文 作为 正 浏览 器 的 首选 语言 


同样 ， 刷 新 浏览 器 中 的 当前 页 面 ， 浏 览 器 窗口 内 的 页 面 信息 改变 为 如 图 8.8 所 示 的 繁 
体 中 文 Google 搜索 引擎 的 页 面 信息 。 


CH aE | 
所 有 网 页 园 片 影片 地 图 新闻 性 每 Gmai 更 多 vv juuyangEgmailcom | 我 的 帆 广 | 痊 出 大 


Google 


售 月 人 
和 村 


人 现 寻 折 胸 站 “搜寻 所 有 中 文风 页 《” 搜 村 等 钵 中 文风 真 


中 文 (时 看) 


er er 


图 8.8 繁体 中 文 的 页 面 信息 


3. Struts2 框架 中 对 国际 化 技术 实现 的 支持 形式 
Struts2 框架 中 对 国际 化 技术 支持 主要 体现 在 页 面 信息 的 国际 化 和 Action 类 中 的 结果 信 
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息 的 国际 化 ， 其 中 页 面 信息 的 国际 化 ， 主 要 是 通过 标签 技术 实现 ;而 Action 类 中 的 各 种 结 
果 信 息 〈 也 包括 表单 验证 中 所 产生 的 各 种 错误 消息 ) 的 国际 化 ， 是 利用 ActionSupport 基 类 
中 的 getText0 方 法 获取 资源 文件 中 指定 key 键 的 消息 。 

为 此 ,要 求 Action 类 要 继承 于 ActionSupport 基 类 , 因为 getText() 方 法 是 在 ActionSupport 
基 类 中 定义 的 。 


4， 在 页 面 和 Action 程序 中 获得 国际 化 资源 文件 中 的 信息 
可 以 使 用 <s:text> 标 签 实现 在 JSP 页 面 中 输出 国际 化 资源 文件 中 的 信息 ， 代 码 示例 为 


<s:text name="messageKey"/> 


或 者 使 用 OGNL 表达 式 实现 在 JSP 页 面 中 输出 国际 化 资源 文件 中 的 信息 ,代码 示例 为 : 


<s:property value="%{getText ("messageKey")}"/> 


而 在 Action 程序 中 可 以 利用 ActionSupport 基 类 中 的 getText0 方 法 获得 国际 化 资源 文 
件 中 的 信息 ， 代 码 示例 为 : 


getText ("messageKey"); 
5. Struts2 框架 中 实现 对 国际 化 技术 支持 的 基本 原理 


1) il8n 拦截 器 

为 了 简化 设置 客户 端 浏览 器 的 默认 语言 环境 ， 在 Struts2 框架 中 提供 有 一 个 名 为 il8n 
的 默认 拦截 器 ， 并 且 将 i18n 拦截 器 组 件 程序 注册 在 默认 的 拦截 器 栈 (defaultStack) 中 。 在 
struts-default.xml 文件 中 定义 了 ilgn 拦截 器 ， 如 下 为 定义 的 语句 示例 : 


<interceptor name="il8n" 
class="com.opensymphony .xwork2.interceptor.Il8nInterceptor"/> 


il8n 拦截 器 会 在 执行 目标 Action 程序 方法 之 前 , 自动 在 HITP 请 求 中 查找 一 个 名 称 为 
request_locale 的 参数 。 如 果 该 请 求 参数 存在 ，il8n 拦截 器 就 将 它 作为 转换 参数 ， 转 换 成 对 
应 的 包装 国家 和 地 区 的 Locale 类 的 对 象 实例 ， 并 将 它 设 为 客户 端 默 认 的 Locale〈 代 表 国家 / 
语言 环境 ) 对 象 。 

2) 改变 客户 端 默 认 的 语言 环境 

在 Struts2 框架 中 ， 可 以 通过 ActionContext.getContext().setLocale(Locale arg) 方 法 设置 
改变 客户 端 默 认 的 语言 环境 。 


(8.1.2 国际 化 资源 信息 文件 的 命名 规则 及 资源 信息 项 目 语法 ) 


1. 国际 化 资源 信息 文件 


在 Java 技术 平台 中 ， 实 现 国际 化 技术 的 基本 思路 是 将 “资源 ”和 “代码 ”相互 分 离 。 
也 就 是 把 应 用 系统 中 需要 本 地 化 的 信息 内 容 单独 存储 成 特定 格式 的 资源 文件 ， 避 免 在 程序 
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代码 中 直接 放置 本 地 化 的 提示 文字 等 方面 的 内 容 。 
采用 “资源 ”和 “代码 ”相互 分 离 的 国际 化 开发 技术 实现 方案 具有 如 下 的 主要 优点 : 
。 只 基于 一 套 项 目 源 程序 文件 而 进行 多 种 不 同 语言 的 本 地 化 实现 效果 ,减少 了 应 用 系 
统 的 程序 代码 重复 开发 和 控制 管理 的 工作 量 。 
同时 也 能 够 简化 应 用 系统 的 本 地 化 实现 过 程 ， 因 为 只 需要 翻译 应 用 系统 中 的 各 个 提 
示 文 字 而 产生 出 不 同 语言 版 本 的 资源 信息 文件 ， 并 且 不 会 涉及 更 改 程序 中 的 源 代码 
工作 ， 也 就 不 会 引入 额外 的 功能 缺陷 。 


2.， 国际 化 资源 信息 文件 的 命名 规则 


在 国际 化 技术 实现 的 过 程 中 ，Struts2 框架 根据 客户 端 浏 览 器 中 的 默认 的 语言 类 型 自动 
地 查找 服务 器 端 特定 文件 名 的 资源 信息 文件 ， 并 从 中 获得 指定 key 键 名 的 资源 信息 。 为 此 ， 
要 求 资源 信息 文件 名 采用 某 种 特定 的 规则 命名 。 基 本 的 命名 格式 如 下 : 基础 名 + 语言 编码 + 
国家 编码 .properties。 

比如 ， 保 存 中 文 信息 的 国际 化 资源 信息 文件 名 为 baseMessages_zh_CN.properties， 而 
保存 英语 信息 的 国际 化 资源 信息 文件 名 为 baseMessages_en_US.properties。 它 们 都 为 Java 
语言 中 标准 的 属性 文件 〈 文 件 扩 展 名 为 *.properties )。 

如 果 无 法 找到 与 某 一 语言 相 匹配 的 资源 信息 文件 时 ， 系 统 将 自动 地 采用 默认 资源 信息 
文件 ， 它 的 文件 名 为 baseMessages.properties。 


3， 与 国际 化 技术 实现 有 关 的 各 种 形式 的 资源 信息 文件 


1) 整个 项 目 范围 内 的 全 局 资源 信息 文件 

它 主 要 适合 遍布 于 整个 Web 应 用 系统 中 的 各 个 国际 化 字符 串 信 息 , 如 一 些 共 用 的 出 错 
提示 或 者 JSP 页 面 中 的 显示 输出 信息 等 ， 并 且 它 们 要 在 不 同 的 包 (package) 中 被 引用 。 为 
此 ， 需 要 在 项 目的 src 目录 (对 应 WEB-INF/classes 目录 ) 中 创建 和 添加 资源 信息 文件 ， 如 
图 8.9 所 示 的 操作 结果 示 图 。 


nyeddipse | crest i = 
| reate a new file resouree = 
它 .settings 和 ey = 


| 9 名 国 
-con 
i 鸭 struts-use Enter or select the parent folder: 
| struts, pro sshwebern/sre 
| 一 国 strats xnl 
日 它 YebRoot 
由 - 马 comnonPage 
| 由 马 css 


一 国 showoL EE YetRoot 
一 国 shovsys Bl TestSSHiebCBN 
EE 


| 日 色 inages File ssne Masessaees_en US. properties 


图 8.9 在 项 目的 sre 目录 中 创建 和 添加 资源 信息 文件 
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2) 包 路 径 范 围 内 的 资源 信息 文件 

该 类 型 的 国际 化 资源 信息 文件 需要 在 项 目 中 的 包 的 根 目录 下 新 建 ， 并 且 资 源 信息 文 件 
名 为 package.properties (默认 资源 信息 文件 ) 和 package_xx_XX.properties 某 种 语言 类 型 的 
资源 信息 文件 。 

它 适 合 在 同一 个 包 中 不 同 的 Action 程序 中 需要 访问 的 国际 化 资源 信息 ,如 图 8.10 所 示 
为 在 Action 程序 所 在 的 包 路 径 下 添加 资源 信息 文件 的 操作 结果 示 图 。 


Wew File = 回 冯 
日 这 :swebem File 、 
BB .nyeclipse Create a new file resource 2 
由 包 .settines = 
BB sre 
BB em 
EE- px197 Enter or select the parent folder; 
i [sshwebcrm/ sr c/ com/px1987/ sshwebcrn/ action 
日 记 司 曙 
国 Tlsnus4 C 
sshweberm 
国 wserTni Sy ER I 
国 VserInt 4 
四 actionfors re 
c © interceptor 
日 名 Bd [CE 
athori 时 
Base se Tes 


加 basellessages_en_US.， 


国 basellessaees_zh CH. .File sae [packaee zh CN properties 


图 8.10 在 Action 程序 所 在 的 包 路 径 下 添加 资源 信息 文件 


3) 某 个 Action 程序 范围 内 的 资源 文件 

在 Action 源 程序 文件 所 在 的 目录 中 新 建文 件 名 与 Action 类 名 同名 的 国际 化 资源 信息 文 
件 ， 但 其 中 的 资源 信息 只 能 在 该 Action 程序 中 被 访问 。 如 图 8.11 所 示 为 在 Action 源 程序 
所 在 的 目录 路 径 下 添加 资源 信息 文件 的 操作 结果 示 图 。 


New File 口 | X| 
File 人 A 
Create a new file resource. = 
二 


Enter or select the parent folder: 


[sshwebcrn/ sr /con/px1987/ sshwebcrn/ action 


© .settings 加 


仑 actionforn 
它 interceptor 
Er YebRoot 
包 TestssirebCRN = 


File nme: [rionUserInFolanaeeAetiododel en IS properties | 
图 8.11 在 Action 源 程序 所 在 的 目录 路 径 下 添加 资源 信息 文件 


4. 资源 信息 文件 加 载 的 顺序 
Struts2 框架 运行 时 系统 程序 , 首先 在 当前 的 Action 类 目录 中 查找 以 类 名 作为 文件 名 的 
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资源 信息 文件 ， 其 次 再 查找 当前 包 路 径 下 的 资源 信息 文件 ， 最 后 ， 才 获得 全 局 资源 信息 文件 。 
当然 ， 如 果 在 3 种 资源 信息 文件 中 都 没有 提供 对 应 的 key 键 值 的 提示 信息 ， 将 出 现 错 
误 信息 。 
5.， 定义 全 局 资源 信息 文件 中 的 基础 文件 名 称 


对 于 全 局 资源 信息 文件 的 文件 名 中 的 基础 文件 名 称 是 由 系统 配置 文件 struts.xml 中 的 
<constant> 标 签 内 名 称 为 struts.custom.il8n.resources 的 属性 项 目 值 决定 的 ， 如 下 为 标签 示例 : 
<constant name="struts.custom.il8n.resources" value="baseMessages" /> 


其 中 的 baseMessages 代表 资源 信息 文件 中 的 基础 文件 名 称 ， 如 图 8.12 所 示 为 配置 的 最 终 
结果 示 图 。 


sionctl 0 edeodine= UTF-8 % 

YPE struts PUEI 

//Mpache Gottvare Pondstion//DID Styuts Configuration 2. OBE 
//stm che. org/ dt d: 


ceptor name ="userLoginInterceptor” class ="conm. px1987. strut 
/interceptors 


图 8.12 定义 全 局 资源 信息 文件 中 的 基础 文件 名 称 
当然 ， 也 可 以 通过 struts.properties 属性 文件 添加 对 应 的 属性 项 目 ， 如 图 8.13 所 示 。 


[一 


struts. custon il8n. resources=basellessages ~ 


struts, il8n. encoding=GBK 
struts. multipart. saveDir=/tmp 
struts. ui. thene=simple 


图 8.13 通过 struts.properties 属性 文件 添加 对 应 的 属性 项 目 


6 资源 信息 文件 采用 Unicode 字符 集 编码 规范 


由 于 在 Java 的 类 程序 代码 中 的 字符 编码 是 采用 Unicode 字符 集 编 码 规范 , 因此 要 求 将 
中 文 资源 信息 转变 为 Unicode 字符 集 编码 ， 而 不 能 直接 采用 本 地 中 文 编码 如 GB2312 或 者 
GBK。 在 JDK 的 安装 目录 中 的 bin 目录 内 有 一 个 命令 行 的 工具 程序 native2ascii.exe， 它 实 
现 将 简体 中 文 的 资源 信息 字符 串 文 件 转换 为 Unicode 字符 集 的 资源 信息 文件 。 

但 在 MyEclipse 工具 中 提供 了 自动 转换 的 功能 ， 而 不 再 需要 开发 人 员 自 己 转 换 ， 如 图 
8.14 所 示 为 转换 后 的 结果 。 


图 8.14 MyEclipse 工具 中 提供 了 自动 转换 的 功能 
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8.2 在 项 目 中 应 用 Strut 际 化 技术 


(8.2.1 应 用 全 局 国际 化 资源 信息 文件 示例 ) 


1， 创建 美式 英文 的 全 局 资源 信息 文件 


按照 图 8.13 定义 出 本 项 目的 全 局 资源 信息 文件 的 基础 文件 名 称 ， 然 后 在 项 目的 src 目 
录 中 创建 美式 英文 的 全 局 资源 文件 , 该 文件 名 为 baseMessages_en_US.properties， 如 图 8.15 
所 示 的 操作 结果 示 图 。 


File 


BB sshwebcrm 


仑 .nyeclipse bb 
< Create a new file resource, l 
田 色 .settings 
9 名 国 
EP 


因 struts-use Enter or select the perent folder 


|  ，，，，  ，， ， | 

国 struts. xnl 
白马 rebRoot 合 2 
由 它 econnorpaee | BB :savebem 


[3 BE .myeclipse 
BE errorDeal BS .settings 
轩 :howIgc CE 

国 :hewiel Er YebRoot 
国 :howsys 由 - 留 TestssHfebcHM 
国 :howeb 


BE fash 


全 iaagss File se osseessaees en VS properties 


图 8.15 ”创建 美式 英文 的 全 局 资源 信息 文件 


然后 在 该 全 局 资源 信息 文件 中 添加 应 用 系统 中 的 各 个 英文 的 提示 信息 ， 并 命名 每 个 提 
示 信息 项 目 ， 最 终 的 英文 资源 信息 如 图 8.16 所 示 。 


strutsweb.title=Struts2 Veb System 
strutsweb. login. success=Login Success 
strutsweb. login. failure=Login Failure 
atrutsweb. login. submitbutton=Submit 
strutsweb. login.resetbutton=Reset 
strutsweb. login. userneme=User Name: 


strutsweb. login. userpassword=User PassWord: 
1 


Bs 


图 8.16 设计 美式 英文 的 全 局 资源 信息 文件 中 的 项 目 


2. 创建 简体 中 文 的 全 局 资源 文件 
在 项 目的 src 目录 中 按照 图 8.17 所 示 的 操作 结果 创建 出 简体 中 文 的 全 局 资源 文件 ， 文 
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件 名 称 为 baseMessages zh_CN.properties， 如 图 8.17 所 示 的 操作 结果 示 图 。 


日 BG sshwebern New File 
“~ .nyeclipse File 
BE . settings 


自 -外国 Create a new file resource, 
BE con 
baselessages 
四 struts-userll Bnter or select the parent folder: 
A -四 :trats prope sshwebern/sre | 


因 struts. xml 
ES YebRoot 从 上 
EE =ommonFage 日 本 :swebem 
| 由 饭 ss ES nyeclipse 
日 色 errorDeal 上 pd Settings 
著 shovIEcod 间 | Se 
[showlioLog Er YebRoot 
国 showsyste 放 外 By TestSSHiebCRN 


加 ShowWebAp， 


File nme’ [basellessases zh CN properties 


图 8.17 创建 简体 中 文 的 全 局 资源 信息 文件 


由 于 在 MyEclipse 开发 工具 中 提供 了 将 本 地 中 文 编码 自动 转换 为 Unicode 编码 字符 集 
的 功能 ， 直 接 按照 图 8.18 所 示 的 对 话 框 的 提示 信息 的 要 求 输入 中 文 信息 。 但 要 求 每 条 信息 
的 key 键 名 称 与 图 8.16 所 示 的 英文 信息 的 key 键 同名 。 


图 8.18 在 MyEclipse 开发 工具 中 直接 输入 中 文 信息 


输入 完毕 后 ， 在 MyEclipse 开发 工具 中 再 切换 到 Source 视图 中 ， 可 以 直接 看 到 自动 转 
换 后 的 结 采信 息 ， 如 图 8.19 所 示 。 


ere, title=\u5229\u7528Struta\ u6280\u672£\uSb9e\u73b0\u7684\ u4e00\ u4e2aVel 轿 
‘strutsveb, login.success=\u767b\u9646\ u6210\u529£ 

strutsveb. login. failure=\u767b\u9646\u5931\uBd25 

strutsveb, login.submitbutton=\u63dO\ udea4 

strutsveb, login,resetbutcon=Vu53d6Vu6d68 

strutsveb. login. username=\u7528\u6237\u540d\ u79£0\ uff1a 

strutsveb, login. userpassword=\u7528\ u6237\ uSbc6\u7801\ uff1a 


图 8.19 MyEclipse 开发 工具 自动 转换 后 的 Unicode 编码 的 结果 


3. 在 项 目的 userManage 目录 中 再 添加 一 个 文件 名 为 userLoginI18n.jsp 页 面 


在 例 8-1 示例 页 面 中 , 利用 <s:texP> 标 签 输出 指定 名 称 的 国际 化 信息 ，<s:tex 人 标签 中 的 
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name 属性 值 为 在 资源 信息 文件 中 定义 的 key 键 ， 注 意 其 中 黑体 所 标识 的 标签 。 
@ 8-1 userLoginIl8n.jsp 页 面 中 的 代码 示例 。) 


<%@ page contentType="text/html; charset=GB2312" jisELIgnored="false" $%> 

<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags"%$>— | 引入 Struts2 的 

<html> 标签 库 描述 文件 
<head> <title><s:text name="strutsweb.title"/></title></head><body> 


<form method="post" action= 
"$ {pageContext .request.contextPath}/il8nUserInfoManageActionModel. 
action" > 
<s:text name="strutsweb.login.username"/> 
<input type="text" name="userName" /> <br /> 


<s:text name="strutsweb.login.userpassword"/> 
<input type="password" name="userPassWord" /> <br /> 
<input type="submit" name="submitButton" 
value='<s:text name="strutsweb.1login.submitbutton"/>'/> 
<input type="reset" 
value='<s:text name="strutsweb.login.resetbutton"/>' /> 
</form></body></html> 


在 显示 国际 化 资源 信息 文件 中 指定 key 键 名 的 字符 串 时 , 也 可 以 利用 Struts2 框架 中 默 
认 支 持 的 EL 表达 式 和 应 用 ActionSupport 基 类 中 的 getText0 方 法 获取 指定 key 键 名 的 资源 
信息 。 

4. 在 项 目 中 再 新 增 一 个 Action 类 


该 Action 程序 类 名 称 为 I18nUserInfoManageActionModel， 包 名 称 为 com.px1987. 
sshwebcrm.action ， 并 且 继 承 于 ActionSupport 基 类 ; 然后 编写 Il8nUserInfoManage- 
ActionModel 类 程序 代码 , 并 在 其 中 的 execute0 方 法 中 应 用 getText() 方 法 获得 指定 key 键 名 
的 国际 化 资源 信息 。 最 终 的 程序 代码 示例 如 例 8-2 所 示 ， 该 Action 程序 类 设计 为 字段 驱动 
的 Action 类 ， 并 注意 例 8-2 中 黑体 所 标识 的 语句 。 

为 了 简化 本 示例 的 功能 实现 代码 ， 在 execute() 方 法 中 将 用 户 的 合法 身份 信息 在 程序 代 
人 码 中 直接 给 定 ， 并 利用 ActionSupport 基 类 中 的 getText0 方 法 从 国际 化 资源 文件 中 根据 key 
键 名 获得 对 应 的 提示 信息 。 


@ 8-2 I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 的 代码 示例 。) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 

import java.text.DateFormat; 

import java.util.Date; 

import javax.servlet.http.HttpSession; 

import org.apache.struts2.ServletActionContext; 


import com.opensymphony .xwork2.Actionsupport; 
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import com.px1987.sshwebcrm.actionform.UserInfoActionForm; 


public class Il8nUserInfoManageActionModel extends RARctionSupport { 


private String userName=null; 
private String RPR SS 
private String verifyCodeDigit=null; 


private int type User Admin; 
private String resultMessage; 
private UserIinfoActionForm oneUserInfo=null; 
public Il8nUserIinfoManageActionModel() { 
} 
public String getResultMessage() { 
return resultMessage; 
} 
public void setResultMessage (String resultMessage) { 
this.resultMessage = resultMessage; 


} 
public String execute(){  // 在 该 方法 中 进行 用 户 登 录 的 功能 实现 
boolean returnResult=getUserName() .equals ("yang1234") 
&&getUserPassWord () .equals ("12345678"); 


if(returnResult){ 


识别 用 户 输入 的 身 


oneUserInfo=new UserIinfoActionForm(); 
oneUserInfo.setUserName (userName); 份 信息 是 否 合法 


oneUserInfo .setUserPassWord (userPassWord); 

HttpSession session=ServletActionContext .getRequest (). 

getsession(); 

session.setAttribute ("oneUserInfo", oneUserInfo); 

resultMessage =getUserName()+" "+ 
this.getText("strutsweb.login.success"); 

} 

elsef{ 

resultMessage =getUserName ()+" "+ 

this.getText("strutsweb.login.failure"); 


return this.sUCCESs; 
’ 
public string getUserName() { 
return userName; 
} 
public void setUserName (String userName) { 
this.userName = userName; 
} 
public String getUserPassWord() { 
return userPassWord; 
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public void setUserPassWord (String userPassWord) { 
this.userPassWord = userPassWord; 

Es 

public String getVverifyCodeDigit() { 
return verifyCodeDigit; 

public void setVerifyCodeDigit (String verifyCodeDigit) { 


this.verifyCodeDigit = verifyCodeDigit; 

public int getType User Rdmin() { 
return type User Admin; 

} 

public void setType User Admin(int type User Admin) { 
this .type User Admin = type User Admin; 


5.， 在 项 目的 struts.xml 文件 中 定义 和 配置 出 Action 类 


定义 和 配置 118nUserInfoManageActionModel 类 与 配置 其 他 的 Action 程序 类 并 没有 什 
么 差别 ， 最 终 的 配置 标签 如 例 8-3 所 示 。 


和 配置 118nUserInfoManageActionModel 类 的 代码 示例 。 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userInfoPackage" extends ="struts-default" > 
<action name="il8nUserInfoManageActionModel" class= 
"com.px1987.sshwebcrm.action.Il8nUserIinfoManageActionModel"> 
<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
<result name ="input">/userManage/userLoginIl8n.jsp</result> 
</action> 
</package> 
</struts> 


6.， 测试 本 示例 程序 的 最 终 效 果 


首先 部 署 本 项 目 到 Tomcat 服务 器 中 ， 然 后 将 测试 用 的 浏览 器 的 首选 语言 改 为 “英语 
(美国 )《 如 图 8.3 所 示 的 操作 结果 ); 最 后 在 浏览 器 中 输入 如 下 的 URL 地 址 : http://127.0.0.1: 
8080/sshwebcrm/userManage/userLoginI18n.jsp， 出 现 如 图 8.20 所 示 的 英文 信息 页 面 。 
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User Name: Barel234 
User PassWord: [eeeeoees 
rei 


图 8.20 ”以 英文 环境 执行 后 的 结果 信息 


表明 在 例 8-1 示例 页 面 中 ， 已 经 正确 地 获得 了 英文 的 国际 化 资源 信息 。 然 后 在 图 8.20 所 
示 的 表单 中 输入 用 户 的 身份 信息 ， 提 交 请 求 后 将 出 现 如 图 8.21 所 示 的 结果 信息 。 


加 加 | 


Ey 罩 http: //127.0.0. 1:8080/sshweberm/ilBnUserInfollanageActionlodel. action 


yangl234 Login Success 


图 8.21 提交 请 求 后 的 英文 处 理 结果 信息 


同样 也 表明 在 例 8-2 示例 Action 程序 中 也 正确 地 获得 了 英文 国际 化 资源 信息 文件 中 指 
定 key 键 的 提示 信息 。 然 后 同样 按照 图 8.5 所 示 的 操作 结果 ， 将 测试 用 的 浏览 器 的 首选 语 
言 改 为 “简体 中 文 ”。 在 浏览 器 窗口 内 刷新 当前 页 面 ， 将 看 到 图 8.22 所 示 的 中 文 信息 的 登 
录 页 面 。 


地址 负 | 乱 http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userllanage/userLoginI18n. jsp 


用 户 名 称 ， aaa 
用 户 密码 ， feeseoes 
| 殉 站 


图 8.22 ”以 中 文 环境 执行 后 的 结果 信息 


表明 在 例 8-1 示例 页 面 中 ， 己 经 正确 地 获得 了 中 文 的 国际 化 资源 信息 。 然 后 在 图 8.22 
所 示 的 表单 中 输入 用 户 的 身份 信息 ， 提 交 请 求 后 出 现 如 图 8.23 所 示 的 结果 信息 。 


[DO 同 http://127.0.0.1:8080/sshweberm/ilSn\serInfollanageActionllodel. action 


yang1234 Ey 


图 8.23 ”提交 请 求 后 的 中 文 处 理 结果 信息 


同样 也 表明 在 例 8-2 示例 Action 程序 中 正确 地 获得 了 中 文 国际 化 资源 信息 文件 中 指定 
key 键 的 提示 信息 。 但 要 注意 的 一 点 是 : 在 项 目的 web.xml 文件 中 对 FilterDispatcher 过 滤 
器 的 配置 定义 采用 <url-pattem>/*</url-pattern> 形 式 的 请 求 映 射 参见 第 5 章 中 的 图 5.7)， 
否则 改变 为 <url-pattem>*.action</url-pattermm>, 在 进行 表单 映射 时 会 出 现 如 图 8.24 所 示 的 错 
误 ， 在 应 用 国际 化 技术 时 也 会 出 现 不 识别 页 面 中 的 <s:text> 标 签 的 错误 。 
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01.0000/ :sheeberm/ nsertansee/ eserLoginTlOn jsp EE EE 


HTTP Status 500 - HH 


加 到 Excepton repart 


有 
TI The server encountered an ntemal enor () that prevanted it from 人 fna this reguest, 


图 8.24 ”出 现 不 识别 页 面 中 的 <s:text> 标 签 的 错误 


(8.2.2 应 用 包 路 径 内 的 资源 信息 文件 示例 ) 


1， 包 范围 内 的 资源 信息 文件 


由 于 全 局 资源 信息 文件 更 适用 于 遍布 整个 应 用 程序 的 国际 化 资源 字符 串 ， 它 们 在 不 同 
的 程序 包 中 和 所 有 的 JSP 页 面 中 都 可 以 被 引用 。 当 然 ， 如 果 某 个 提示 信息 只 在 同一 个 程序 
包 路 径 下 的 各 个 Action 类 中 被 使 用 ， 为 了 减少 全 局 资源 信息 文件 的 容量 ， 可 以 将 这 些 资 源 
信息 放 在 程序 包 路 径 范围 内 的 资源 信息 文件 中 。 

包 路 径 范围 内 的 资源 信息 文件 的 默认 资源 信息 文件 名 为 package.properties， 而 指定 某 
种 语言 类 型 的 国际 化 资源 信息 文件 名 为 package_xx_XX.properties。 其 中 的 “xx” 代 表 语 言 
类 型 ， 而 “XX” 代 表 国 家 或 者 地 区 名 的 简称 。 

比如 英文 环境 下 的 包 路 径 范围 内 的 资源 信息 文件 名 为 package_en_US.properties， 而 中 
文 环境 下 的 包 路 径 范 围 内 的 资源 信息 文件 名 为 package_zh_CN.properties。 


2. 在 项 目 中 添加 包 路 径 范围 内 的 中 文 资源 信息 文件 


在 项 目的 src 目录 中 按照 如 图 8.25 所 示 的 操作 结果 ， 创 建 出 简体 中 文 环境 下 的 包 路 径 
范围 内 的 中 文 资源 文件 ， 文 件 名 称 为 package_zh_CN.properties， 如 图 8.25 所 示 。 


四- YebRoot 
田 全 TestSsHyebCRN 


图 8.25 在 项 目 中 添加 包 路 径 范 围 内 的 中 文 资源 信息 文件 
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同样 在 MyEclipse 开发 工具 中 设计 其 中 的 每 条 信息 和 命名 每 条 信息 , MyEclipse 开发 工 
具 会 自动 地 将 本 地 中 文 编码 字符 串 转换 为 Unicode 编码 的 中 文字 符 串 。 最 终 的 操作 结果 如 
图 8.26 所 示 ， 切 换 到 Source 状态 将 看 到 Unicode 编码 的 中 文字 符 串 ， 类 似 于 图 8.19 所 示 
的 内 容 。 


图 8.26 ”设计 中 文 资源 文件 中 的 每 条 信息 和 命名 每 条 信息 


3 在 项 目 中 添加 包 路 径 范 围 内 的 英文 资源 信息 文件 


在 项 目的 src 目录 中 按照 如 图 8.27 所 示 的 操作 结果 ， 创 建 出 美式 英文 环境 下 的 包 路 径 
范围 内 的 中 文 资源 文件 ， 文 件 名 称 为 package_en_US .properties， 如 图 8.27 所 示 。 


New File 
File 


Create a new file resource. 


8.27 在 项 目 中 添加 包 路 径 范围 内 的 英文 资源 信息 文件 


同样 在 MyEclipse 开发 工具 中 设计 其 中 的 每 条 信息 和 命名 每 条 信息 ， 但 要 求 每 条 信息 
的 key 键 名 与 图 8.26 所 示 的 中 文 资源 信息 文件 中 对 应 的 key 键 名 相同 。 最 终 的 操作 结果 如 
图 8.28 所 示 ， 切 换 到 Source 状态 将 看 到 Unicode 编码 的 英文 字符 串 ， 但 与 采用 ASCII 编 
码 的 英文 字符 串 相 同 。 


8.28 ”设计 英文 资源 文件 中 的 每 条 信息 和 命名 每 条 信息 


第 8 章 国际 化 及 表单 校 验 技术 和 应 用 8 


4. 在 项 目 中 添加 包 路 径 范 围 内 的 默认 的 包 资源 信息 文件 


考虑 到 应 用 系统 本 身 的 通用 性 和 能 够 适应 多 种 不 同 的 语言 环境 ， 特 别 是 系统 不 支持 的 
语言 环境 ， 一 般 都 需要 提供 包 路 径 范围 内 默认 的 包 资源 信息 文件 ， 从 而 兼顾 没有 提供 资源 
信息 文件 支持 的 某 种 语言 环境 。 但 一 般 都 为 默认 的 包 资 源 信息 文件 提供 英文 的 提示 信息 ， 
因为 在 不 同 的 系统 运行 环境 中 都 支持 英文 字符 串 〈 也 就 是 ASCII 编码 )。 

在 项 目的 src 目录 中 按照 如 图 8.29 所 示 的 操作 结果 ， 创 建 出 默认 的 包 资源 信息 文件 ， 
文件 名 称 为 package.properties， 如 图 8.29 所 示 。 


由 - 仑 YebRoot 
a | 让 三 rsssmrenrm 


Len eT 
baselessaees cr ol rile frone oackaee properties 


图 8.29 在 项 目 中 添加 默认 的 包 资源 信息 文件 


5.， 修 改 I18nUserInfoManageActionModel 类 中 的 输出 信息 


为 了 在 项 目 中 应 用 包 路 径 范围 内 的 资源 信息 文件 中 的 相关 信息 ， 需 要 修改 例 8-2 所 示 
的 Il8nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 的 execute() 方 法 中 的 代码 ,将 其 中 的 从 全 局 资 
源 信息 文件 中 获得 资源 信息 的 代码 改 为 从 包 路 径 范围 内 的 资源 信息 文件 中 获得 ， 也 就 是 修 
改 代码 中 的 key 键 名 ， 修 改 后 的 最 终 代 码 如 图 8.30 所 示 。 


resultWessage =gecUserName (] + 
Be -cecuserNane(0)+ 
this.getText ("strutsveb. login.actionpackage. failure"); 


) 
return this. success; 

| i 

| 


图 8.30 ”修改 代码 中 的 key 键 名 为 包 路 径 范围 内 的 资源 信息 文件 的 key 键 名 


6 测试 本 功能 实现 的 最 终 效果 


在 图 8.20 所 示 的 英文 环境 中 再 执行 userLoginI18n.jsp 页 面 或 者 按 F5 键 刷 新 当前 页 面 ， 
仍然 出 现 图 8.20 所 示 的 英文 信息 的 页 面 , 在 该 页 面 中 输入 有 效 的 身份 信息 并 向 系统 后 台 发 
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送 登 录 系统 的 请 求 ， 出 现 如 图 8.31 所 示 的 英文 结果 信息 ， 该 英文 提示 信息 其 实 来 自 于 图 
8.28 所 示 的 包 路 径 范 围 内 的 英文 资源 信息 文件 中 的 信息 。 


[TUJEFRTITEXTTETTTTY 


A Login Success (l(asron ES) 
图 8.31 显示 出 包 路 径 范 围 内 的 英文 资源 信息 文件 中 的 信息 


按照 图 8.5 所 示 的 操作 结果 的 图 示 将 简体 中 文 作为 正 浏览 器 的 首选 语言 ， 然 后 按 F5 
键 刷新 userLoginI18n.jsp 页 面 窗口 ， 出 现 如 图 8.22 所 示 的 中 文 信息 页 面 。 在 该 页 面 中 输入 
有 效 的 身份 信息 并 登录 系统 ， 出 现 如 图 8.32 所 示 的 中 文 结果 信息 ， 该 中 文 提示 信息 其 实 来 
自 于 图 8.26 所 示 的 包 路 径 范围 内 的 中 文 资源 信息 文件 中 的 信息 。 


图 8.32 显示 出 包 路 径 范围 内 的 中 文 资源 信息 文件 中 的 信息 


根据 图 8.31 和 图 8.32 所 示 的 两 种 语言 环境 下 的 测试 结果 ， 可 以 了 解 到 本 功能 完全 满 
足 应 用 的 要 求 ， 并 且 也 成 功 地 从 包 路 径 范 围 内 的 资源 信息 文件 中 获得 了 相关 的 信息 。 


(8.2.3 应 用 Action 类 范围 内 的 资源 信息 文件 示例 ) 


1，Action 程序 内 的 资源 信息 文件 


在 应 用 系统 的 国际 化 功能 实现 中 , 可 能 有 部 分 提示 信息 只 需要 在 某 个 Action 程序 类 中 
应 用 ， 此 时 可 以 应 用 Struts2 框架 中 提供 的 Action 程序 内 的 资源 信息 文件 ， 从 而 最 终 实现 
资源 信息 文件 的 模块 化 管理 。 

当然 ，Action 程序 内 的 资源 信息 只 适用 于 某 个 特定 的 Action 程序 ， 而 不 适用 于 其 他 的 
Action 程序 或 者 JSP 页 面 文件 中 的 国际 化 资源 信息 。 


2. 在 项 目 中 应 用 Action 程序 内 的 简体 中 文 资源 信息 文件 


下 面 仍然 针对 例 8-2 中 的 I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 ， 为 它 提供 Action 
程序 内 的 资源 信息 .在 I18nUsermfoManageActionModel 程序 包 所 在 的 目录 下 新 建 一 个 文件 
名 与 该 Action 程序 类 名 同名 〈 除 文件 扩展 名 外 ) 的 资源 信息 文件 。 

如 对 于 中 文 环境 为 118nUserInfoManageActionModel zh CN.properties， 按 照 图 8.33 所 
示 输 入 中 文 资源 信息 文件 名 ， 并 创建 出 中 文 资源 信息 文件 。 

然后 设计 Action 程序 内 的 简体 中 文 资源 信息 文件 中 的 每 条 信息 , 内容 类 似 于 图 8.19 所 
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示 的 全 局 中 文 资源 信息 文件 baseMessages_ zh_CN.properties 中 的 信息 , 而 且 每 条 信息 的 key 
键 名 也 相同 ， 但 在 每 条 信息 文字 串 后 面 都 加 “( 在 Action 类 范围 )” 的 字符 串 以 示 区 分 不 同 
的 来 源 ， 如 图 8.34 所 示 。 


Bnter or select the parent foléer: 
sshwebern/ sre/ com/ pr1987/sshreyera/ action 


zh_CN properties 器 


Peo 
OE probiems [© Javedee [[®, Deckration [ conse 于 


图 8.34 设计 Action 程序 内 的 简体 中 文 资源 信息 文件 中 的 每 条 信息 


3， 在 项 目 中 应 用 Action 程序 内 的 英文 资源 信息 文件 


英文 资源 信息 文件 名 为 I18nUserInfoManageActionModel en_US .properties， 在 项 目 中 
继续 按照 图 8.35 所 示 的 操作 图 示 ， 在 项 目 中 创建 出 Action 程序 内 的 英文 资源 信息 文件 。 
(Pie i | 


File 


Create a new file resource 


四 


Enter or select the parent folder: 
|sshweberm/src/com/pxl98T/sshwebcra/ action 


ile see finserInt oanaeeActionllodel en IE properties 


图 8.35 在 项 目 中 创建 出 英文 资源 信息 文件 
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然后 设计 Action 程序 内 的 美式 英文 资源 信息 文件 中 的 每 条 信息 , 内容 类 似 于 图 8.16 所 
示 的 全 局 英文 资源 信息 文件 baseMessages_en_US .properties 中 的 信息 , 而 且 每 条 信息 的 key 
键 名 也 相同 ， 但 在 每 条 信息 文字 串 后 面 都 加 “(in Action)” 的 字符 串 以 示 区 分 不 同 的 来 源 ， 
如 图 8.36 所 示 。 


stratsweb. title 
tratsweb_ login 5 


EB px1967 
EB sshwebern 
EB sction 


) 
(in Action) 
di (in Action) 


strutsweb. login u .. User Nene: 
strutsweb. login au .. | User PassWor， 


TinVserInfolenageActionlodel_ en_US. prope 
II8nUserTnfollanageActionllodel_zh_CN propes 


图 8.36 设计 Action 程序 内 的 美式 英文 资源 信息 文件 中 的 每 条 信息 


4. 在 项 目 中 添加 Action 程序 内 的 默认 资源 信息 文件 


同样 考虑 到 应 用 系统 本 身 的 通用 性 和 能 够 适应 多 种 不 同 的 语言 环境 ， 特 别 是 系统 不 支 
持 的 语言 环境 ， 一 般 也 都 需要 提供 Action 程序 内 的 默认 资源 信息 文件 ， 从 而 兼顾 没有 提供 
资源 信息 文件 支持 的 某 种 语言 环境 。 但 一 般 都 为 默认 的 资源 信息 文件 提供 英文 的 提示 信息 ， 
因为 在 不 同 的 系统 运行 环境 中 都 支持 英文 字符 串 《〈 也 就 是 ASCII 编码 )。 

按照 如 图 8.37 所 示 的 操作 结果 , 创建 出 Action 程序 内 的 默认 资源 信息 文件 , 文件 名 称 
为 118nUserInfoManageActionModel.properties， 如 图 8.37 所 示 。 


Wew File la 
File =\ 
Create a new file resource 三 

Ea 


Enter or select the parent folder: 


sshwebern/ src/ com/px1987/sshaebcrn/ action 


DB px1967 加 | 
EG sshvebern 
GD action 
仑 actionforn 
仓 interceptor 
-YebRoot 司 


ile sme [TienvserInfoanageActionodel propertit 
图 8.37 创建 出 Action 程序 内 的 默认 资源 信息 文件 


Action 程序 内 的 默认 资源 信息 文件 中 的 每 条 信息 都 和 图 8.36 所 示 的 英文 环境 下 的 信息 
相同 ，3 种 不 同 的 资源 信息 文件 的 最 终 创 建 结果 如 图 8.38 所 示 。 


S.， 修改 I18nUserInfoManageActionModel 类 中 的 输出 信息 


为 了 在 项 目 中 应 用 Action 程序 内 的 资源 信息 文件 中 的 相关 信息 ， 需 要 修改 例 8-2 所 示 
的 I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 的 execute(0) 方 法 中 的 代码 。 将 其 中 的 从 全 局 资 
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源 信息 文件 中 获得 资源 信息 的 代码 改变 为 从 Action 程序 内 的 资源 信息 文件 中 获得 , 也 就 是 
修改 代码 中 的 key 键 名 ， 修 改 后 的 最 终 代码 如 图 8.39 所 示 。 


日 瑟 :swebem 
nyeclipse 
settings 
日 色 re 
BB cm 
9 rx1987 
EE sshrebern 


日 
18nUserInfollanagekctionllodel_en_US. properties 
18nVserInfollanageActionllodel_zh_CH. properties 
国 TignVserInfoNanageActionllodel. java 

围 Il8nUserInfollanageActionllodel. properties 


图 8.38 3 种 不 同 的 资源 信息 文件 的 最 终 创建 结果 


resulrNessage =getUserName()+this.getText ("strutsweb.1ogin.success"); s 
MA/ resultHessage =getUserName ()+Chis.gecTexc("acrucsyweb.login.actionpackage ,suc 
} 
elsel( 
resultHessage =getUserName{()+this.getText ("satrutsweb, login. failure"); 
/1 resultMessage =getUserName()+this.getText ("atrutsweb.1login.actionpackage.fai 访 
)》 
return this.SUCCESS; 
| Me ; 
0 = 


图 8.39 修改 代码 中 的 key 键 名 为 Action 程序 内 的 资源 信息 文件 的 key 键 名 

注意 ， 在 本 示例 中 的 Action 程序 内 的 资源 信息 文件 中 的 各 个 信息 的 key 键 名 ， 与 项 目 
中 的 全 局 资源 信息 文件 中 的 各 个 信息 的 key 键 名 相同 。 

6. 测试 本 功能 实现 的 最 终 效果 

在 图 8.20 所 示 的 英文 环境 中 再 执行 userLoginI18n.jsp 页 面 或 者 按 F5 键 刷新 当前 页 面 ， 
仍然 出 现 图 8.20 所 示 的 英文 信息 的 页 面 ， 在 该 页 面 中 输入 有 效 的 身份 信息 并 登录 系统 ,将 
出 现 如 图 8.40 所 示 的 英文 结果 信息 ， 该 英文 提示 信息 其 实 来 自 于 图 8.36 所 示 的 Action 程 
序 内 的 英文 资源 信息 文件 中 的 信息 。 


ET 


近 司 首页 在 


yangl234 Login Success (BEE 


有 sd 


图 8.40 显示 出 Action 程序 内 的 英文 资源 信息 文件 中 的 信息 


但 在 JSP 页 面 如 userLoginI18n.jsp 页 面 中 的 提示 信息 仍然 来 自 于 全 局 资源 信息 文件 中 
的 信息 ， 因 为 JSP 页 面 不 属于 某 个 包 路 径 和 某 个 Action 程序 类 范围 ， 只 能 从 全 局 资源 信息 
文件 中 获得 对 应 的 信息 。 

按照 图 8.5 所 示 的 操作 结果 的 图 示 将 简体 中 文 作为 正 浏览 器 的 首选 语言 ， 然 后 按 FS 
键 刷新 userLoginI18n.jsp 页 面 窗口 ， 出 现 如 图 8.22 所 示 的 中 文 信息 页 面 。 在 该 页 面 中 输入 
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有 效 的 身份 信息 并 登录 系统 ， 将 出 现 如 图 8.41 所 示 的 中 文 结果 信息 ， 该 中 文 提示 信息 其 实 
来 自 于 图 8.34 所 示 的 Action 程序 内 的 中 文 资源 信息 文件 中 的 信息 。 


肚 古 多 | 稚 http://127 0.0. 1:8080/sshwebern/il8xUserInfe 


yang1234 登录 成 功 〈 在 Action 类 范围 》 


图 8.41 显示 出 Action 程序 内 的 中 文 资源 信息 文件 中 的 信息 
从 图 8.40 和 图 8.41 所 示 的 结果 信息 中 ， 还 可 以 了 解 到 Struts2 框架 对 国际 化 资源 信息 
文件 的 加 载 顺序 首先 是 Action 程序 内 的 资源 信息 文件 ,然后 是 程序 包 路 径 范围 内 的 资源 信 
息 文 件 ， 最 后 才 是 全 局 资源 信息 文件 。 


8.3 ” 带 参数 的 动态 可 变 的 国际 化 信息 


8.3.1 


采用 { 数 字 } 形 式 为 资源 信息 文件 提供 参数 


1 为 什么 要 提出 对 国际 化 信息 带 参数 的 要 求 


尽管 在 Struts2 框架 中 提供 了 3 种 不 同形 式 和 层次 的 资源 信息 文件 , 这 也 只 是 解决 了 在 
应 用 系统 中 的 国际 化 信息 的 “分 层 ” 存 储 的 技术 问题 。 当 然 ， 这 样 的 技术 实现 方案 相对 于 
早期 的 Struts 框架 中 只 提供 了 一 个 资源 信息 文件 的 实现 方式 应 该 更 灵活 ， 但 目前 在 资源 信 
息 文 件 中 的 各 条 信息 仍然 是 “静态 ”固定 的 。 

而 在 实际 应 用 中 ， 也 希望 能 够 产生 动态 的 信息 ， 比 如 错误 提示 信息 或 者 人 机 交互 的 提 
示 信 息 等 ， 在 系统 设计 和 开发 实现 过 程 中 是 不 能 固定 的 。 ”如何 产生 “动态 ”提示 信息 ? 

2.， 在 Struts2 框架 中 提供 了 两 种 不 同形 式 的 实现 方法 

在 Struts2 框架 中 不 仅 提 供 了 对 静态 资源 信息 的 支持 ， 也 提供 了 动态 资源 信息 的 支持 ， 
而 且 提 供 了 两 种 不 同形 式 的 动态 资源 信息 实现 方法 : 

。 在 国际 化 消息 文本 以 “{ 数 字 } ”的 方式 带 参数 。 

。 在 消息 资源 文件 中 直接 使 用 EL 表达 式 动态 地 获得 Action 类 中 的 某 个 属性 名 的 值 。 


3， 应 用 { 数 字 j 形 式 为 项 目 中 的 资源 信息 文件 提供 参数 


修改 项 目 中 的 简体 中 文 全 局 资源 信息 文件 中 key 键 名 为 strutsweb.title 的 信息 ， 在 该 信 
息 的 后 面 添 加 一 个 {0}， 如 图 8.42 所 示 。 
然后 在 userLoginI18n.jsp 页 面 中 利用 <s:param> 标 签 为 图 8.42 中 所 示 的 资源 信息 内 的 {0} 


参数 赋值 ， 如 图 8.43 所 示 。 
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图 TlsnUserITnfollanageAc 图 ITlanuserInfolanagehc 


strutsweb ttTe 和 用 STTSCS 反 下 守卫 的 一 下 Tb 系 辽 人 
A TREERTE 登录 成 功 ( 在 Actien 类 范围 
stratswab login failure 登录 失败 < 在 该 信息 的 后 面 
strutsweb. ]ogin. subnitbutton 拓 2 

strutsweb. login resetbutton 

stratsyeb login usernane 用 户 名 各: 添加 一 个 {0} 
strutsweb. login userpassword 用 户 密码 : 


利用 <s:param> 标 


9 <head> <title> 4 
<3:text neme="strutsweb. title"> 签 参数 赋 
<a:paramy 《 米 攀 CRE 系 统 ) </:paral> 为 参数 赋值 
</s:text> 
</title></head> 9 
WA re | 5 


图 8.43 在 页 面 中 利用 <s:param> 标 签 为 参数 赋值 


4 在 页 面 中 为 资源 信息 文件 中 的 参数 赋值 


将 本 示例 系统 再 次 部 署 到 Tomcat 服务 器 中 ， 然 后 在 浏览 器 窗口 内 按 Fs 键 刷新 当前 页 
面 ， 出 现 如 图 8.44 所 示 的 页 面 信息 ,但 在 浏览 器 窗口 的 标题 条 中 出 现 了 新 的 提示 信息 (来 
自 于 图 8.43 所 示 的 参数 )。 


下 利用 Strats 技 术 实现 的 一 个 reb 系 统 ( 昔 功 CM 系 坊 》 ier 罗 
文件 四 编辑 ”查看 WW 收藏 工具) 得 助 00) 加 
日 服 -昌国 四 的 | 记 扫 雪 六 收 天 外 | 加 -过 

王 证 加 j 鸭 http://127.0.0. 1:6080/sshwebern/userdanaee/userloginTlsn jsp 本 j 人 中 


(ns tne El 


图 8.44 在 浏览 器 窗口 标题 条 中 出 现 了 参数 信息 
当然 ， 也 可 以 通过 变量 获得 具体 的 值 ， 使 得 对 参数 的 赋值 更 加 灵活 和 多 样 化 。 如 下 为 
实现 的 代码 片段 示例 ， 将 最 终 的 参数 值 保存 到 页 面 作用 域内 的 titleKey 变量 中 : 


<% pageContext .setRttribute ("titleKey","( 蓝 梦 CRM 系统 : 变量 ) ") ; %> 


<s:text name="strutsweb.title" > 
<s:param>$ {titleKey}</s:param > — 应 用 页 面 作用 域内 的 
</s:text> titleKey 变量 值 
将 上 面 的 代码 片段 示例 替换 图 8.43 所 示 的 userLoginIl8njsp 页 面 中 的 <s:text> 和 
<s:param> 标 签 ， 然 后 再 按 F5 键 刷新 当前 的 userLoginI18n.jsp 页 面 ， 将 出 现 如 图 8.45 所 示 
的 结果 ， 并 在 浏览 器 窗口 标题 条 中 出 现 了 titleKey 参数 信息 。 
也 可 以 通过 会 话 作 用 域内 的 变量 获得 具体 的 值 ， 如 下 为 实现 的 代码 片段 示例 : 


<$% session.setAttribute ("titleKey","( 蓝 梦 CRM 系统 : 变量 ) ") ; %> 
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<s:text name="strutsweb.title" > 
<s:param>$ {titleKey}</s:param> 
</s:text> 


漳 利 用 strats 技 术 实现 的 一 个 Teb 系 统 ( 蓝 林 CRI 系统 : 变量 》- erese ft Internet E 


文件 外 编辑) 查看 久 ) 收藏 和 ) 工具 CD) 帮助 0D 
TIE 
地 十 加 串 御 http: /7127.0.0.1:8080/sshwebermyuserllanagefaserLoginTl8n. jsp -| | 


[E73 Eee el 


图 8.45 在 浏览 器 窗口 标题 条 中 出 现 了 tileKey 参数 信息 


5s， 在 Action 程序 中 为 资源 信息 文件 中 的 参数 赋值 

在 Action 程序 中 ， 可 以 利用 ActionSupport 基 类 中 的 getText(String key, String[] args) 或 
者 getText(String aTextName,List args) 方 法 为 资源 信息 文件 中 的 参数 赋值 ， 如 下 为 对 例 8-2 
的 execute() 方 法 中 的 代码 修改 后 的 结果 代码 示例 : 

String messagesParamRrrayValues[]={" ( 蓝 梦 CRM 系统 : 在 Action 类 ) "}; 

resultMessage =this.getText ("strutsweb.title",messagesParamArrayValues); 

然后 通过 userLoginI18n.jsp 页 面 对 例 8-2 中 的 Action 程序 发 送 请 求 ， 测 试 本 功能 的 最 
终 实 现 的 效果 ， 出 现 如 图 8.46 所 示 的 结果 信息 。 
Er EEE [ie 


利用 Struts 技 术 实现 的 一 个 Web 系 统 〈 蓝 梦 CRM 系 统 : 在 Action 类 ) 2 


图 8.46 测试 本 功能 的 最 终 实现 的 效果 


8.3.2 ”采用 ${ 属 性 名 } 形 式 为 资源 信息 文件 提供 参数 


1. 采用 ${ 属 性 名 } 形 式 为 资源 信息 文件 提供 参数 的 应 用 场合 


该 方法 只 适合 在 Action 程序 类 中 为 资源 信息 文件 提供 参数 , 不 能 够 应 用 在 JSP 页 面 中 
为 资源 信息 文件 提供 参数 。 因 此 ， 在 应 用 方面 有 一 定 的 局 限 性 ， 但 该 方法 可 以 在 资源 信息 
文件 中 直接 获得 表单 中 某 个 成 员 域 的 属性 ， 从 而 动态 地 获得 用 户 所 输入 的 参数 。 


2 修改 图 8.33 所 示 的 Action 程序 类 中 的 中 文 资源 信息 文件 


修改 图 8.36 所 示 的 118nUserInfoManageActionModel zh_ CN.properties 中 文 资源 信息 文 
件 中 的 key 键 名 为 strutsweb.login.success 的 资源 信息 ， 并 在 该 资源 信息 的 尾部 添加 一 个 表 
达 式 : ${userPassWord}， 如 图 8.47 所 示 。 
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jstrutsweb- login. success 千 录 所 储 Action 关 汉 围 ) 
strutsweb. 1ogin failure 登录 失败 〔 在 Action 类 范围 ) 
strutsweb. login. submitbutton 提交 ( 在 Action 类 范围 

) 


strutsweb. ]ogin. resetbutton 职 消 ( 在 Action 类 范围 》 
strutsweb. 1ogin usernane 用 户 名 称 :《 在 Action 业 范围 加 一 个 表达 式 ， 
strutsweb. ]ogin. userpassword 用 户 密码 :( 在 Action 关 范围 

$ {userPassWord} 
Properties [Soureel 


图 8.47 在 资源 信息 的 尾部 添加 一 个 表达 式 : ${userPassWord} 


${userPassWord} 的 功能 含义 是 在 资源 文件 中 直接 获得 登录 表单 中 用 户 密码 文本 框 中 
所 输入 的 密码 信息 。 


3. 在 Action 程序 类 中 采用 getText() 方 法 获得 资源 信息 文字 


在 Action 程序 中 可 以 利用 ActionSupport 基 类 中 的 getText(String key) 方 法 为 资源 
信息 文件 中 的 参数 赋值 ， 如 下 为 对 例 8-2 中 的 execute0 方 法 中 的 代码 修改 后 的 结果 代码 
示例 : 

resultMessage =getUserName ()+" "+ this.getText ("strutsweb.1ogin. 


success"); 

然后 通过 eloginll shap 页 面 对 例 8-2 中 的 Action 程序 发 送 请 求 ， 测 试 本 功能 的 最 
终 实 现 的 效果 ， 出 现 如 图 8.48 所 示 的 结果 信息 ， 其 中 黑体 所 标识 的 12345678 为 在 登录 表 
单 中 输入 的 密 码 ， 并 与 资源 信息 文件 中 的 相关 的 资源 信息 相互 组 合 构成 最 终 的 提示 信息 ， 
然后 形成 一 个 总 的 提示 信息 字符 串 向 目标 JSP 页 面 显示 输出 。 


中 奸 入 http://127.0 0. 1:8080/sshwebern/ilSnlserInfoManageActionlodel. action J 加 


yang1234 登录 成 功 〈 在 Action 类 范围 ), [ZE39 


图 8.48 测试 本 功能 的 最 终 实现 的 效果 


(8.3.3 采用 StgetText( 属 性 名 )} 形 式 为 资源 信息 文件 提供 参数 ) 


1， 在 项 目 中 采用 $fgetText( 必 性 名 )} 形 式 为 资源 信息 文件 提供 参数 


继续 修改 图 8.34 所 示 的 118nUsermfoManageActionModel zh_CN properties 中 文 资源 信 
息 文件 中 的 key 键 名 为 strutsweb.login.success 的 资源 信息 ， 并 在 该 资源 信息 的 尾部 添加 一 
个 表达 式 : ${getText(userPassWord)} (将 如 图 8.46 所 示 的 $fuserPassWord} 改变 为 
S$ {getText(userPass Word)} )。 

${getText(userPassWord)} 的 功能 含义 也 是 在 资源 文件 中 直接 获得 登录 表单 中 用 户 密码 


文本 框 中 所 输入 的 密码 信息 。 
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信息 文件 


2. 在 Action 程序 类 中 采用 getText() 方 法 获得 资源 信息 文字 


在 Action 程序 中 继续 利用 ActionSupport 基 类 中 的 getText(String key) 方 法 为 资源 


示例 : 


的 参数 赋值 ， 如 下 为 对 例 8-2 中 的 execute0 方 法 中 的 代码 修改 后 的 结果 代码 


resultMessage =getUserName ()+" "+ this.getText ("strutsweb.]login. 


success"); 


然后 通过 userLoginI18n.jsp 页 面 对 例 8-2 中 的 Action 程序 发 送 请 求 ， 测 试 本 功能 的 最 
终 实现 的 效果 ， 将 出 现 如 图 8.48 所 示 的 结果 信息 ， 其 中 黑体 所 标识 的 12345678 为 在 登录 
表单 中 输入 的 密码 , 并 与 资源 信息 文件 中 的 相关 的 资源 信息 相互 组 合 构成 最 终 的 提示 信息 ， 
然后 形成 一 个 总 的 提示 信息 字符 串 向 目标 JSP 页 面 显示 输出 。 


8.4 ”Web 表单 数据 校 验 及 在 项 目 中 的 应 用 


问 数据 库 系 统 ， 这 无 形 中 会 


事件 处 理 函 数 , 然后 在 onsubmit 事件 响 


应 


8.4.1 


对 Web 表单 请 求 数据 校 验 的 方法 


1. 对 Web 表单 中 的 用 户 输入 请 求 数据 必须 进行 校 验 ( 检查 ) 


由 于 表单 是 Web 应 用 程序 中 最 主要 的 数据 输入 界面 ， 对 其 中 提交 的 各 个 请 求 的 数据 ， 
必须 进行 校 验 以 保证 在 应 用 系统 后 台所 接收 的 各 个 数据 是 正确 的 和 满足 应 用 系统 要 求 的 。 

如 果 在 图 8.22 所 示 的 用 户 登 录 功 能 的 userLoginI18n.jsp 页 面 表单 中 不 输入 任何 的 用 户 
名 和 密码 等 方面 的 数据 ， 而 直接 向 系统 后 台 提 交 表 单 ， 如 图 8.49 所 示 。 


BE [http //127 0.0.1-6000/ shredera/ eserllanace/ orerLocinTlOn jsp 


用 户 名 称 : 
用 户 密码 : 
天 | | 


图 8.49 在 表单 中 不 输入 任何 的 数据 而 直接 提交 


此 时 从 逻辑 上 来 说 ， 肯 定 是 登录 不 成 功 的 。 但 系统 后 台 仍 然 被 触发 ， 并 正常 地 操作 访 


2.， 常规 的 表单 数据 校 验方 法 是 应 用 客户 端 JavaSeript 脚本 


浪费 系统 的 资源 和 让 系统 后 台 程序 大 量 地 做 无 用 功 。 


常规 的 表单 数据 校 验 方法 是 应 用 客户 端 JavaScript 脚本 并 编写 <form> 标 签 的 onsubmit 


应 函数 中 检查 表单 中 的 各 个 成 员 域 的 数据 是 否 满足 
系统 中 的 要 求 。 如 图 8.50 所 示 是 在 userLoginI18n.jsp 页 面 表单 中 应 用 


JavaScript 脚本 


第 8 章 国际 化 及 表单 校 验 技术 和 应 用 8 


迅 
Ec 


H 现 的 错误 提示 信息 示 图 。 


图 8.50 


应 用 客户 端 JavaScript 脚本 校 验 表 单数 据 


应 用 客户 端 JavaScript 脚本 会 带 来 一 定 的 安全 性 问题 ， 如 果 用 户 在 浏览 器 端 禁用 了 
JavaScript 脚本 ， 则 浏览 器 不 对 JavaScript 脚本 进行 解析 ， 校 验 程序 将 不 再 执行 。 如 图 8.51 
所 示 为 微软 正 浏览 器 中 禁用 JavaScript 脚本 的 设置 对 话 框 ， 因 此 在 应 用 系统 的 服务 器 端 也 
必须 提供 表单 数据 校 验 程序 。 

in ER 
[rm | 
Intornet Ei Ws 3 制 的 站 - 8 嫩 
py “各 遇 
Ce “| 
该 区 城 的 实 全 媚 史 人工 ] O 〇 和亲 用 
Bax 8 时 了 
六 六 这 要 本 加 是 至 站 
a 
重要 为 到 ) | 守信 好 - 中 了 _ 重 置 也 ) 
自 定义 引 别 名) 默认 好 号 [| i 
图 8.51 在 微软 正 浏览 器 中 禁 月 


日 JavaScript 脚本 的 设置 对 话 框 
3. Struts2 框架 中 提供 了 对 表单 数据 进行 校 验 的 技术 支 
Web 前 台 客 户 端的 JavaScript 校 验 脚 本 一 般 是 为 了 减少 用 户 的 误 操 作 和 避免 输入 错误 
数据 以 提高 用 户 对 应 用 系统 使 用 的 体验 度 ; 而 服务 器 端 后 台 的 数据 校 验 一 般 是 为 了 保证 数 
据 的 安全 性 。 因 此 ， 客 户 端 和 服务 器 端 数 据 校 验 二 者 在 应 用 方面 并 不 冲突 ， 而 且 是 相互 配 
合 ， 恶 意 的 表单 提交 将 使 用 服务 器 后 台 程 序 验证 。 
在 Struts2 框架 中 ， 也 提供 了 对 Web 表单 数据 进行 校 验 的 技术 支持 ， 而 且 提供 了 两 种 
不 同 的 技术 实现 方式 的 支持 : 
。 编程 方式 : 在 Aciton 程序 类 中 重 写 ActionSupport 基 类 中 的 validate() 方 法 。 
。 校 验 框架 : 应 用 XML 配置 文件 方式 实现 Web 表单 中 的 数据 校 验 。 
4. Struts2 框架 中 应 用 编程 方式 校 验 实现 的 基本 流程 
每 当 Web 表单 进行 请 求 提交 后 , Struts2 框架 运行 时 系统 程序 首先 对 表单 中 的 输入 数据 
进行 类 型 转换 并 将 此 值 设 置 成 Action 程序 中 的 属性 值 。 如 果 不 能 成 功 转换 ，Struts2 框架 自 
动 生 成 一 条 错误 信息 ， 并 将 该 错误 信息 放 到 错误 信息 集合 中 ; 然后 通过 反射 调 月 
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validateXxx() 数 据 校 验 程序 , 如 果 数 据 类 型 转换 与 数据 校 验 都 没有 错误 发 生 , 就 调用 Action 
类 中 的 默认 处 理 器 execute0 方 法 ， 否 则 请 求 将 转发 到 结果 名 为 input 的 视图 中 。 


5.， 如何 保 存 错误 信息 和 显示 错误 信息 


在 应 用 编程 方式 校 验 Web 表单 时 ， 可 以 在 Action 类 中 的 validate0 校 验方 法 内 采用 
addFieldError() 方 法 产生 错误 信息 。 在 validate() 方 法 中 , 一旦 校 检 失败 表单 请 求 的 参数 没 
有 满足 系统 中 的 要 求 )， 就 可 以 把 失败 的 错误 提示 信息 通过 addFieldError0 方 法 添加 到 系统 
的 fieldError 错误 信息 集合 中 。 

在 错误 信息 显示 的 页 面 中 利用 <s:fielderror> 标 签 显示 输出 指定 的 错误 信息 ， 但 该 错误 
信息 显示 页 面 应 该 是 结果 名 为 input 的 视图 所 对 应 的 JSP 页 面 。 


(8.4.2 在 服务 器 端 应 用 编程 方式 实现 表单 校 验 ) 


1， 在 Action 程序 中 使 用 validator0 方 法 进行 校 验 


在 Aciton 程序 类 中 只 需要 重 写 ActionSupport 基 类 中 的 validate() 方 法 ， 并 在 该 方法 中 
对 表单 中 的 各 个 请 求 参数 进行 校 验 。 但 该 方法 只 是 针对 向 Action 程序 类 中 的 execute() 处 理 
器 方法 发 送 请 求 的 表单 中 的 数据 校 验 。 

在 例 8-2 所 示 的 I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 添加 一 个 validate() 方 法 , 并 
编写 该 validate() 方 法 体 。 如 果 应 用 系统 本 身 并 不 需要 提供 国际 化 技术 实现 的 支持 ， 可 以 直 
接 在 代码 中 给 出 对 应 的 错误 提示 信息 字符 串 ， 如 例 8-4 的 代码 示例 。 


全 和 N 表 和 实现 校 验 的 validate0 方 法 代码 示例 。) 


public void validate() { 
if (getUserName () ==nul111getUserName () .equals ("")){ 
addFieldError ("oneUserInfo.userName", "你 的 用 户 名 称 为 空 ! 请 输入 用 户 名 
称 ! "); } 
if (getUserPassWord()==null||getUserPassWord() .equals ("") ){ 
addFieldError ("oneUserInfo.userPassWord", "你 的 用 户 密码 为 空 ! 请 输入 用 户 密 
码 ! "); 
} 
if (getUserPassWord() .length() <4){ 
addFieldError ("userPassWord", "你 的 用 户 密码 长 度 少 于 4 位 ! "); 
} 
} 


2. 为 Action 程序 提供 一 个 结果 名 为 input 视图 的 目标 定义 设置 


在 配置 文件 struts.xml 中 ， 为 例 8-2 所 示 的 Action 程序 类 提供 一 个 结果 名 为 input 视图 
的 定义 设置 : <result name ="input">/userManage/userLoginI18n.jsp</result>, 如 图 8.52 所 示 。 
其 目的 是 在 出 现 校 验 错误 后 ，Struts2 框架 的 运行 系统 程序 将 自动 地 跳 回 该 input 结果 视图 
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所 对 应 的 目标 定义 页 面 中 进行 错误 的 显示 输出 。 
thorlafo jsp | weerloginTlen jsp [EE TEN 


oManageActionModel" 上 
px1987. sshwebcrm. action. I18nUserInfoManageActionNodel"> 
中 定义 好 了 


3">/ userNanage/ loginsuccess. sp</result> 


nput ">/userNanage/userLoginI18n. jsp</result> 


| 关于 
a a 


图 8.52 为 Action 程序 类 提供 一 个 结果 名 为 input 视图 的 定义 设置 
3. 在 userLoginI18n.jsp 中 显示 输出 校 验 错误 信息 
为 了 能 够 及 时 地 提醒 操作 者 出 现 了 数据 输入 方面 的 错误 ， 需 要 在 用 户 登 录 请 求 
的 userLoginI18n.jsp 页 面 中 显示 输出 校 验 错误 信息 。 因 此 ， 需 要 修改 结果 名 为 input 的 视 
图 所 对 应 的 目标 定义 页 面 userLoginI18n.jsp， 并 在 其 中 添加 <s:fielderror> 标 签 ， 如 图 8.53 
所 示 。 


EE 


国 Il8nUserInfollanageAc 


TTD 风 仙 和 
ary 签 显示 错误 信息 
<di s:fielderror /></div> 


<form action="${pageContext.request.contextPath) /ilSnUserInfoManageActionModel. action" 
<a:text name="strutswebp.1ogin. username"/> 
<input type="text" name="userName" /> <br /> 
<a:text name="strutsweb.10gin.userpassword"/> 
<input type="password" name="userPassWord" /> <br /> 
<input type="submit" value='<s:text name="strutsweb.1ogin.submitbutton"/>!' 晶 
name="submitButton" /> 
四 ia nd shastat de 


图 8.53 ”在 用 户 登录 请 求 的 userLoginI18n.jsp 页 面 中 显示 输出 校 验 错误 信息 


咎 


4. 测试 本 示例 中 的 功能 实现 效果 


在 浏览 器 中 继续 执行 userLoginI18njsp 页 面 ， 并 在 页 面 表单 中 的 用 户 名 和 密码 文本 框 
中 不 输入 用 户 的 任何 身份 信息 ， 如 图 8.54 所 示 ， 而 直接 提交 表单 。 


SEE 


图 8.54 在 页 面 表单 中 不 输入 用 户 的 任何 身份 信息 


此 时 将 产生 如 图 8.55 所 示 的 错误 提示 ， 这 些 错 误 提 示 信 息 都 来 自 于 Action 程序 类 的 
validate() 方 法 中 的 数据 校 验 错误 信息 。 


5. 在 页 面 中 只 显示 特定 的 错误 信息 项 目 
如 果 在 数据 校 验 过 程 中 ， 在 错误 信息 显示 的 页 面 中 只 需要 显示 特定 的 错误 信息 项 目 ， 
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而 不 需要 显示 全 部 的 错误 提示 信息 ， 可 以 在 <s:fielderror> 标 签 内 应 用 <s:param> 标 签 指定 表 
单 中 的 成 员 域 名 。 如 下 标签 示例 表示 只 显示 对 登录 表单 中 用 户 名 进行 校 验 时 的 错误 信息 : 


<s:fielderror><s:param>userName</s:param></s:fielderror> 


| 册 eiczr 9 915050/ ssh es ern tone In ements -OER 


人 的 用 全 各 入 这 1 请 注入 用 户 名 称 ! 
用 户 密码 为 宝 | 请 鹤 入 用 户 密码 ! 
:人 的 用 和 于 4 位 1 
用 户 名 称 ，《 在 Ac 围 ) 
用 户 密码 ，〔 在 Acti i 
检 文 [在 sctiorgkE 国 ) | 取消 (在 ActiongksE 且 ) | 


图 8.55 系统 及 时 产生 错误 提示 信息 


后 执行 图 8.54 所 示 的 页 面 , 尽管 在 表单 中 的 用 户 名 和 密码 文本 框 中 都 没有 输入 相关 
的 信 但 只 显示 与 用 户 名 有 关 的 错误 信息 项 目 ， 如 图 8.56 所 示 。 


nn en TE 
。 你 的 用 户 名 称 为 空 ! 请 输入 用 户 名 称 | i 
用 户 名 称 ，〔 在 Action 类 范围 ) 


用 户 密码 。〔 在 Action 类 范围 ) 
提交 【在 Action 关 范围 ) 取消 【在 Acticr 关 范围 ) | 时 


Pear 


中 


图 8.56 只 显示 与 用 户 名 有 关 的 错误 信息 项 目 


6， 应 用 国际 化 资源 文件 保证 错误 信息 与 界面 信息 的 语言 一 


如 果 在 应 用 系统 中 应 用 了 二 不 仅 要求 页 面 中 的 各 个 信息 、Action 类 中 
的 人 机 交互 信息 要 以 国际 化 形式 显示 输出 ， 也 希望 表单 数据 校 验 过 程 中 所 产生 的 错误 信息 
也 能 应 用 国际 化 技术 实现 ， 以 保证 表 单数 据 校 验 错 误 信息 与 界面 信息 的 语言 一 致 。 

为 此 需要 在 I18nUserInfoManageActionModel en_US.properties 英文 资源 信息 文件 (如 
图 8.36 所 示 ) 中 添加 相关 的 错误 信息 ， 如 图 8.57 所 示 图 中 黑体 标识 的 信息 。 


WJ? userLoginIlgn jsp |/)) TlBnUserInfollanageAe 


strutsweb. ]ogin. success Login Success (in Action) 


Login Failure (in Action) 
utton Submit (in Action) 

strutsweb. login. resetbutton Beset [in Action) 

strutsweb. login. usernane User Nane: (in Action) 


图 8.57 在 Action 程序 内 的 英文 资源 信息 文件 中 添加 相关 的 资源 信息 


同样 也 在 Il8nUserImfoManageActionModel _ zh_CN .properties 中 文 资源 文件 (如 图 8.34 
所 示 ) 中 添加 相关 的 错误 信息 ， 如 图 8.58 所 示 的 黑体 标识 的 信息 。 
也 需要 在 I18nUserInfoManageActionModel.properties 默认 资源 文件 (如 图 8.37 所 示 ) 
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如 


P 添 加 有 关 的 错误 信息 ， 与 英文 错误 信息 相同 ， 如 图 8.57 所 示 图 中 黑体 标识 的 信息 。 


strutsweb. login. success 9 范围) ,${getText (userPassWord)} 
strutsweb. login. failure 六 册 ER 
strutsweb, login. submitbutton 提交 ( 在 Action 类 范围 ) 


strutsweb. login resetbutton 六 (在 Action 类 范围 》 
stratsweb login. usernene 在 Aetion 尖 范围 7 
Strutsweb 1ogin userpassword Pp 在 Action 关 范围 


图 8.58 在 Action 程序 内 的 中 文 资源 信息 文件 中 添加 相关 的 资源 信息 


然后 修改 TI8nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 的 validate() 方 法 为 例 8-5 所 示 的 示 
例 代码 ， 利 用 getText0 方 法 动态 获得 资源 信息 文件 中 指定 key 键 名 的 资源 信息 字符 串 ， 请 
注意 其 中 黑体 标识 的 语句 。 


全， 在 waidate0 方 法 中 获 得 资源 信息 文件 中 的 信息 的 代码 示例 。) 


public void validate() { 
if (getUserName ()==null||getUserName () .equals ("") ){ 
addFieldError ("oneUserInfo.userName", 
getText ("strutsweb.login.userName.required")); 
} 
if (getUserPassWord()==null||getUserPassWord() .equals ("") ){ 
addFieldError ("oneUserInfo.userPassWord", 
getText ("strutsweb.login.userPassWord.required")); 
} 
if(getUserPassWord() .length() <4){ 
addFieldError ("userPassWord.1length", 
getText ("strutsweb.login.userPassWord.length")); 


} 


在 浏览 器 中 继续 执行 如 图 8.52 所 示 的 userLoginI18n.jsp 页 面 ， 并 在 页 面 表单 中 的 用 户 
名 和 密码 输入 框 中 仍然 不 输入 用 户 的 任何 身份 信息 ， 如 图 8.54 所 示 ， 而 直接 提交 表单 。 此 
时 将 产生 如 图 8.59 所 示 的 错误 提示 , 这 些 错误 提示 信息 都 来 自 于 Action 程序 范围 的 资源 信 
息 文 件 中 的 对 应 的 错误 信息 ， 并 与 图 8.55 所 示 的 错误 信息 进行 对 比 ， 是 有 差别 的 。 


ee el veto BE ET 央 [C 


。 userName 必须 输入 上 
。userPassWord 必须 输入 ! 
。 密码 长 度 必 须 多 于 4 位 


用 户 名 称 ，《 在 Action 类 范围 ) 
用 户 密码 ，〔 在 Action 类 范围 ) 


提交 (在 Action 类 范围 } 取消 在 Action 类 范围) 


图 8.59 ”显示 Action 程序 范围 的 资源 信息 文件 中 的 对 应 的 错误 信息 
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(8.4.3 “ 校 验 Action 类 自 定义 处 理 器 方法 的 实例 ) 


1.，Struts2 框架 中 也 提供 校 验 Action 类 中 的 自 定义 的 处 理 器 方法 


于 在 Action 类 中 的 validate 方法 只 适用 于 向 Action 程序 中 的 execute() 处 理 器 方法 发 
送 请 求 的 表单 数据 校 验 ， 而 不 适用 于 自 定义 扩展 的 处 理 器 方法 。 为 此 ， 在 Struts2 框架 中 也 
支持 校 验 特定 方法 的 validateXxx0 方 法 ， 其 中 的 “Xxx” 代 表 Action 类 中 的 自 定义 扩展 的 
处 理 器 方法 名 称 。 

因为 ， 如 果 只 需要 对 Action 类 中 的 单个 或 者 部 分 处 理 器 方法 进行 表单 数据 校 验 ， 则 需 
要 重 写 validateXxx0 方 法 。 由 于 Struts2 框架 是 通过 Java 反射 技术 实现 对 数据 校 验 
validateXxx() 方 法 调用 ， 相 对 来 说 性 能 稍 差 。 而 validate0 方 法 则 是 通过 接口 
com.opensymphony.xwork2.Validateable 调用 。 


2， 校 验 Action 类 自 定义 处 理 器 方法 的 实例 


将 例 8-2 所 示 的 了 8nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 的 处 理 器 execute() 方 法 改名 
为 doUserLogin() 方 法 名 ， 但 方法 体内 的 代码 不 变 。 此 时 只 需要 将 Action 类 中 的 原来 的 
validate() 校 验方 法 改名 为 validateDoUserLogin()， 并 注意 其 中 的 自 定义 处 理 器 方法 
doUserLogin() 的 方法 名 中 的 字母 “d” 此 时 要 采用 大 写 形式 。 例 8-2 所 示 的 I18nUserInfo- 
ManageActionModel 程序 类 中 的 其 他 代码 不 需要 改变 ， 如 图 8.60 所 示 。 
srboginlon jsp [Illanyserafoanaeshe Ea, 3 ToutserInfolanaeehe | | 


public void Wl) ( 
if (getUserName ()==null| |getUserName () .equals ("")){ 
addF ieldError ("oneUserInfo. userName", 
getText ("strutsweb. login. userName.required") ); 


和 
if (getUserPassWord()==null| |getUserpassWord() .equals ("")){ 
addF ieldError ("oneUserInfo. userpassWord", 
getText ("strutsweb. login. userpassWord. required") ); 
} 
if (getUserPassWord() .length() <4){ 
addF ieldError ("userPassWord. length", 
getText ("strutsweb. login.userpassWord. length") ); 
} 


wi 4 =d 


图 8.60 将 Action 类 中 的 validate0 校 验方 法 改名 为 validateDoUserLogin() 


3. 测试 本 功能 实现 的 最 终 效果 

修改 例 8-1 所 示 的 userLoginI18n.jsp 页 面 中 的 <form> 标 签 为 下 面 的 代码 示例 ， 以 保证 
图 8.22 所 示 的 页 面 表单 继续 向 I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 的 doUserLogin() 

<form " method="post" action="${pageContext.request.contextPath}/ 


il8nUserIinfoManageActionModel!doUserLogin.action"> 
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部 署 本 应 用 系统 到 Tomcat 服务 器 中 ， 在 浏览 器 中 继续 执行 图 8.22 所 示 的 
UserLoginI18njsp 页 面 ， 并 在 页 面 表单 中 的 用 户 名 和 密码 文本 框 中 仍然 不 输入 用 户 的 任何 
身份 信息 ， 如 图 8.59 所 示 ， 而 直接 提交 表单 。 此 时 将 产生 如 图 8.61 所 示 的 错误 提示 ， 并 
注意 其 中 的 URL 地 址 栏 中 的 URL 地 址 信息 。 


吨 古 硬 | 狼 http /127 0 0 1 3080/sshwebern/il3nUserInfolanaeeActionlodel EEE ction S| OE 


。 userName 必须 输入 ! 
。userPassWord 必须 输入 ! 
。 密码 长 度 必 须 多 于 4 位 


用 户 名 称 ，〔 在 Action 类 范围 ) 
用 户 密码 ，〔 在 Action 类 范围 ) 
提交 《在 Actior 类 范围 ) | ”取消 (在 Action 类 范围 | 中 


图 8.61 出现 表单 校 验 错误 的 提示 信息 


从 图 8.61 所 示 的 错误 信息 的 输出 结果 来 看 ,I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 
的 validateDoUserLogin() 校 验方 法 已 经 被 触发 执行 了 。 

但 采用 编程 方式 对 表单 中 的 数据 进行 校 验 ， 都 存在 共同 的 缺点 : 不 灵活 ! 例如 ， 如 果 
数据 校 验 的 要 求 发 生 了 变化 〈 需 要 增加 对 表单 中 新 的 数据 项 目的 检查 或 者 改变 原来 的 某 个 
数据 项 目 检查 的 要 求 )， 此 时 必须 修改 Action 程序 类 中 的 所 有 的 校 验方 法 的 程序 代码 。 

因此 ， 使 得 “ 校 验 程 序 ” 和 对 应 的 “表单 数据 ”紧密 关联 。 更 灵活 的 校 验 方法 ， 则 是 
应 用 可 配置 化 的 校 验 框架 。 


(8.4.4 可 配置 化 的 校 验 框架 技术 及 在 项 目 中 的 应 用 ) 


1 ，Struts2 框架 中 的 可 配置 化 校 验 框架 技术 


在 Struts2 框架 中 提供 了 可 配置 化 校 验 框架 (也 称 为 Validator 验证 器 ), 通过 Struts2 框 
架 中 内 带 的 输入 校 验 器 框架 ， 开 发 人 员 无 须 编写 任何 的 校 验 检 查 的 程序 代码 ， 即 可 完成 对 
表单 中 大 部 分 的 校 验 功能 ， 并 可 以 同时 完成 客户 端 和 服务 器 端的 校 验 要 求 。 

当然 ， 如 果 应 用 系统 中 有 特殊 的 校 验 规则 要 求 ， 可 以 应 用 本 章 前 文 介绍 的 编程 方式 的 
校 验方 法 〈 在 Action 程序 中 通过 重 写 validate() 方 法 来 完成 自 定义 的 校 验 逻辑 和 要 求 )， 男 
外 ，Struts2 框架 的 开放 性 也 允许 开发 者 提供 自 定义 的 校 验 器 程序 。 

Strmuts2 框架 在 程序 包 com.opensymphony.xwork2.validator.validators 中 提供 了 许多 内 带 
的 校 验 器 程序 ， 如 图 8.62 所 示 。 


2， 在 系统 默认 的 default.xml 文件 中 定义 了 各 个 内 带 的 校 验 器 程序 逻辑 名 


为 了 方便 开发 人 员 在 项 目 中 应 用 Struts2 框架 中 内 带 的 各 个 校 验 器 程序 , 在 系统 默认 的 
default.xml 文件 中 定义 了 各 个 内 带 的 校 验 器 程序 逻辑 名 ， 如 图 8.63 所 示 。 
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日 - 骨 com. opensymphony. xwork2. validator. validators 
由 -规避 stractRangeyalidator .class 
-DY conditionalyisitorFieldyalidator class 
-DY ConversionErrorFieldYalidator. class 
由 - 规 DateRangeFieldYalidator. class 
四 -区 DoubleRangeFieldyalidator. class 
-DD EnailYalidator. class 
四 -区 ExpressionYalidator. class 
由 - 规 FieldExpressionValidator. class 
由 - 规 FieldyalidatorSupport. class 
由 - 规 IntRangeFieldYalidator. class 
由 - 规 LengRangeFieldyalidator class 
四 -区 RegexFielayalidator .class 
由 - 规 RepopulateConversionErrorFieldyalidatorSuppor 
四 -区 RequiredFieldYalidator. class 
四 -区 RequiredStrineYalidator. class 
由 - 规 ShortRangeFieldyalidator. class 
四 -区 StringLengthFieldyalidator class 
由 - 蕉 VRLYValidator. class 
由 - 规 ValidatorSupport. class 
由 - 蕉 VisitorFielayalidator class 
因 defanlt._ xml 


图 8.62 ”Struts2 框架 中 提供 了 许多 内 带 的 校 验 器 程序 


资料 来 
563 文件 dass 2007-5-29 15;33 C99C697AE 
809 文件 dass 2007-5-29 15;33 71840E38 
441 文件 dass 2007-5-29 15;33 BE7D3FA6 


1,346 文件 dass 2007-5-29 15;33 7D184E3F 
423 文件 dass 2007-5-29 15;33 8BAE0B82 
959 文件 dass 2007-5-29 15;33 C2EA12649 
911 文件 cass 2007-5-29 15:33 __AF5142C0 


图 8.63 在 系统 默认 的 defaultxml 文件 中 定义 了 各 个 内 带 的 校 验 器 程序 逻辑 名 


3. Struts2 框架 中 内 带 的 12 个 校 验 器 程序 的 主要 功能 


在 Struts2 框架 中 总 共 提 供 了 12 个 系统 内 带 的 校 验 器 程序 ， 它 们 的 功能 分 别 如 下 : 
。 必 填 字段 校 验 器 : required。 

。 必 填 字符 串 验 证 器 : requiredstring。 
。 整数 校 验 器 : int。 

。 日 期 校 验 器 : date。 

。 表达 式 校 验 器 : expression 。 

。 字段 表达 式 校 验 器 : fieldexpression 。 
。 邮件 地 址 校 验 器 : email。 

网 址 校 验 器 : Url。 

。 Visitor 校 验 器 : visitor。 

。 转换 校 验 器 : conversion。 

。 字符 串 长 度 校 验 器 : stringlength。 

。 正则 表达 式 校 验 器 : regex。 
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4. 可 配置 化 校 验 框架 是 通过 validation 拦截 器 组 件 实现 的 


validation 拦截 器 被 注册 到 系统 的 默认 拦截 器 栈 中 , 并 在 conversionError 拦截 器 组 件 程 
序 之 后 被 执行 和 在 Action 类 中 的 validateXxx0 校 验方 法 之 前 被 调用 。 
于 使 用 可 配置 化 的 校 验 框架 不 仅 可 以 方便 地 实现 表单 数据 的 校 验 ， 而 且 也 能 将 校 验 
程序 与 业务 功能 处 理 的 Action 程序 相互 分 离 。 因 此 ， 应 该 尽 可 能 使 用 校 验 框架 。 

针对 Action 类 中 的 默认 的 处 理 器 方法 execute0 的 校 验 配置 文件 的 命名 规则 为 ，Action 
类 名 -validation.xml， 该 校 验 配 置 文件 与 对 应 的 Action 类 文件 在 同一 个 目录 中 ， 如 图 8.64 
所 示 。 


图 8.64” 校 验 框架 的 XML 系统 配置 文件 和 Action 程序 类 放 在 同一 个 目录 下 


5. 在 项 目 中 使 用 可 配置 化 校 验 框架 的 应 用 示例 


首先 在 例 8-2 所 示 的 I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 屏蔽 编程 方式 的 数据 校 
验方 法 validateDoUserLogin0 代 码 (如 图 8.60 所 示 )， 因 为 可 配置 化 校 验 框 架 不 需要 再 应 用 
编程 方式 实现 。 另 外 , 也 保证 I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 的 处 理 器 方法 名 仍 
然 为 execute()。 

然后 在 com.px1987.sshwebcrm.action 包 路 径 中 创建 出 校 验 配 置 文件 ， 校 验 配 置 文件 名 
为 TI8nUserInfoManageActionModel-validation xml。 校 验 框 架 的 XML 系统 配置 文件 要 和 
I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 放 在 同一 个 目录 下 ， 如 图 8.64 所 示 。 

设计 该 校 验 框 架 的 XML 系统 配置 文件 中 的 内 容 ， 在 其 中 指定 表单 中 的 成 员 域 字 段 名 
和 具体 的 校 验 要 求 ， 如 例 8-6 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 内 容 。 


全 到 MT 系统 配置 文件 中 的 代码 示例 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE validators PUBLIC 
"-//OpenSymphony Group//XWork Validator 1.0//EN" 
"http://www.opensymphony.com/xwork/xwork-validator-1.0.2.dtd" > 
<validators> 应 该 与 表单 中 的 用 户 名 文 
<field name ="userName"> 本 框 userName 同名 


<field-validator type ="requiredstring"> 
<param name="trim">true</param> 


<message key="strutsweb.login.userName.required" /> 
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</field-validator> 
</field> 


<field name ="userPassWord"> 框 userPassWord 同名 


<field-validator type ="requiredstring"> 
<param name="trim">true</param> 
<message key="strutsweb.login.userPassWord.required" /> 
</field-validator> 
<field-validator type="regex"> 
<param name="expression"\X! [CDATA[ (\w{4,10})]]></param> 
<message key="strutsweb.lQgin.userPassWord.length" /> 


</field-validator> 应 用 正则 表达 式 校 验 程序 检查 密码 
这 的 长 度 是 否 在 4 一 10 个 字符 之 间 
</validators> 


在 例 8-6 中 的 校 验 字 段 是 登录 表单 中 的 用 户 名 文本 框 userName 和 密码 文本 框 
userPassWord， 对 它们 两 者 的 校 验 要 求 都 为 requiredstring (不 为 空 字符 串 的 验证 要 求 )， 如 
果 为 空 则 返回 错误 提示 信息 ; 而 对 于 密码 文本 框 userPassWord 再 应 用 正则 表达 式 校 验 程 序 
检查 密码 的 长 度 是 否 在 4 一 10 个 字符 之 间 。 

当然 ， 例 8-6 示例 XML 文件 是 针对 Action 类 中 的 默认 处 理 器 方法 execute(O) 的 校 验 ， 
如 果 为 自 定义 的 扩展 方法 ， 则 要 改变 为 其 他 格式 的 校 验 框架 的 XML 系统 配置 文件 名 。 


6 测试 本 功能 实现 的 最 终 效果 是 否 满足 要 求 
保证 例 8-1 所 示 的 userLoginI18n.jsp 页 面 中 的 <form> 标 签 为 下 面 的 代码 示例 ， 以 保证 


图 8.22 所 示 的 页 面 表单 继续 向 I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 的 默认 的 处 理 器 
execute() 方 法 提交 请 求 : 


<form method="post" action="$ {pageContext.request.contextPath}/ 
il8nUserIinfoManageActionModel .action"> 


部 署 本 系统 项 目 中 的 各 个 程序 到 Tomcat 服务 器 中 ， 然 后 在 浏览 器 中 输入 如 下 的 URL 
地 址 :http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/userManage/userLoginI18n.jsp 继续 执行 userLoginI18n. 
jsp 页 面 ,并 在 页 面 表单 中 的 用 户 名 和 密码 文本 框 中 不 输入 用 户 的 任何 身份 信息 ,如 图 8.54 
所 示 ， 而 直接 提交 表单 。 将 出 现 如 图 8.65 所 示 的 错误 提示 信息 。 


et otel “ction J EI IT 了 


。userlame 必须 输入 ! ] 
。 userPassWord 必须 输入 ! 


用 户 名 称 ，《 在 Action 类 范围 ) 
用 户 密码 ， 《在 Action 类 范围 ) 
提交 (在 Action 类 范围 } 取消 (在 Action 类 范围 ) : 


图 8.65 ”应 用 校 验 框架 程序 返回 的 错误 提示 信息 
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(8.4.5 为 自 定义 处 理 器 方法 提供 不 同 的 校 验 配 置 文 件 ) 


1 自 定 义 处 理 器 方法 的 校 验 配置 文件 命名 规则 


当 项 目 中 的 Action 类 提供 多 个 不 同 的 业务 处 理 器 方法 时 , 应 用 系统 可 能 需要 对 其 中 的 
不 同 的 处 理 器 方法 要 求 提供 不 同 的 校 验 规则 ， 比 如 在 用 户 登 录 功 能 的 处 理 器 方法 中 需要 识 
别 用 户 名 和 密码 是 否 为 室 ， 而 在 用 户 注册 功能 的 处 理 器 方法 中 不 仅 要 求 用 户 名 和 密码 不 为 
空 ， 而 且 还 要 求 用 户 两 次 输入 的 密码 (密码 和 确认 密码 〉 必 须 相 同等 。 

此 时 可 以 分 别 为 Action 类 中 的 不 同 处 理 器 方法 提供 对 应 的 校 验 规则 定义 文件 , 校 验 文 
件 的 命名 规则 为 : Action 类 名 -Action 类 逻辑 名 -validation xml， 该 校 验 配 置 文件 同样 也 要 与 
对 应 的 Action 类 文件 在 同一 个 目录 中 ， 如 图 8.64 所 示 。 


2. 为 Action 类 提供 自 定义 处 理 器 方法 
将 例 8-2 所 示 的 I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 的 处 理 器 execute() 方 法 改名 
为 doUserLogin() 方 法 名 ， 但 方法 体内 的 代码 不 变 ， 如 图 8.66 所 示 的 代码 示例 。 


puhlic string EGGSEEI6S 天 (0)( 。 // 在 该 方法 中 进行 用 户 登 陆 的 功能 实现 = 
boolean returnResult=getUserName() .equals ("yang1234") ségetUserPassWord() .equals ("1z 
if (returnResult){ 


了 


oneUserInfo=new UserInfoActionForm(); 

oneUserInfo ,setUserName (userNeme) ; 

oneUserInfo.setUserPassWord(userPassWord): 

HttpSession session=ServletActionContext. getRequest () .getSession(); 

session. setAttribute ("oneUserInfo", oneUserInf0); 

/7 resultHessage =getUserNeme()+" "+ this.getText ("strutsweb. login. suc 

/7 resultHessage =getUserName()+" "+ this.getText ("strutaweb. login.act 

resultHessage =getUserName()+" "+ this.getText ("strutsveb. login.success"); 
上 


-2 
图 8.66 为 Il8nUserInfoManageActionModel 程序 类 提供 自 定义 处 理 器 方法 
在 例 8-3 所 示 的 struts.xml 系统 配置 文件 中 为 I18nUserInfoManageActionModel 类 中 的 


doUserLogin() 方 法 提供 一 个 新 的 逻辑 名 称 ， 最 终 的 配置 项 目 如 例 8-7 所 示 ， 并 注意 其 中 黑 
体 标识 的 标签 。 


8-7 ”为 doUserLogin 方法 提供 一 个 新 的 逻辑 名 称 的 代码 示例 。 


<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE struts PUBLIC 
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN" 
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.1.dtd"> 
<struts> 
<include file="struts-default.xml"/> 
<package name ="userIinfoPackage" extends ="struts-default" > 
<action name="il8nUserIinfoManageActionModel" class= 
"com.px1987.sshwebcrm.action.Il8nUserInfoManageActionModel"> 


<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
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<result name ="input">/userManage/userLoginIl8n.jsp</result> 


</action> 
<action name="validateIl8nUserInfoManageActionModel" method= 


"doUserLogin" 
class="com.px1987.sshwebcrm.action.Il8nUserIinfoManage— 


ActionModel"> 
<result name ="input">/userManage/userLoginIl8n.jsp</result> 


</action> 
</package> 
</struts> 


3. 为 Action 类 中 的 自 定义 处 理 器 方法 提供 校 验 配 置 文 件 


在 项 目 中 ,为 Action 类 中 的 自 定义 处 理 器 doUserLogin0 方 法 提供 一 个 新 的 校 验 配置 文 
件 ， 校 验 配 置 文件 名 如 下 ， 但 其 中 的 校 验 标签 内 容 与 例 8-6 所 示 的 
I18nUserInfoManageActionModel-validation.xml 校 验 文件 相同 ， 如 图 8.67 所 示 : 


Il8nUserInfoManageActionModel-validateIl8nUserInfoManageActionModel-val 


idation.xml 
Ba 
File aN 


Create a new file resource. 


Enter or select the parent folder: 


[sshwebcrm/ src/ com/px1987/sshwebcrm/ action 


re 


EE px1987 


日 -对 :shwebcrm 
GD action 
BB actionforn 到 
加 


人 interceptor 


File sane 站 18nvserTntwlanageActionllodel-validateT18nUserInfollanageActionllodel-validation xnl 


图 8.67 为 Action 类 中 的 自 定义 处 理 器 方法 提供 校 验 配 置 文件 


4. 测试 本 功能 实现 的 最 终 效 果 

修改 例 8-1 所 示 的 userLoginI18n.jsp 页 面 中 的 <form> 标 签 为 下 面 的 代码 示例 (请 注意 
其 中 黑体 标识 的 逻辑 名 )， 继 续 保 证 图 8.22 所 示 的 JSP 页 面 表 单 能 够 向 
I18nUserInfoManageActionModel 程序 类 中 的 doUserLogin() 方 法 提交 请 求 : 


<form method="post" action="$ {pageContext.request.contextPath}/ 
validateIl8nUserInfoManageActionModel .action"> 


注意 ， 要 将 前 面 例 8-6 所 示 的 默认 的 校 验 配置 XML 文件 I18nUserInfoManageAction- 
Model-validation.xml 除 掉 , 否则 会 出 现 重 复 验 证 .然后 部 署 本 应 用 系统 到 Tomcat 服务 器 中 ， 
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在 浏览 器 中 继续 执行 图 8.22 所 示 的 userLoginI18njsp 页 面 ， 并 在 页 面 表单 中 的 用 户 名 和 密 
码 文本 框 中 仍然 不 输入 用 户 的 任何 身份 信息 ， 如 图 8.59 所 示 ， 而 直接 提交 表单 。 此 时 将 产 
生 如 图 8.68 所 示 的 错误 提示 ， 其 中 的 URL 地 址 栏 中 的 URL 地 址 信息 为 新 的 逻辑 名 。 


userName 必须 输入 ! 
8 ( 碍 4ctian 兴 应 局 ) :| 
serPassgord 必须 输入 ! 

Ll: pa 


(Act 


图 8.68 对 自 定义 的 处 理 器 方法 校 验 时 出 现 表单 校 验 错误 的 提示 信息 


教学 重点 


从 应 用 系统 的 设计 角度 来 看 国际 化 的 技术 实现 ， 只 需要 把 应 用 系统 功能 实现 程序 中 与 
语言 和 文化 有 关 的 内 容 分 离 ， 并 放 到 资源 文件 中 。 但 一 个 应 用 系统 能 够 称 其 为 国际 化 的 应 
用 系统 ， 应 该 满足 如 下 的 基本 要 求 : 

。 能 够 自动 地 区 分 应 用 系统 本 身 所 处 的 应 用 场所 ， 并 自动 地 使 用 对 应 的 资源 信息 文件 
显示 相应 的 信息 。 

在 不 改变 和 不 重新 编译 应 用 系统 核心 功能 实现 代码 的 前 提 下 ， 只 需要 提供 对 新 的 场 
所 的 资源 信息 文件 ， 应 用 系统 就 能 够 支持 新 的 语言 环境 。 

根据 应 用 系统 本 身 所 处 的 语言 环境 ， 自 动 格式 化 与 场所 有 关 的 敏感 条 目 《〈 比 如 日 期 
和 货币 等 ) 为 相应 的 场所 和 语言 支持 的 格式 。 

在 Struts2 框架 中 对 应 用 系统 的 国际 化 技术 实现 , 提供 了 全 面 的 技术 支持 。 主 要 体现 在 
JSP 页 面 信息 的 国际 化 、Action 程序 中 的 输出 信息 的 国际 化 ， 表 单数 据 校 验方 法 中 的 错误 
提示 信息 及 验证 框架 中 的 XML 配置 文件 内 的 错误 提示 信息 的 国际 化 方面 。 

Web 表单 是 Web 应 用 程序 中 最 主要 的 用 户 信息 及 数据 的 输入 界面 , 对 用 户 提交 的 各 个 
请 求 的 数据 ， 必 须 进行 校 验 以 保证 在 应 用 系统 后 台所 接收 到 的 各 个 请 求 数据 是 正确 和 有 效 
的 。 在 Struts2 框架 中 提供 了 编程 方式 和 可 配置 化 方式 实现 对 表单 中 提交 的 请 求 参 数 进行 校 
验 ， 而 所 有 这 些 功能 实现 都 与 Struts2 框架 中 的 validation 默认 拦截 器 有 关 。 

学 习 难 点 

在 Struts2 框架 中 针对 国际 化 技术 实现 , 提供 了 3 种 不 同形 式 的 资源 信息 文件 ， 而 且 每 
种 形式 的 资源 文件 名 都 有 一 定 的 要 求 。 在 学 习 与 国际 化 技术 实现 有 关 的 内 容 时 ， 要 注意 资 
源 信息 文件 名 的 命名 规则 : 基础 名 + 语言 编码 + 国家 编码 -properties。 而 其 中 的 “基础 名 ”与 
资源 信息 文件 的 类 型 有 关 ， 在 学 习 中 需要 明确 这 个 规则 。 

而 在 Web 表单 数据 校 验 技术 实现 中 ， 要 注意 在 Struts2 框架 中 内 带 的 12 个 校 验 器 程序 
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的 主要 功能 和 要 注意 对 Action 类 


教学 要 点 
Struts2 框架 中 的 


Java 语言 中 的 国际 化 技术 实现 进行 了 封装 ， 从 而 简化 了 应 用 系统 中 对 国 


ph 自 定义 处 理 器 方法 的 校 验方 法 名 的 命名 规则 。 


国际 化 技术 是 建立 在 Java 语言 对 国际 化 技术 实现 的 基础 之 上 ， 并 对 


际 化 技术 的 应 用 和 


实现 。 因 此 ， 在 本 章 的 教学 中 ， 最 好 首先 回顾 Java 语言 对 国际 化 技术 支持 方面 的 知识 。 
在 讲解 与 国际 化 有 关 的 技术 内 容 时 ， 应 该 让 学 生理 解 3 种 不 同形 式 的 资源 信息 文件 加 
载 的 顺序 。 系 统 优先 查找 和 加 载 “ 类 路 径 下 的 资源 信息 文件 ” 其 次 为 “ 包 路 径 下 的 资源 信 
息 文件 ”， 最 后 才 是 “全 局 资源 信息 文件 ”。 如 果 在 3 种 形式 的 资源 信息 文件 中 都 没有 提供 
提示 信息 ， 将 直接 输出 键 名 ， 如 图 8.69 所 示 。 


对 应 的 键 名 (key) 的 


图 8.69 ”出 现 直 接 输出 键 名 的 显示 错误 


Web 表单 数据 校 验 重点 在 “数据 形式 ”和 “数据 格式 ”方面 的 检查 工作 ， 而 不 是 “ 数 
据 逻辑 ”方面 的 检查 。 比 如 表单 中 的 某 个 输入 项 目 不 能 为 室 、E-mail 格式 是 否 正确 或 者 判 
断 用 户 名 、 密 码 长 度 是 否 在 规定 的 范围 内 等 方面 的 检查 等 。 而 对 于 “数据 逻辑 ”方面 的 检 
查 ， 属 于 业务 处 理 方面 的 功能 实现 ， 应 该 由 业务 功能 程序 完成 。 

在 服务 器 端 应 用 编程 方式 实现 表单 校 验 时 , 要 注意 校 验方 法 的 名 称 与 Action 类 中 的 处 
理 器 方法 有 关 。 如 果 Action 类 中 的 处 理 器 方法 为 execute(), 则 校 验 方法 的 名 称 为 validate(); 
而 如 果 Action 类 中 的 处 理 器 方法 为 xxxYYYYO, 则 校 验 方法 的 名 称 为 validateXxxYYYY()。 


学 习 要 点 


无 论 是 在 企业 级 的 应 用 系统 开发 实现 中 ， 


:是 一 个 简单 的 应 用 程序 示例 中 都 应 该 考虑 


对 表单 中 的 数据 进行 校 验 。 如 果 在 应 用 系统 中 没有 统一 的 、 设计 良好 的 数据 校 验 功 能 实现 ， 
可 能 使 得 完成 校 验 的 代码 遍布 在 整个 应 用 系统 中 的 各 个 部 分 ， 从 而 导致 “数据 校 验 ”功能 
实现 代码 与 应 用 系统 中 的 “业务 逻辑 ”功能 实现 代码 紧密 耦合 ， 另 外 ， 一 旦 校 验 规则 发 生 
改变 ， 就 需要 修改 应 用 系统 中 多 处 不 同 的 功能 实现 代码 。 


因此 ， 在 应 用 系统 的 设计 中 ， 应 该 考虑 能 否 将 应 用 系统 中 的 “数据 校 验 ”功能 的 实现 


与 系统 中 的 “业务 逻辑 ”功能 的 实现 代码 相互 分 离 ， 使 得 应 用 系统 中 的 “业务 逻辑 ”功能 
的 实现 代码 和 “数据 校 验 ”功能 的 实现 代码 各 自 独立 地 变化 ;同时 还 能 够 对 数据 校 验 功能 


的 实现 代码 加 以 重用 。 


而 在 Struts2 框架 中 所 集成 的 可 配置 化 的 校 验 框架 技术 , 无 须 编写 具体 的 校 验 功能 实现 
代码 ， 并 能 够 帮助 开发 者 达到 松散 耦合 的 系统 设计 和 开发 实现 的 目标 。 
现代 码 与 应 用 系统 中 的 业务 逻辑 的 功能 实现 代码 是 各 自分 离 的 ， 而 校 验 规则 和 业务 功能 之 
间 的 松散 看 合 使 得 保持 校 验 逻辑 和 业务 需求 功能 的 同步 变化 更 加 容易 。 


因为 校 验 规则 的 实 
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1， 单 选 题 


(1) 为 Struts2 框架 中 的 FileUpLoadAction 程序 类 所 写 的 校 验 规则 应 该 定义 在 如 下 哪个 
配置 文件 中 ? 《 ) 
(A) web.xml (B) struts.xml 
(C) validation.xml (D) FileUpLoadAction-validation.xml 
(2) 如 下 哪个 Struts2 标签 体现 了 Struts2 框架 对 国际 化 技术 实现 的 支持 ? ( ) 
(A) <s:property value="getText('some.key'")" /> 
(B) <s:text name="some.key" /> 
(C) <s:textfield name="usermmame" key="user"> 
(D) <s:i18n name="some.package.bundle" ><s:text name="some.key" /> </s:il8n> 
(3) 为 了 让 Struts2 框架 中 的 Action 程序 类 获得 国际 化 、 异 常 处 理 等 方面 的 技术 支持 ， 
需要 让 项 目 中 的 Action 程序 类 继承 于 如 下 的 哪个 类 ? ) 
(A) Action 接口 (B) ActionSupport 
(C) ActionMapping (D) ActionForward 
(4) 在 Stmts2 框架 中 如 果 采 用 编程 方式 实现 表单 数据 校 验 ， 在 Aciton 程序 类 中 需要 
重 写 如 下 哪个 类 中 的 validate0 方 法 ? (  ) 


(A) Action (B) ActionSupport 
(C) UserInfoAction (D) ActionValidate 
(5) Struts2 框架 中 的 各 个 内 带 的 校 验 器 程序 的 逻辑 名 是 在 如 下 哪个 配置 文件 中 定义 
的 ? ) 
(A) struts.xml (B) struts-default.xml 
(C) web.xml (D) default.xml 
2 填空 题 
(1) 在 JSP 页 面 中 ， 可 以 利用 标签 获得 国际 化 资源 信息 文件 中 的 信息 ， 而 在 
Action 程序 中 可 以 利用 基 类 中 的 方法 获得 国际 化 资源 信息 文件 中 的 信息 。 
(2) 如 果 某 个 系统 中 的 全 局 国际 化 资源 信息 的 基础 名 为 baseMessages， 则 保存 中 文 信 
息 的 国际 化 资源 文件 名 为 ” ， 而 保存 英语 信息 的 国际 化 资源 文件 名 为 ， 默 
认 资 源 信息 文件 名 为 


(3) Struts2 框架 中 的 国际 化 资源 信息 文件 加 载 的 顺序 分 别 是 、 
， 如 果 在 3 种 资源 信息 文件 中 都 没有 提供 对 应 的 key 键 值 的 提示 信息 ， 将 由 现 


(4) 在 Struts2 框架 中 提供 了 对 Web 表单 数据 进行 校 验 的 技术 支持 ， 而 且 提供 两 种 不 


同 的 技术 实现 方式 的 支持 。 它 们 分 别 是 和 
(5) 在 Web 表单 数据 校 验 技术 实现 中 ， 次 和 的 validate0 校 验方 法 只 适用 于 
Action 程序 中 的 处 理 器 方法 发 送 请 求 的 表单 数据 校 验 。 而 如 果 需 要 对 Action 类 中 
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的 doUserLogin() 处 理 器 方法 进行 表单 数据 校 验 , 则 需要 在 Action 类 中 重 写 方法 。 
3. 问 答题 


(1) 什么 是 应 用 系统 的 国际 化 技术 ? 为 什么 要 实现 应 用 系统 的 国际 化 ?Java 语言 如 何 
提供 对 国际 化 技术 实现 的 支持 ? 

(2) 通过 具体 的 程序 示例 说 明 Struts2 框架 如 何 提供 对 国际 化 技术 实现 的 支持 ， 并 描述 
il8n 拦截 器 的 主要 作用 。 

(3) 在 Stmuts2 框架 中 对 国际 化 资源 信息 文件 的 命名 有 哪些 规则 ? 什么 是 全 局 资源 信息 
文件 ? 什么 是 包 路 径 资源 信息 文件 ? 什么 是 类 路 径 资源 信息 文件 ? 说 明 3 种 不 同形 式 的 资 
源 信息 文件 加 载 的 顺序 。 

(4) 为 什么 要 提出 对 国际 化 信息 带 参数 的 应 用 要 求 ? 通过 具体 的 示例 说 明 在 Struts2 框 
架 中 提供 了 哪些 形式 的 实现 方法 。 

(5) 简 述 Struts2 框架 中 所 提供 的 对 用 户 表单 输入 进行 校 验 的 技术 实现 支持 的 基本 原 
理 ， 提 供 了 哪些 形式 的 表单 校 验方 式 。 

(6) 简 述 Struts2 框架 中 的 可 配置 化 校 验 框架 技术 特性 有 哪些 。Struts2 框架 中 内 带 有 
哪些 校 验 器 程序 ? 主要 的 功能 是 什么 ? 说 明 可 配置 化 校 验 框架 的 配置 文件 的 命名 规则 。 


4. 开发 题 


(1) 如 图 8.70 所 示 为 某 个 应 用 系统 中 的 查询 用 户 信息 的 表单 ， 应 用 Struts2 框架 中 的 
国际 化 技术 实现 该 查询 功能 ， 要 求 JSP 页 面 和 Action 类 中 的 提示 信息 全 部 为 国际 化 信息 ， 
并 且 提供 简体 中 文 和 美式 英文 的 资源 信息 文件 。 


吨 让 四 吕 简 http://127.0.0.1:s0so/v 
返回 首页 “在线 注销 


选择 查 记 
他 根据 IT 查询 个 根据 性 别 查询 


输入 用 户 ID: 站 


Bl ml 


图 8.70 某 个 应 用 系统 中 的 查询 用 户 信 息 的 表单 
(2) 如 图 8.71 所 示 为 某 个 应 用 系统 中 的 查询 城市 信息 的 表单 ， 应 用 Struts2 框架 中 表 
单数 据 校 验 技术 对 该 表单 中 的 各 个 数据 进行 验证 检查 ， 要 求 分 别 应 用 编程 方式 和 可 配置 化 
框架 两 种 不 同 的 实现 技术 。 


请 选择 所 攻 望 的 省 名 称 : [河北 加 | 证 的 主要 城市 名 种 : [ 印 师 “ 司 


保定 
人 


图 8.71 某 个 应 用 系统 中 的 查询 城市 信息 的 表单 


Struts2 框架 不 仅 提供 对 国际 化 和 表单 验证 等 技术 的 支持 ， 同 样 也 还 提供 
文件 上 传 、 下 载 ， 以 及 防止 表单 重复 提交 等 实用 的 技术 支持 。 本 章 除了 重点 
介绍 如 何在 Struts2 框架 中 实现 文件 上 传 ( 也 包括 多 文件 上 传 和 限制 上 传 文件 
的 类 型 和 长 度 ), 文件 下 载 并 对 下 载 过 程 进行 访问 控制 以 外 , 还 介绍 了 如 何 防 
止 表单 数据 被 重复 提交 ， 以 避免 后 台 程序 大 量 地 接收 垃圾 数据 和 减少 对 系统 
资源 的 消耗 ， 并 给 出 具体 实现 的 代码 示例 。 

因为 表单 重复 提交 (或 者 称 为 重复 刷新 )， 这 是 Web 应 用 系统 程序 中 的 
一 个 很 常见 的 问题 。 特 别 是 由 于 网 络 状 况 等 原因 ， 用 户 不 知道 本 次 提交 是 否 
成 功 ， 也 会 再 次 提交 同一 份 表单 请 求 。 在 基于 Struts2 框架 的 Web 应 用 系统 
开发 中 ， 不 可 避免 地 也 会 出 现 表单 重复 提交 的 问题 

此 外 ， 在 本 章 内 的 最 后 一 小 节 中 ， 还 将 系统 地 介绍 如 何 整合 Struts 2.X 
版 和 Spring 3.X 版 系统 , 最 终 达到 能 够 在 Struts2 框架 中 应 用 Spring 框架 中 的 
控制 反 转 IoC 和 面向 切面 编程 AoP 等 技术 。 


9.1 Struts2 框架 中 的 文件 上 传 技 术 及 应 用 


9.1.1 Web 方式 的 文件 上 传 技术 及 应 用 


1 与 Web 方式 文件 上 传 技 术 有 关 的 一 些 概念 


1) RFC1867 (Form-based File Upload in HTML) 标准 

由 于 在 最 初 的 HITP 协议 中 并 没有 提供 与 上 传 文件 有 关 的 功能 ， 为 了 能 
够 让 浏览 器 以 二 进 制 数据 格式 向 Web 服务 器 程序 传送 数据 , RFC1867 标准 对 
标准 的 HIML 表单 做 了 如 下 方面 的 功能 扩展 : 
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。 为 <inpuf> 标 签 元 素 的 type 属性 增加 了 一 个 file 选项 专用 于 文件 上 传 。 
。 为 <inpuf> 标 签 元 素 新 增 accept 属性 , 该 属性 能 够 指定 可 被 上 传 的 文件 类 型 或 文件 格 
式 列表 。 

另外 ，RFC1867 标准 还 定义 了 一 种 新 的 MIME 类 型 multipart/form-data， 各 个 厂商 的 
浏览 器 都 按照 此 规范 将 用 户 指 定 的 上 传 文件 发 送 到 Web 服务 器 。Web 服务 器 端的 各 种 形式 
的 动态 程序 如 PHP、ASP (或 者 ASPNet) 和 JSP 等 ， 可 以 按照 此 技术 规范 ， 解 析出 用 户 
发 送 的 上 传 文件 的 数据 。 

2) 多 用 途 互联 网 邮件 扩展 协议 (MIME) 

多 用 途 互 联网 邮件 扩展 协议 (Multipurpose Intermet Mail Extensions，MIME) 是 目前 广 
泛 应 用 的 一 种 电子 邮件 技术 规范 ， 它 说 明了 如 何 安 排 消息 格式 ， 并 使 得 消息 在 不 同 的 邮件 
系统 内 都 能 够 进行 相互 交换 。 

规定 MIME 类 型 的 主要 原因 在 于 Web 服务 器 端 程序 把 输出 结果 传送 到 客户 端 浏览 器 
时 ， 浏 览 器 必须 启动 适当 的 应 用 程序 来 处 理 输 出 的 数据 (由 于 服务 器 端 输出 的 数据 格式 是 
多 样 化 的 ， 浏 览 器 本 身 不 可 能 也 没有 必要 去 解析 这 些 格式 数据 )。 而 MIME 格式 允许 在 邮 
件 中 包含 任意 类 型 的 文件 ， 可 以 包 仿 文本、 图像、 声音 、 视 频 及 其 他 应 用 程序 的 特定 

设计 MIME 的 最 初 目的 是 为 了 能 够 在 发 送 电 子 邮 件 时 附加 多 媒体 数据 , 让 邮件 客户 端 
程序 能 根据 数据 的 类 型 自动 进行 处 理 。 目 前 在 HTTP 协议 中 也 广泛 地 提供 了 对 MIME 类 型 
的 支持 , 它 使 得 基于 HTTP 协议 传输 的 数据 不 仅仅 是 普通 的 HTML 文本 , 也 可 以 是 多 媒体 
数据 。 


2. 文件 上 传 表单 <form> 标 签 中 的 enctype 属性 


HTML <form> 标 签 中 的 enctype 属性 主要 是 用 于 指定 表单 中 请 求 数据 的 编码 格式 ， 该 

属性 有 如 下 3 个 不 同 的 取 值 : 

。 application/x-www-form-urlencoded: 这 是 默认 编码 方式 ， 它 将 表单 中 的 各 个 请 求 数 
据 被 编码 为 “名 称 / 值 ” 对 。 

。 multipart/form-data: 表单 中 的 各 个 请 求 数据 被 转换 为 二 进 制 格式 的 数据 ， 但 也 会 把 
表单 中 由 文件 域 (type="file") 指定 的 上 传 文件 的 数据 内 容 也 封装 到 请 求 参数 中 ， 
然后 一 起 向 Web 服务 器 发 送 。 

。 text/plain: 表单 中 的 各 个 请 求 数据 被 转换 为 纯 文 本 格式 ， 其 中 不 包含 任何 成 员 域 属 
性 名 或 格式 字符 。 

如 果 enctype 属性 的 取 值 为 application/x-www-form-urlencoded， 该 表单 就 不 能 用 于 实 

现 文件 上 传 功能 ， 只 有 enctype 属性 的 取 值 为 multipart/form-data 时 ， 浏 览 器 才 会 打包 上 传 
的 文件 数据 ， 并 完整 地 传递 待 上 传 的 文件 数据 。 


3 普通 的 Web 文件 上 传 的 实现 原理 


文件 上 传 是 Web 应 用 系统 中 经 常 需 要 提供 的 一 个 功能 要 求 , 其 实现 的 基本 原理 是 通过 
为 表单 <form> 标 签 元 素 添加 enctype="multipart/form-data" 属 性 让 浏览 器 将 表单 提交 的 各 个 
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数据 都 转换 为 “二 进 制 编码 ”格式 ; 同时 还 要 求 <form> 标 签 元 素 中 的 method 属性 必须 取 
值 为 post 以 提高 传输 数据 的 容量 〈get 提交 方式 下 的 数据 量 是 有 限 的 )。 

在 接收 此 请 求 的 服务 器 端 程 序 (如 Servlet 或 者 Action 组 件 等 ) 中 采用 二 进 制 IO 流 技 
术 直 接 获 取 上 传 的 文件 数据 内 容 。 如 下 为 <form> 标 签 元 素 的 代码 示例 : 


<form enctype="multipart/form-data" action="someOneURL" method="post" /> 


在 J2EE 技术 平台 中 有 许多 第 三 方 的 开源 系统 或 者 组 件 都 提供 有 对 文件 上 传 的 功能 支 
持 ， 如 Apache Commons FileUpload 组 件 等 ， 它 们 都 对 文件 上 传 的 功能 实现 提供 技术 支持 。 


4. Struts2 框架 中 的 文件 上 传 的 实现 原理 


Struts2 框架 本 身 并 没有 直接 提供 对 文件 上 传 的 真正 实现 , 也 就 是 Struts2 框架 没有 自己 
去 处 理 “multipart/form-data” 形 式 的 HTTP 请 求 ， 它 需要 调用 其 他 HTTP 请 求解 析 器 ， 将 
HTTP 请 求 中 的 各 个 表单 域 中 的 数据 解析 出 来 。 它 的 系统 底层 其 实 是 通过 Apache Commons 
FileUpload 文件 上 传 组 件 完成 真正 的 功能 实现 ， 只 是 在 上 层 进 行 包装 和 简化 对 FileUpload 
组 件 的 应 用 ， 并 屏蔽 了 不 同 的 上 传 组 件 之 间 在 功能 实现 方面 的 编程 差异 。 

Struts2 框架 默认 使 用 的 是 Common FileUpload 组 
件 上 传 文件 , 而 Commons FileUpload 组 件 通过 将 HITP |s A Prop 习 
请 求 的 数据 (也 包括 上 传 文件 的 数据 ) 保存 到 一 个 临时 -el 
文件 夹 中 ， 然 后 Struts2 框架 使 用 内 带 的 名 称 为 时 ee 
fileUpload 的 拦截 器 将 上 传 的 文件 绑 定 到 当前 的 Action 日 名 由 
类 的 对 象 实例 中 。 因 此 ， 在 Action 程序 中 就 能 够 以 本 
地 文件 IO 操作 的 形式 直接 读 写 通过 浏览 器 上 传 的 各 
种 形式 的 文件 。 


目 


为 此 ,需要 在 Web 应 用 系统 中 增加 两 个 与 Common moi 
FileUpload 组 件 有 关 的 系统 jar 包 文件 ，commons- 图 91 在 项 目 中 添加 与 FileUpload 
fileupload-1.2.1.jar 和 commons-io-1.4.jar, 如 图 9.1 所 示 。 组 件 有 关 的 jar 包 


(9.1.2 Web 方式 文件 上 传 功能 实现 示例 ) 


1， 在 项 目 中 添加 与 Commons FileUpload 组 件 有 关 的 jar 包 


可 以 在 Apache 的 官方 网 站 下 载 Commons FileUpload 的 系统 jar 包 , 并 解压 下 载 的 *.zip 
文件 。 将 其 中 的 commons-fileupload-1.2.1.jar 和 commons-io-1.4.jar 文件 添加 到 项 目的 
WEB-INF/lib 目录 中 。 如 图 9.1 所 示 为 最 终 操作 结果 。 


2. 在 项 目 中 添加 一 个 实现 文件 上 传 请 求 JSP 文件 


在 项 目 中 添加 一 个 upLoadProductImagejsp 文件 实现 文件 上 传 ， 该 页 面 为 客户 关系 信 
息 系统 中 后 台 产 品 图 像 文件 的 上 传 的 简化 版 ， 并 设计 该 JSP 页 面 文件 的 内 容 ， 简 化 后 的 最 
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终 代 码 如 例 9-1 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 内 容 。 


全 六 人 下 伟 请 来 的 SP 文件 代 而 示例 .) 


<%@ page pageEncoding="gb2312"%> 

<html><head><title> 蓝 梦 集团 CRM 系统 后 台 产 品 信 息 管理 的 页 面 </title></head><body> 
<s:fielderror/> 该 标签 用 于 显示 错误 信息 

<form method="post" enctype="multipart/form-data" action= 


"$ {pageContext .request.contextPath}/upLoadProductImageAction.action" > 
请 选择 产品 的 图 像 文 件 : <input type="file" name="uploadFile" /><br> 
请 描述 产品 图 像 文 件 : <input type="text" name="fileDescriptor" /><br> 
请 选择 保存 的 图 像 文件 名 称 的 方式 : 
<input type="radio" name="fileNameType" value="1" checked="checked"/> 
采用 原始 的 文件 名 称 
<input type="radio" name="fileNameType" value="2"/> 
采用 服务 器 设 定 的 文件 名 称 <br> 
<input value=" 开 始 上 传 " type="submit" /></form></body></html> 


在 Web 表单 的 <input type="file" name="uploadFile" /> 标签 被 浏览 器 解析 后 会 产生 一 个 


文本 框 和 一 个 【浏览 】 按 钮 ， 操 作者 单 击 其 中 的 【浏览 】 按 钮 会 出 现 文 件 选择 对 话 框 ， 可 
选择 需要 上 传 的 本 地 磁盘 中 的 文件 。 


3 在 项 目 中 添加 实现 文件 上 传 功能 处 理 的 Action 程序 类 
按照 图 9.2 所 示 的 操作 结果 示 图 , 输入 包 名 称 为 com.px1987.sshwebcrm.action, 选择 基 


类 名 为 com.opensymphony.xwork2.ActionSupport， 在 MyEclipse 工具 中 创建 出 响应 文件 上 
传 请 求 的 UpLoadProductImageAction 程序 类 。 


Wer Java Class SIE 
Java Class 
Crante sa Jews alos 四 
Souree fmdar: [mtv aas | 
Packaee: 下 wm pxi387 sshwebcrn action Browse. .. 
Thdosintpe re | 
ame: MipioudProdsctInaeesction 
Modifiers: Foublic Cdefoult Cprivate FF protected 

abstract finl FF static 

Superclass: eom opensymphony xworkZ ActionSupport | 


Interfaces: | | "es | 


Which nethod stubs would you like to create? 
厂 pablie static void nain(Strine[] ares) 
[5 Constructors from superclass 


图 9.2 在 项 目 中 添加 实现 文件 上 传 功能 处 理 的 Action 程序 类 


Eb re 


然后 编写 该 UpLoadProductImageAction 程序 类 , 该 类 与 普通 的 Action 程序 类 在 功能 实 


现 的 编程 方面 并 没有 太 大 的 不 同 ， 但 需要 在 该 类 中 提供 uploadFile 成 员 属 性 ， 这 个 成 员 属 
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性 对 应 例 9-1 中 的 upLoadProductImage.jsp 页 面 文件 中 的 文件 上 传 表单 域 的 name 属性 值 ， 
并 用 于 封装 文件 上 传 的 请 求 参数 。 最 终 的 程序 代码 如 例 9-2 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 芯 


代码 。 


@ 9-2 ”UpLoadProductImageAction 程序 类 的 代码 示例 2) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 


public 


com.opensymphony .xwork2.Action; 
org.apache.struts2.ServletActionContext; 
java.io.File; 

java.io.*; 

com.opensymphony .xwork2.Actionsupport; 
java.util.*; 


class UpLoadProductImageAction extends RctionSupport { 


private static final int BUFFER SIZE = 16 * 1024 ; 


private String fileDescriptor; 


private File uploadFile; // 封 装 上 传 文件 域 的 属性 
Private String uploadFileContentType;  ”// 封 装 上 传 文件 类 型 的 属性 
private String uploadFileFileName; // 封 装 上 传 文件 名 的 属性 
String fileNameType; 

Private String savePath; // 接 受 依赖 注入 的 属性 


public void setSavePath (String value) { // 接 受 依赖 注入 的 方法 


} 


this.savePath = value; 


private String getSavePath() throws Exception{ 


} 


return ServletActionContext .getRequest () .getRealPath (savePath); 


public UpLoadProductImageAction() { 


} 


private void doFileUpload (File src, File dst) { 
try { 


InputStream in = null ; 
OutputStream out = null ; 
try { 
in = new BufferedInputStream (new FileInputStream(Src) ，BUFFER 
SIZE); 
out = new BufferedoutputStream(new FileOutputstream(dst), BUFFER 
SIZE); 

byte [] buffer = new byte [BUFFER SIZE]; 

while (in.read(buffer) > 0 ) { 

out -write (buffer); ”// 将 上 传 文件 的 内 容 写 入 服务 器 

有 
} finally { 

if ( null != in) { 


in.close(); 
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} 
EE A maly Y= out)y 间 


out.close(); 


} 

catch (Exception e) { 
e.printstackTrace () 7 

} 

} 

QOverride 

public String execute () throws Exception { 

String saveToFileName=null; // 以 服务 器 的 文件 保存 地 址 和 原文 件 名 建立 上 传 文件 

输出 流 

System.out.print ("fileNameType="+fileNameType); 

if (fileNameType.equals ("1")){  // 采 用 原始 的 文件 名 称 
saveToFileName=getSavePath()+ "\\" + getUploadFileFileName(); 

} 

else{ // 文 件 名 由 系统 时 间 与 上 传 文件 的 后 组 组 成 
saveToFileName=getSavePath()+"/"+(new Date () .getTime ()+ 
getExtention (uploadFileFileName)); 

} 

doFileUpload (getUploadFile(),new File(saveToFileName)); 

return SUCCESS; 

} 

private static String getExtention (String fileName) { 

int pos = fileName.lastIindexOof ("."); 

return fileName.substring (pos); 

} 

public string getFileDescriptor() { 
return fileDescriptor; 

' 

public void setFileDescriptor (String fileDescriptor) { 
this.fileDescriptor = fileDescriptor; 

public File getUploadFile() { 
return uploadFile; 

’ 

public void setUploadFile(File uploadFile) { 
this.uploadFile = uploadFile; 

} 

public string getUploadFileContentType() { 
return uploadFileContentType; 
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public void setUploadFileContentType (String uploadFileContentType) { 
this.uploadFileContentType = uploadFileContentType; 

, 

public String getUploadFileFileName() { 
return uploadFileFileName; 

. 

public void setUploadFileFileName (String uploadFileFileName) { 
this.uploadFileFileName = uploadFileFileName; 

} 

public String getFileNameType() { 
return fileNameType; 

} 

public void setFileNameType (String fileNameType) { 
this.fileNameType = fileNameType; 

} 

} 


但 值得 注意 的 是 ， 在 例 9-2 中 的 UpLoadProductImageAction 程序 类 中 还 包含 男 外 的 两 
个 成 员 属 性 对 象 : uploadFileFileName 和 uploadFileContentType。 这 两 个 成 员 属性 对 象 分 别 
用 于 封装 上 传 文件 的 文件 名 、 上 传 文件 的 文件 类 型 。 提 供 这 两 个 成 员 属性 对 象 的 主要 目的 
是 可 以 在 Action 程序 类 中 直接 获取 上 传 文件 的 文件 名 和 文件 类 型 。 所 以 Struts2 框架 直接 
将 Web 表单 内 文件 域 中 包含 的 上 传 文件 名 和 文件 类 型 的 信息 封装 到 uploadFileFileName 和 
uploadFileContentType 成 员 属 性 对 象 中 。 但 要 注意 这 3 个 成 员 属 性 对 象 在 名 称 上 的 相互 

如 果 表 单 中 包含 一 个 name 属性 为 xxx 的 文件 域 (<input type="file" name="xxx" />)， 
则 应 该 在 对 应 的 Action 程序 类 中 提供 如 下 3 个 不 同 的 成 员 属 性 对 象 来 封装 与 上 传 文件 有 关 
的 信息 : 

。 类 型 为 File 的 xxx 属性 封装 了 该 文件 域 对 应 的 文件 数据 内 容 。 

。 类 型 为 String 的 xxxFileName 属性 封装 了 该 文件 域 对 应 的 上 传 文件 的 文件 名 。 

e 类 型 为 String 的 xxxContentType 属性 封装 了 该 文件 域 对 应 的 文件 的 文件 类 型 。 
因此 , 在 编程 实现 文件 上 传 处 理 的 Action 程序 类 时 ,一定 要 明确 这 个 命名 规则 和 程序 
要 求 。 另 外 ， 还 要 注意 与 早期 的 Struts 框架 中 的 文件 上 传 处 理 实现 的 不 同 之 处 ， 在 Struts 
框架 中 将 目标 对 象 封装 为 一 个 FormFile 类 型 的 参数 对 象 ， 而 在 Struts2 框架 中 直接 就 是 普 
通 的 javaio 包 中 的 File 类 型 的 文件 对 象 。 

在 Action 程序 类 中 的 execute() 方 法 中 ， 可 以 直接 调用 gefXxx() 方 法 来 获取 上 传 文件 的 
文件 名 、 文 件 类 型 和 文件 数据 内 容 。 除 此 之 外 ,在 例 9-2 中 还 包含 一 个 savePath 成 员 属 性 ， 
该 属性 的 值 是 通过 配置 文件 struts.xml 来 设置 的 , 从 而 允许 动态 设置 该 成 员 属 性 的 值 , 这 也 
就 是 典型 的 依赖 注入 《其 作用 是 将 浏览 器 上 传 的 文件 保存 到 Web 应 用 程序 指定 的 目录 中 ， 
本 示例 为 系统 内 的 /uploadImages 目录 )。 
因此 ， 在 Struts2 框架 中 实现 文件 上 传 处 理 的 Action 程序 类 中 的 各 个 成 员 属性 可 以 直 
接 关联 上 传 文件 有 关 的 信息 和 封装 HTTP 请 求 参数 、 封 装 Action 程序 的 处 理 结果 。 此 外 ， 
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在 Action 程序 类 中 的 成 员 属 性 还 可 通过 在 Struts2 配置 文件 中 以 配置 的 形式 赋值 ， 接 收 
Struts2 框架 中 的 依赖 注入 的 参数 ， 从 而 允许 在 配置 文件 中 动态 地 指定 成 员 属性 值 。 


4. 在 项 目 中 添加 显示 上 传 成 功 信息 的 JSP 页 面 


在 项 目 中 添加 一 个 显示 文件 上 传 功能 成 功 完成 信息 的 showUploadInfojsp 页 面 文件 ， 
并 设计 该 页 面 文件 的 代码 ， 并 利用 <s:property> 标 签 获得 Action 程序 返回 的 成 员 属性 值 ， 最 
终 的 程序 代码 如 例 9-3 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 


@ 9-3 showUploadInfojsp 页 而 文件 的 代码 示例 。) 


<%(@ page pageEncoding="gb2312"%> 

<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags"%> 

<html><head><title> 蓝 梦 集 团 CRM 系统 后 台 产 品 信 息 显 示 页 面 </title></head><body> 
<s:property value ="fileDescriptor" /> 

</body></html> 


5. 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 配置 出 该 Action 组 件 类 


在 系统 配置 文件 struts.xml 中 配置 出 该 Action 组 件 类 ， 为 了 节省 本 书 的 篇 幅 ， 下 面 只 
给 出 与 本 配置 有 关 的 标签 内 容 ， 其 中 黑体 标识 的 为 依赖 注入 的 参数 值 。 
<action name="upLoadProductImageAction" 
class="com.px1987.sshwebcrm.action.UpLoadProductImageAction"> 

<param name="savePath">/uploadImages</param> 
<result>/productManage/showUploadInfo.jsp</result> 
<result name="input">/productManage/upLoadProductImage.jsp</result> 

</action> 


配置 Struts2 框架 文件 上 传 的 Action 程序 类 与 配置 普通 的 Action 程序 类 并 没有 太 大 的 
不 同 ， 同 样 也 要 指定 该 Action 程序 类 的 逻辑 名 name 以 及 该 Action 程序 的 实现 类 。 当 然 ， 
还 应 该 为 该 Action 程序 类 配置 <result .人 处 理 的 结果 。 但 与 之 前 的 各 个 Action 程序 类 在 配 
置 方面 存在 的 一 个 区 别 是 在 该 <action> 标 签 定义 中 还 配置 有 一 个 <param .…/> 标 签 元 素 , 该 标 
签 元 素 用 于 为 该 Action 程序 类 中 定义 的 savePath 成 员 属性 动态 分 配属 性 值 (请 参考 第 7.2.7 
节 “ 在 配置 文件 中 为 拦截 器 和 Action 类 提供 配置 参数 ”中 的 相关 内 容 )。 当 然 ， 还 需要 在 
项 目 中 的 WebRoot 站 点 的 根 目录 中 新 建 出 保存 上 传 文件 的 uploadImages 目录 。 

6。， 部 署 和 测试 本 功能 实现 的 最 终 效果 

部 署 本 项 目 示 例 到 Tomcat 服务 器 中 ， 并 在 浏览 器 中 执行 upLoadProductImage.jsp 页 面 
文件 ， 如 图 9.3 所 示 。 在 其 中 的 表单 中 选择 需要 上 传 的 文件 〈 本 示例 选择 一 个 图 像 文 件 ) 
和 描述 该 文件 ， 最 后 单 击 表 单 中 的 【开始 上 传 】 按 钮 。 

表单 提交 后 将 出 现 如 图 9.4 所 示 的 处 理 结果 的 信息 ， 同 时 在 服务 器 所 在 的 某 个 目录 下 
能 够 看 到 实际 上 传 后 的 文件 ， 如 图 9.5 所 示 ， 并 且 文 件 名 称 与 上 传 的 文件 名 称 保持 一 致 。 
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| 上 外周 http://127.0.0. 1:8080/sshwebcrm/productlanage/upLoadProductInage. jsp 司 Le 


返回 首页 在 线 注销 ” 蓝 蕉 新 闻 ， 业务 范围 ” 产品 介绍 ， 关于 我 们 ，。 在 线 和 帮助 


请 选择 产品 的 图 盘 文 件 : 上: \logoInage. jpg 区 于 
请 描述 产品 图 全文 件 : 区 是 产品 丽 Logo 本 用 


请 选择 保存 的 图 伪 文 件 名 称 的 方式 : 他 采用 原始 的 文件 名 称 “人 C 采用 服务 器 设 定 的 文件 名 称 
|] 


图 9.3 ”upLoadProductImage.jsp 页 面 文 件 的 执行 结果 


4 


卸 址 上 @ 囊 蜀 http: //127.0.0.1:8080/sshweberm/upLoadFroductInageAction action 


返回 首页 在 线 注销 “” 蓝 蕉 新 闻 ”业务 范围 ” 产品 介绍 ， 关于 我 们 。 在 线 帮 助 


这 是 产品 的 Logo 图 片 
4 


图 9.4 显示 处 理 结果 的 信息 


WO c:\jakarts-tomcat-5. 5. 9\webspps\sshwebcrm\uploadInages 


x pF Zz 
日 回 sshvebern 到 ′ 二 EE 
© -omonFage 
外 :ss 
errorDed \ Nt 
BD aash > | 
田 回 images logolnage jpg [262160597609. jpa 


后 javascript 
BETA-INF 

© productllanage 
uploadlnages 


图 9.5 上 传 后 的 结果 文件 信息 


当然 ， 如 果 在 图 9.3 所 示 的 表单 中 选中 其 中 的 【采用 服务 器 设 定 的 文件 名 称 】 单 选 按 
钮 ， 本 示例 也 将 支持 改变 上 传 后 的 文件 名 称 的 功能 。 上 传 后 的 文件 名 为 时 间 值 命名 的 文件 
名 ， 文 件 名 称 由 系统 时 间 与 上 传 文件 的 后 缀 名 组 合 而 成 。 如 图 9.5 所 示 的 文件 名 。 

但 要 注意 的 是 ， 此 时 上 传 的 文件 长 度 不 能 太 大 ， 不 能 超过 2MB (Struts2 框架 默认 的 上 
传 文件 的 大 小 是 2MB)， 否 则 会 出 现 如 图 9.6 所 示 的 错误 信息 。 


ESTETHISEIEEDEss 
vr 
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hs 


图 9.6 默认 上 传 的 文件 容量 不 能 超过 2MB 


7. 本 示例 也 可 以 上 传 中 文 文件 名 的 文件 


在 应 用 系统 开发 中 ， 还 经 常 需要 上 传 中 文字 符 命名 的 文件 名 。 本 示例 也 可 以 上 传 中 文 
文件 名 的 文件 ， 因 为 已 经 在 struts properties 文件 中 增加 了 如 下 设置 中 文 编码 的 属性 配置 项 
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目 : struts.il8n.encoding=GBK， 对 请 求 参数 内 的 中 文 编码 进行 了 转换 ，Struts2 框架 同样 也 
能 够 处 理 中 文 文件 名 上 传 的 文件 ， 在 图 9.7 所 示 的 表单 中 选择 某 个 中 文 文件 名 的 文件 ， 然 
后 上 传 它 。 


品 的 图 像 文件 
请 描述 产品 图 像 文 | 
请 选择 保存 的 图 像 文件 名 称 的 方式 : @ 采用 原始 的 文件 名 称 人 采用 服务 器 设 定 的 文件 名 
开始 上 传 


图 9.7 上 传 中 文 文件 名 的 文件 


单 击 图 9.7 所 示 表单 内 的 【开始 上 传 】 按 钮 ， 系 统 同 样 将 中 文 文件 名 的 文件 上 传 到 服 
务 器 ， 而 且 在 服务 器 端 Action 程序 中 继续 采用 原始 的 中 文 文件 名 保存 ， 如 图 9.8 所 示 。 


后 | 加 c:\jararta-toncat-5. 5. 9\webapps\sshwebcrm\uploadInages 


到 | 图 1262160397609. jpe 
轿 logoInage jpzg 


加 10e0 图 入 jpee 


© jevaseript 
DETA-INF 

DY productlanage 
DO wploadInages 


图 9.8 上 传 中 文 文件 名 的 文件 的 结果 


(9.1.3 “限制 上 传 文件 的 类 型 及 文件 大 小 ) 


例 9-2 尽管 实现 了 图 片上 传 的 功能 ， 但 用 户 实际 上 也 可 以 上 传 其 他 类 型 的 文件 。 如 果 
在 应 用 系统 中 需要 限制 上 传 文件 的 类 型 或 者 文件 的 长 度 ， 应 该 如 何 实现 呢 ? 例如 ， 只 能 够 
上 传 图 像 类 型 的 文件 等 。 下 面 介绍 实现 此 功能 的 方法 及 相关 的 程序 代码 。 

1 修改 upLoadProductImage.jsp 页 面 


在 例 9-1 示例 页 面 中 的 <body> 与 <form> 标 签 之 间 加 入 <s:fielderror/> 标 签 , 用 于 在 页 面 中 
显示 输出 上 传 过 程 中 所 产生 出 的 各 种 错误 信息 。 同 时 还 要 在 页 面 中 添加 <%@ taglib 
prefix="s" uri="/struts-tags"%> 标 签 库 的 引用 。 


2 修改 struts.xml 文件 中 与 Action 程序 配置 有 关 的 标签 


将 系统 配置 文件 strutsxml 中 与 UpLoadProductImageAction 程序 配置 有 关 的 定义 项 
目 改 为 如 例 9-4 所 示 的 示例 标签 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 标签 和 描述 文件 类 型 的 MIME 


项 目 。 
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全 94 在 ssw 文件 中 与 Action 程序 配置 有 关 的 标签 代码 示例 。) 


<action name="upLoadProductImageAction" 

class="com.px1987.sshwebcrm.action.UpLoadProductImageAction"> 

<interceptor-ref name ="fileUpload"> 
<param name ="allowedTypes" >image/bmp,image/png,image/x-png, 

image/gif,image/pjpeg,image/jpeg</param> 

<param name="maximumSize">5000000</param> 

</interceptor-ref> 文件 容量 的 

<interceptor-ref name ="defaultstack" jy 


<param name="savePath">/uploadImages</param> 

<result>/productManage/showUploadInfo.jsp</result> 

<result name="input">/productManage/upLoadProductImage.jsp</result> 
</action> 


其 中 起 主要 作用 的 就 是 名 称 为 fleUpload 的 拦截 器 中 的 allowTypes 和 maximumSize 参 
数 ， 它 们 分 别 设置 上 传 文件 的 类 型 和 文件 长 度 的 最 大 容量 。 另外 ， 在 配置 中 还 引入 默认 的 
拦截 器 栈 defaultStack， 它 会 自动 完成 对 上 传 文件 的 大 小 进行 验证 等 方面 的 功能 ， 所 以 一 旦 
上 传 的 文件 大 小 超出 了 所 指定 的 范围 , 系统 将 在 出 错 之 后 自动 地 跳 转 到 结果 名 称 为 “input” 
的 结果 视图 中 。 

对 本 例 而 言 ， 名 称 为 “input” 的 结果 视图 即 upLoadProductImage.jsp 页 面 。 在 该 页 面 
中 由 Struts2 框架 中 的 <s:fielderror> 标 签 输出 有 关 的 错误 信息 。 

需要 注意 的 是 ， 其 中 对 默认 的 拦截 器 栈 defaultStack 引入 的 标签 <interceptor-ref name 
="defaultStack" /> 不 能 省 略 ， 因 为 如 果 只 配置 对 fileUpload 拦截 器 的 引用 ， 则 项 目 中 的 其 他 
的 Struts2 框架 中 默认 拦截 器 将 失效 ，Struts2 框架 系统 将 不 再 自动 地 引入 它们 ， 而 必须 由 开 
发 者 自己 再 明确 地 指定 和 引入 它们 。 

3. 注意 限制 上 传 文件 的 类 型 是 采用 MIME 类 型 描述 


在 第 3.3.2 节 中 介绍 了 常见 的 MIME 类 型 字符 串 的 含义 ， 在 Tomcat 服务 器 的 web.xml 
文件 中 也 提供 了 各 种 类 型 文件 的 MIME 的 标准 字符 串 ， 如 图 9.9 所 示 ， 直 接 打 开 web.xml 
文件 将 获得 某 种 类 型 文件 的 MIME 类 型 字符 串 。 


= — [C:\jakarte 4-5.5. 9\conf\web. zml] J 
OT 文件 中 编辑 人 E) 视图 加 文档 @， 工 程 四 工具 CD) 浏览 器 @@) 窗口 中 
日 目 iusrtetmcat-5 PEMD 
Bbin <nine-napping> = 
© comon <extension>abs</extension> 
日 局 下 <nime-type>audio/x-mpeg< /nine-type> 


</nine-napping> 


田 回 catalina regi EE| 
回 le <extension>ai</extension> 
田 回 :erver <nime-type>application/postscript</nine-type> 
C </nine-mapping> -| 
到 » 
品 人 web xnl 


图 9.9 Tomecat 中 的 web.xml 文件 内 有 各 种 类 型 文件 的 MIME 标准 字符 串 


J2EE Web 核心 技术 一 一 Web 组 件 与 框架 开发 技术 


另外 , 还 要 注意 在 微软 正 浏览 器 和 其 他 厂商 的 浏览 器 如 FireFox 之 间 在 MIME 类 型 的 
支持 方面 是 有 差别 的 。 


4. 允许 上 传 的 文件 容量 大 于 2MB 


尽管 在 例 9-4 中 已 经 设置 了 fleUpload 拦截 器 的 上 传 文件 的 最 大 容量 ， 但 上 传 的 最 大 
文件 大 小 仍然 要 小 于 2MB。 如 果 允 许 上 传 的 文件 容量 超过 2MB， 则 还 需要 在 struts.xml 文 
件 中 设置 如 下 的 属性 常量 : <constant name="struts.multipart.maxSize" value="5000000" />。 


5.， 部 署 本 示例 并 再 次 执行 upLoadProductImage.jsp 页 面 


此 时 ， 在 表单 中 选择 非 图 片 类 型 的 文件 作为 上 传 的 文件 ， 如 图 9.10 所 示 的 操作 结果 ， 
选择 了 一 个 HTML 格式 的 页 面 文件 。 


请 选择 产品 的 图 重文 件 : 下: \index. htnl 


请 描述 产品 图 基文 件 : 欧 是 产品 丽 Logo 醒 


请 选择 保存 的 图 便 文 件 名 称 的 方式 : 他 采用 原始 的 文件 名 称 个 采用 服务 器 设 定 的 文件 生 


图 9.10 在 表单 中 选择 非 图 片 类 型 的 文件 进行 上 传 


然后 在 图 9.10 所 示 的 表单 中 ， 单 击 其 中 的 【开始 上 传 】 按 钮 后 ,将 出 现 如 图 9.11 所 示 
的 错误 。 


下 || 图 aeeyazr oo le0eoy ss shweberm/upLoadProductImageActi or 


显示 出 相关 
的 错误 信息 


请 选择 保存 的 图 像 文件 名 称 的 方式 : 人 @ 采用 原始 的 文件 名 称 人 采用 服务 器 设 定 的 文件 名 称 
开始 


图 9.11 系统 抛 出 异常 并 显示 出 相关 的 错误 信息 


当然 ， 图 9.11 所 示 图 中 的 错误 提示 信息 是 Struts2 框架 中 默认 的 错误 信息 ， 也 可 以 改 
变 这 些 默认 的 错误 信息 而 自 定 义 并 国际 化 这 些 错 误 信息 。 这 只 需要 在 项 目的 全 局 国际 化 资 
源 文件 中 加 入 对 应 的 国际 化 形式 的 错误 提示 信息 ， 就 可 以 实现 上 面 的 功能 需求 。 


6.， 替换 Struts2 框架 中 上 传 过 程 中 的 默认 错误 提示 信息 


首先 了 解 Struts2 框架 中 与 上 传 过 程 中 出 现 错误 有 关 的 各 个 资源 信息 的 key 键 名 , 从 而 
可 以 替换 Struts2 系统 中 的 默认 的 错误 提示 信息 

1) a 键 名 

通过 在 全 局 的 国际 化 资源 信息 文件 中 加 入 如 下 的 错误 信息 可 以 替换 上 传 过 程 中 文件 
类 型 不 满足 要 求 时 的 错误 提示 : struts.messages.error.content.type.not.allowed= 错 误 信 息 。 在 
本 项 目 中 的 国际 化 全 局 简体 中 文 资源 信息 文件 中 添加 如 图 9.12 所 示 的 一 条 中 文 错误 信息 
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项 目 ，MyEclipse 工具 将 自动 地 转换 为 Unicode 编码 的 字符 。 


StxrutSsweb. title 
Strutsweb. login. success 
strutsweb. login. failure 
strutsweb. login. submitbutton 
Strutsweb. login resetbutton 取消 
Strutsweb. login. username 


图 9.12 在 全 局 简体 中 文 资源 信息 文件 中 添加 一 个 错误 信息 项 目 


同样 也 在 本 项 目 中 的 国际 化 全 局 美式 英文 资源 信息 文件 中 添加 如 图 9.13 所 示 的 一 条 英 


文 错误 信息 项 目 。 


Strutsweb title Struts2 Web System 
Strutsweb. 1ogin, success Login Success 
strutsweb. Login. failure Login Failure 
strutsweb, login, submi tbutton 
strutsweb. Login. resetbutton 
strutsweb. login. usernane 
eb i 


sword 


图 9.13 在 全 局 美式 英文 资源 信息 文件 中 添加 一 个 错误 信息 项 目 


2) struts.messages.error.file.too.large 键 名 

J 以 替换 文件 大 小 不 满足 要 求 时 的 错误 提示 信息 。 

3) struts.messages.error.uploading 键 名 

用 于 提示 上 传 过 程 中 出 现 的 一 般 性 的 错误 提示 信息 。 

在 本 项 目 示例 中 ， 按 照 图 9.12 和 图 9.13 所 示 的 资源 信息 项 目 ， 替 换 Struts2 系统 中 的 


各 个 默认 的 错误 提示 信息 ， 然 后 再 执行 文件 上 传 的 upLoadProductImagejsp 页 面 ， 并 继续 


图 9.10 所 示 的 操作 方式 选择 非 图 像 类 的 文件 ， 并 提交 表单 。 此 时 将 出 现在 项 目 中 如 图 


9.14 所 示 的 错误 信息 ， 而 不 是 Struts2 框架 内 带 的 错误 信息 。 


旺 奸 面 | 贸 http://127 0.0 1:8080/sshwebern/upLoudProductInsgehction action 


= 
渍 捧 保 站 的 图 信件 名 各 的 方式 : 6 有 用 原 相 的 文件 名称 末 用 服务器 设 证 的 文件 次 | 显 示 出 自 定义 的 
开始 上 传 


误 信息 
[ [厂矿 屿 maeeeet 把 
16: 45:01 com. openayophony. xuorka. ucil. ogging. comns. ComonsLogger error 
文 


图 9.14 ”出 现在 项 目 中 给 定 的 错误 信息 
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(9.1.4 ”Web 方式 的 多 文件 上 传 技术 及 在 项 目 中 的 应 用 ) 


1 在 项 目 中 添加 一 个 实现 多 文件 上 传 的 multiFileUpload.jsp 页 面 


例 9-5 中 的 多 文件 上 传 的 页 面 和 例 9-1 中 的 单一 文件 上 传 的 JSP 页 面 文件 主要 的 差别 
在 于 ， 在 多 文件 上 传 的 页 面 中 提供 了 多 个 上 传 的 文件 域 。 本 示例 同时 提供 了 4 个 ， 请 注意 
其 中 黑体 标识 的 标签 ， 但 要 求 它们 的 name 属性 的 取 值 必须 保持 一 致 。 


@ 9-5 ”multiFileUpload.jsp 页 面 文件 的 代码 示 例 。) 


<%@ page pageEncoding="gb2312" isELIgnored="false" %> 
<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags"%> 
<htm1><head><title> 蓝 梦 集团 CRM 系 统 后 台 产品 信息 管理 的 页 面 </title></head><body> 
<s:fielderror /> 
<form method="post" enctype="multipart/form-data" action= 
"${pageContext .request.contextPath}/multiFileUploadAction.action"> 
产品 图 像 的 描述 : <input type="text" name="fileDescriptor" /><br> 


选择 第 一 个 产品 图 像 文件 : <input type="file" name="uploadFiles" /><br> 
选择 第 二 个 产品 图 像 文件 : <input type="file" name="uploadFiles" /><br> 
选择 第 三 个 产品 图 像 文件 : <input type="file" name="uploadFiles" /><br> 
选择 第 四 个 产品 图 像 文件 : <input type="file" name="uploadFiles" /><br> 
<input value=" 上 传 " type="submit" /> 


二 本 - 们 -二 
</form></body></html> 4 个 上 传 文件 域 name| 


属性 值 必须 要 一 致 


2， 在 项 目 中 添加 一 个 处 理 请 求 的 Action 程序 类 


类 名 称 为 MultiFileUploadAction 类 ， 包 名 称 为 com.px1987.sshwebcrm.action， 并 继承 
com.opensymphony.xwork2.ActionSupport 基 类 ， 最 终 的 程序 代码 示例 如 例 9-6 所 示 ， 请 注 
意 其 中 黑体 标识 的 语句 。 


@ 9-6 ”MultiFileUploadAction 程序 类 的 代码 示例 。) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 
import com.opensymphony .xwork2.Action; 
import 
import 
import 


org.apache.struts2.ServletActionContext; 

java.util.*; 

java.io.*; 

import com.opensymphony.xwork2.Actionsupport; 

public class MultiFileUploadAction extends Actionsupport { 
public MultiFileUploadAction () { 
} 
Private File[] uploadFiles; // 用 File 数组 来 封装 多 个 上 传 文件 域 对 象 
private String[] uploadFilesFileName; // 用 String 数组 来 封装 多 个 上 传 文件 名 
private string[] uploadFilesContentType;// 用 String 数组 来 封装 多 个 上 传 文 
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件 类 型 
public File[] getUploadFiles() { 
return uploadFiles; 
public void setUploadFiles (File[] uploadFiles) { 
this.uploadFiles = uploadFiles; 
} 
public String[] getUploadFilesContentType() { 
return uploadFilesContentType; 
} 
public void setUploadFilesContentType (String[] uploadFilesContentType) { 
this.uploadFilesContentType = uploadFilesContentType; 
} 
public String[] getUploadFilesFileName() { 
return uploadFilesFileName; 
} 
public void setUploadFilesFileName (String[] uploadFilesFileName) { 
this.uploadFilesFileName = uploadFilesFileName; 
} 
@Override 
public String execute () throws Exception { 
File[] srcFiles = this.getUploadFiles();  // 获 得 每 个 上 传 的 文件 对 象 
for (int index = 0; index <srcFiles.length; index++) { 
String saveAbsultPath= 
ServletActionContext .getRequest () .getRealPath (getSavePath ()); 
String dstPath = saveAbsultPath+ "\\" + 
this.getUploadFilesFileName () [index]; 
File dstFile = new File(dstPath) ; 
this.doFileUpload (srcFileAMindex], dstFile); 
} 
a 眼 据 服务 器 的 文件 保存 地 址 和 


原文 件 名 创建 目录 文件 全 路 径 


} 
private static final int BUFFER SIZE = 16 * 1024; 


private String fileDescriptor; // 文 件 标题 
private String savePath; // 保 存 文件 的 目录 路 径 (通过 依赖 注入 ) 
public void setSavePath (String value) { // 接 受 依赖 注入 的 方法 
this.savePath = value; 
} 
private String getSavePath () throws Exceptiont{ 
return savePath; 
} 
private void doFileUpload (File src, File dst) { 
秆 自己 封装 的 一 个 把 源 文件 
象 复制 成 目标 文件 对 象 的 方法 


InputStream in = null; 


OutputStream out = null; 
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try { 

in = new BufferedInputStream (new FileInputstream(src), BUFFER 
SIZE); 

out = new BufferedOutputstream (new FileOoutputSstream (dst),BUFFER 
SIZE); 


byte[] buffer = new byte[BUFFER SIZE]; 
int len = 0; 
while ((len =in.read(buffer))>0)1{ 


out.write (buffer, 0, len); 


} 
} catch (Exception e) { 
e.printstackTrace (); 
} finally { 
if (null != in) { 
try { 
in.close(); 
} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace (); 


} 
if (null != out) { 
try { 
out.close(); 
} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace (); 


} 
public string getFileDescriptor() { 
return fileDescriptor; 


} 
public void setFileDescriptor (String fileDescriptor) { 
this.fileDescriptor = fileDescriptor; 


于 每 个 上 传 文件 的 名 称 和 类 型 都 可 能 是 不 同 的 , 因此 在 例 9-6 中 声明 了 3 个 成 员 数 组 
对 象 ， 分 别 包 装 上 传 的 各 个 文件 的 名 称 、 文 件 类 型 和 文件 数据 内 容 。 在 execute() 方 法 中 循 
环 获得 上 传 的 各 个 文件 ， 并 分 别 保存 它们 。 

3. 在 struts.xml 文件 中 配置 和 定义 该 Action 程序 类 


在 系统 配置 文件 struts.xml 中 配置 和 定义 出 MultiFileUploadAction 程序 类 , 同时 也 规定 
上 传 文件 的 类 型 为 图 像 文件 和 单个 文件 长 度 的 最 大 容量 等 限制 条 件 。 如 下 为 最 终 的 配置 定 
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义 的 标签 示例 : 


<action name="multiFileUploadAction" 
class="com.px1987.sshwebcrm.action.MultiFileUpload-— 


Action"> 
<interceptor-ref name ="fileUpload"> 


<param name ="allowedTypes" > 
image/bmp, image/png, image/x-png, image/gif, image/pjpeg, 


image/jpeg</param> 
<param name="maximumSize">5000000</param> 


</interceptor-ref> 
<interceptor-ref name ="defaultstack" /> 

<param name="savePath">/uploadImages</param> 
<result>/productManage/showUploadInfo.jsp</result> 

<result name="input">/productManage/multiFileUpload.jsp</result> 


</action> 
在 示例 中 也 将 文件 上 传 的 路 径 通 过 系统 配置 文件 给 定 ， 以 提高 项 目的 灵活 性 ， 以 后 如 
果 需 要 更 换 保存 的 文件 路 径 ， 只 需要 修改 配置 文件 而 不 必 再 去 修改 有 关 的 程序 代码 。 
4. 部 署 并 测试 本 功能 的 效果 
将 本 示例 项 目 部 署 到 Tomcat 服务 器 中 ， 并 在 浏览 器 中 按照 图 9.15 所 示 的 方式 执行 多 
文件 上 传 的 multiFileUpload.jsp 页 面 。 在 页 面 表单 中 选择 4 个 不 同 的 图 像 文件 ， 最 后 单 击 
表单 中 的 【上 传 】 按 钮 提交 表单 。 


且 植 男 | 乱 ] http://127 0.0.1:8080/s: m/productlanage/multiFileUpl' "| 


产品 图 你 的 指 术 : 辽 是 产品 的 Logo 图 片 
选择 第 一 个 产品 图 你 文件 : FE: \logo. jpes 浏览 ,. 


这 择 第 二 个 产品 图 境 廊 件 : F: wavsif 下 

选择 第 三 个 产品 图 境 文 件 : F: navbs. jpz ER 

选择 第 四 个 产品 图 像 文件 : 下: e. gif | 
传 


图 9.15 multiFileUpload.jsp 页 面 执行 的 结果 


表单 提交 后 ， 将 出 现 如 图 9.16 所 示 的 处 理 结果 信息 。 


中 三友 | 入 http://127.0.0.1:s080/sshwebern/multiFileuploaahetion action 


产品 介绍 “ 关于 我 们 。 在 线 帮 有 


这 是 产品 的 Logo 图 片 


图 9.16 系统 返回 的 处 理 结果 信息 


同时 在 服务 器 端 程序 指定 的 目录 中 也 出 现 如 图 9.17 所 示 的 4 个 上 传 文件 的 结果 , 与 在 
图 9.15 表单 中 选择 的 4 个 图 像 文 件 相同 。 
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长 度 超出 规定 的 最 大 容量 ， 


Hm) | c: \jakarta-toncat-5. 5. 9\webapps\sshwebcrm\uploadInages 


文件 夹 


回 javaseript 
DB ITA-TF 
BD productllanage 


于 


a 


加 logo jpeg 
加 navts jp 
国 page .gif 


图 9.17 4 个 图 像 文 件 上 传 后 的 结果 


当然 , 如 果 在 图 9.15 所 示 的 表单 中 选择 的 上 传 文件 之 一 不 是 图 像 类 的 文件 或 者 文件 的 


也 将 出 现 如 图 9.18 所 示 的 错误 提示 信息 。 


EW | 故 \» /127 0. 010000/ sehrebere /oul tiTiledplowah 


产品 图 像 的 描述 : 
选择 第 一 个 产品 图 像 文件 : 
选择 第 二 个 产品 图 全 文件 : 
选择 第 三 个 产品 图 创 文 件 : 
选择 第 四 个 产品 图 全 文 件 : 


图 9.18 


CO 3 
e 上 传 的 六 件 不 是 图 创 文 件 ， 


显示 出 相关 
的 错误 信息 


上 传 文件 之 一 不 是 图 像 类 的 文件 而 出 现 的 错误 提示 信息 


9.2 Struts2 框架 中 的 文件 下 载 技 术 及 应 用 


(9.2.1 对 文件 下 载 过 程 附加 访问 控制 和 身份 验证 ) 


1， 常 规 的 Web 方式 的 文件 下 载 实现 方法 

在 Web 应 用 系统 的 开发 中 ， 常 规 的 文件 下 载 方法 一 般 是 通过 URL 文件 链接 方式 直接 
进行 下 载 的 。 但 这 样 的 下 载 方式 ， 无 法 对 访问 者 的 身份 进行 检查 和 附加 访问 控制 要 求 。 考 
虑 到 在 Web 应 用 中 的 环境 中 ， 文 件 下 载 的 URL 可 能 会 出 现 资 链 、 跨 服务 器 下 载 访问 等 安 
全 方面 的 因素 ， 直 接应 用 URL 地 址 的 文件 下 载 的 方式 是 不 能 满足 应 用 系统 要 求 的 。 

2. 在 Struts2 框架 中 利用 直接 文件 流 技术 实现 文件 的 下 载 


规 的 URL 文件 链接 方式 直接 进行 文件 下 载 ， 同 样 也 可 以 应 用 在 Struts2 框架 中 。 但 


为 了 能 够 对 访问 者 进行 身份 检查 和 对 下 载 的 文件 进行 权限 控制 , 而 不 能 直接 应 用 URL 地 址 
形式 的 文件 链接 实现 文件 下 载 。 在 Struts2 框架 中 采用 直接 文件 流下 载 技 术 ， 允 许 在 Action 
程序 中 或 者 应 用 拦截 器 程序 对 访问 者 实施 更 多 的 身份 检查 和 控制 下 载 的 文件 。 

但 在 Struts2 框架 中 实现 直接 文件 流下 载 时 ， 需 要 改变 Struts2 框架 中 的 默认 结果 类 型 
(Result Type) 为 Stream (二 进 制 流 ) 类 型 。 由 于 Struts2 框架 中 默认 支持 多 种 不 同 格式 的 
结果 类 型 ， 只 需要 将 <result> 标 签 内 的 type 属性 值 改变 为 Stream 类 型 即 可 以 实现 本 功能 芯 
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通过 将 结果 类 型 设置 为 Sream 类 型 ， 为 开发 人 员 屏蔽 普通 的 Web 组 件 技术 实现 中 的 
文件 流下 载 时 ， 需 要 设置 响应 的 内 容 类 型 为 “application/octet-stream ”， 并 设置 HTTP 响应 
头等 方面 的 功能 实现 程序 ， 简 化 文件 下 载 的 功能 实现 。 


(9.2.2 文件 下 载 的 应 用 示例 ) 


1 在 Struts2 框架 中 实现 二 进 制 数据 流下 载 的 示例 


修改 例 9-1 中 的 upLoadProductImagejsp 页 面 ,并 在 其 中 增加 如 下 两 个 文件 下 载 的 URL 
超 链接 ， 但 这 两 个 超 链接 的 目标 文件 并 不 直接 指向 待 下 载 的 目标 文件 本 身 ， 而 是 指向 某 个 
Action 程序 发 送 请 求 。 
<a href="${pageContext.request.contextPath}/oneDownLoadGIFFile.action" > 
下 载 该 6IF 文件 </a> <br> 
<a href="${pageContext .request.contextPath}/oneDownLoadZzIPFile.action" > 
下 载 该 ZIP 文件 </a> 
为 此 ， 就 可 以 在 Action 程序 中 识别 请 求 者 的 身份 ， 并 对 下 载 过 程 进行 更 详细 的 控制 ， 
只 有 满足 系统 要 求 的 访问 者 才 允 许 下 载 最 终 的 目标 资源 文件 。 


2. 在 项 目 中 添加 一 个 处 理 文 件 下 载 请 求 的 DownLoadFileAction 类 


类 名 称 为 DownLoadFileAction 类 ， 包 名 称 为 com.px1987.sshwebcrm.action， 并 从 基 类 
com.opensymphony.xwork2.ActionSupport 继承 ， 最 终 的 代码 示例 如 例 9-7 所 示 ， 请 注意 其 
中 黑体 标识 的 语句 。 


@ 9-7 DownLoadFileAction 程序 代码 示例 。) 


package com.px1987.struts2.action; 
import java.io.Inputstream; 
import org.apache.struts2.ServletActionContext; 
import com.opensymphony .xwork2.Actionsupport; 
public class DownLoadFileAction extends Actionsupport { 
public DownLoadFileAction() { 
} 
private String downFilePathFileName; 
public void setDownFilePathFileName (String downFilePathFileName) { 
this .downFilePathFileName = downFilePathFileName; 
} 
// 在 Action 类 中 建立 一 个 返回 类 型 为 Inputstream 的 getInputstream 方法 
public InputStream getInputStream() throws Exception { 
ServletContext oneServletContext= 
ServletActionContext .getServletContext (); 
return oneServletContext .getResourceAsStream (downFilePathFile-— 
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Name); 


E 
public String execute () throws Exception { 
// 在 此 可 以 进行 权限 控制 或 者 将 身份 验证 的 代码 放 在 拦截 器 程序 中 


return SUCCESS; 


} 


例 9-7 所 示 的 程序 代码 是 一 个 原理 类 型 的 示例 ， 只 需要 在 其 中 的 execute() 方 法 中 编程 
实现 对 下 载 过 程 的 各 种 形式 的 控制 。 其 中 的 downFilePathFileName 属性 代表 要 下 载 文件 的 
URL 地 址 ， 它 的 值 是 通过 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 注入 。 另 外 ， 还 需要 在 Action 程序 
类 中 建立 一 个 返回 类 型 为 mputStream 对 象 的 getInputStream() 方 法 。 该 方法 由 Struts2 系统 
调用 ， 最 终 实现 向 浏览 器 响应 输出 二 进 制 数据 流 。 

该 示例 的 实现 原理 是 : 将 所 有 要 下 载 的 文件 都 转换 为 二 进 制 流 对 象 ， 并 写 入 
HttpServletResponse 对 象 中 ， 然 后 再 向 浏览 器 输出 。 


3. 在 struts.xml 文件 中 配置 出 该 DownLoadFileAction 类 


为 了 体现 程序 功能 实现 的 灵活 性 , 本 示例 为 同一 个 Action 程序 类 配置 出 两 个 不 同 的 好 
辑 名 称 ， 分 别 代表 两 种 不 同类 型 的 文件 下 载 的 控制 示例 。 最 终 的 配置 代码 示例 如 例 9-8 所 
示 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 <result> 标 签 。 


9-8 与 DownLoadFileAction 类 配置 定义 有 关 的 代码 示例 。 


<action name="oneDownLoadGIFFile" 
class="com.px1987.sshwebcrm.action.DownLoadFileAction"> 
<param name="downFilePathFileName">/uploadImages/10go.gif</param> 
<result name="success" type="stream"> 
<param name="contentType">image/gif</param> 志 类 中 的 输入 流 属性 名 
<param name="inputName">inputstream</param> 
<param name="contentDisposition">filename="1logo.gif"</param> 
<param name="bufferSize">4096</param> 
</result> 在 “另存 为 ”对 话 想 
/action> 中 的 默认 文件 名 


<action name="oneDownLoadZIPFile" 


在 Actionsupport 其 


class="com.px1987.sshwebcrm.action.DownLoadFileAction"> 
<param name="downFilePathFileName">/uploadImages/1ogo .rar 
</param> 
<result name="success" type="stream"> 二 9 
<param name="contentType">application/zip</param> 件 URL 地 址 


<param name="inputName">inputstream</param> 


<param name="contentDisposition">filename="1ogo.rar"</param> 
<param name="bufferSize">4096</param> 
</result> 


</action> 
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其 中 <param> 标 签 内 的 contentType 参数 表示 下 载 文 件 的 类 型 ， 另 外 也 要 注意 对 JPEG 
图 像 的 MIME 类 型 的 定义 在 不 同 的 浏览 器 中 的 差别 ; 而 inputName 参数 表示 Action 类 中 用 
来 下 载 文件 的 字段 的 名 字 ; contentDisposition 参数 用 来 控制 文件 下 载 的 一 些 信息 ， 包 括 是 
否 打开 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 下 载 的 文件 名 等 信息 ; bufferSize 参数 表示 文件 下 载 
过 使 用 的 缓冲 区 的 大 小 。 

在 配置 时 要 注意 上 面 的 各 个 参数 名 称 是 规定 的 , 不 能 擅自 更 改 。 可 以 参见 struts2-core- 
2.1.6.jar 系统 库 中 的 org.apache.struts2.dispatcher StreamResult 类 中 的 各 个 成 员 属 性 定义 , 如 
图 9.19(a) 所 示 。 然 后 在 项 目的 uploadImages 目录 中 添加 两 个 需要 进行 下 载 的 文件 : logo.gif 
和 logorar， 如 图 9.19 (b) 所 示 。 


外- 夫 StatieContentLoader class 名 


日 - 世 StreamResult class 
ES 


DY META-INF a 
DB producthanage 
加 wloadlnages 


(a) StreamResult 类 定义 (b) 添加 两 个 需要 下 载 的 文件 


图 9.19 配置 下 载 参数 并 进行 下 载 


4， 部 署 和 测试 本 功能 实现 的 最 终 效果 
在 浏览 器 中 继续 执行 upLoadProductImage.jsp 页 面 ， 但 此 时 并 不 进行 文件 上 传 的 操作 ， 
而 是 单 击 页 面 中 的 【下 载 该 GIF 文件 】 和 【下 载 该 ZIP 文件 】 超 链接 ， 如 图 9.20 所 示 。 
地 址 | 稳 http://127.0.0. 1:8080/sshwebern/prod 辐 | [Ee 贺 半天 | 链接 > 


下 雪 这 SF 广 合 


下 载 芭 TFTZ 天 的 开 G | 
在 新 窗口 中 打开 外 ) 二 
| 日 村 另 条 (人 ) 上 


图 9.20 单 击 页 面 中 的 文件 下 载 的 超 链接 


单 击 页 面 中 的 【下 载 该 GIF 文件 ] 超 链接 后 , 浏览 器 将 会 弹出 如 图 9.21 所 示 的 文件 “ 另 
存 为 ”对 话 框 ， 并 在 对 话 框 内 的 “文件 名 ”下 拉 列 表 框 中 出 现 默认 的 logo.gif 文件 名 ， 该 
文件 名 是 由 <param> 标 签 设 置 的 值 。 

同样 ， 如 果 在 图 9.20 所 示 的 页 面 中 直接 单 击 【 下 载 该 ZIP 文件 】 超 链接 后 ， 浏 览 器 将 
会 弹出 如 图 9.22 所 示 的 文件 “另存 为 ”对 话 框 ， 并 在 对 话 框 的 “文件 名 ”下 拉 列 表 框 中 出 
现 默认 的 logo.rar 文件 名 ， 同 样 该 文件 名 是 由 <param> 标 签 设置 的 值 。 

在 系统 后 台 一 定 要 提供 有 待 下 载 的 文件 ， 并 与 在 配置 文件 中 所 设 定 的 文件 名 和 文件 路 
径 保持 一 致 性 ， 否 则 将 会 出 现 如 图 9.23 所 示 的 错误 。 
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EEC x 
Rc VD 局 
局 


Settines 


图 9.21 保存 图 像 文件 的 对 话 杠 


日 厄 -日 -日 上 日 四 | 甩 ; 
吨 二 四 吉 国 http://127.0.0.1:808o/; 3 区 


Internet Explorer 无 法 下 载 oneDownLoadZIFFile action 来 自 127.0.0.1。 
Internet Explorer 无 法 打开 谈 Internet 站 点 。 请 求 的 站 点 不 可 用 ， 或 找 不 到 。 请 以 后 再 试 。 


[CE 


图 9.23 系统 后 台 没 有 提供 下 载 的 目标 文件 时 的 错误 状态 


9.3 基于 Struts2 框架 的 项 目 中 防止 表单 重复 提交 


(9.3.1 采用 验证 码 限制 表单 重复 提交 ) 


1.。 避免 表单 重复 提交 


操作 者 在 使 用 Web 应 用 系统 时 , 可 能 是 由 于 粗心 而 在 提交 表单 之 后 又 单 击 了 浏览 器 中 


的 【刷新 】 按 钮 ， 导 致 表单 数据 再 次 被 提交 ; 或 者 故意 通过 反复 提交 同一 表单 来 攻 计 


fl 站 点 。 


这 不 仅 会 造成 系统 中 的 数据 混乱 ， 后 台 程 序 大量 地 接收 垃圾 数据 ， 还 会 吞食 系统 资源 。 
在 Web 应 用 系统 开发 中 ， 在 提交 表单 之 后 如 果 能 够 把 用 户 导向 到 其 他 Web 页 面 ， 也 


就 可 以 解决 意外 重复 提交 的 问题 。 
2. Web 应 用 系统 中 的 验证 码 及 其 主要 的 作用 


Web 应 用 系统 中 的 验证 码 不 仅 可 以 防止 恶意 破解 密码 、 机 器 人 自动 注册 、 登 录 、 刷 票 、 
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论坛 灌水 等 常规 的 “攻击 ”行为 ， 在 需要 防止 表单 重复 提交 的 功能 实现 中 ， 也 可 以 利用 验 
证 码 进行 限制 。 由 于 验证 码 在 每 次 不 同 的 请 求 时 都 会 产生 不 同 的 值 ， 从 而 可 以 控制 重复 提 
交 的 行为 产生 。 

验证 码 也 就 是 将 一 串 随机 产生 的 数字 或 符号 ， 生 成 一 幅 图 片 ( 如 图 9.24 所 示 ) ， 例 
3-15 为 创建 验证 码 图 像 并 输出 到 浏览 器 中 的 代码 示例 。 操 作者 在 输入 表单 中 提交 后 台 进 行 
验证 ， 只 有 验证 成 功 后 才能 使 用 系统 中 的 某 项 功能 。 


3.。 在 项 目 中 采用 验证 码 限制 表单 重复 提交 
在 客户 关系 信息 系统 中 的 “开户 ”功能 页 面 表单 中 应 用 了 验证 码 ， 操 作者 除了 要 输 


入 有 效 的 业务 数据 以 外 ， 还 要 按照 系统 中 的 验证 码 的 要 求 输入 有 效 的 验证 码 ， 如 图 9.24 
所 示 。 


束 邓 翅 在 本 行 开 声 户 和 存 喜 

输入 右面 移 AiE 罗 iE 
选择 操作 方式 : ”他 “开设 账户 个 追加 存款 
请 输入 存款 全 额 : ma | 按照 系统 中 的 验证 码 的 
请 选择 存款 类 型 : | 二 天。 可 要 求 输入 有 效 的 验证 码 

请 选择 存款 的 存 期 :12 个 月 可 
请 输入 您 的 身份 证 号 : | 123456789012345678 
提交 || 取 涌 | 


再 来 一 张 


图 9.24 在 客户 关系 信息 系统 页 面 表单 中 应 用 了 验证 码 


单 击 图 9.24 中 的 表单 【提交 】 按 钮 成 功 提交 请 求 后 ， 如 果 操 作者 此 时 再 单 击 浏览 器 中 
的 【后 退 】 按 钮 ， 将 回 到 图 9.24 所 示 的 请 求 表 单 页 面 中 ， 最 终 的 结果 如 图 9.25 所 示 。 


系 通 各 天 条 夺 工 堵 户 有 有 春藤 
输入 右面 的 认证 码 | ET | 再 末 一 头 
选择 操作 方式 : 人 开设 账户 。 C 追加 存款 


请 输入 存款 全 额 : 30 验证 码 已 经 怖 
请 选择 存款 类 型 : | 二 区 ” 司 生 了 改变 


请 选择 存款 的 存 期 : ||12 个 月 | 
请 输入 您 的 身份 证 号 : [123456789012345678 
| 


图 9.25 返回 到 原来 的 请 求 表单 页 面 


但 由 于 此 时 系统 后 台 已 经 产生 了 新 的 验证 码 ， 而 表单 中 原来 输入 的 原始 验证 码 已 经 和 
现 有 的 新 的 验证 码 不 一 致 。 因 此 ， 此 时 如 果 操作 者 再 单 击 浏览 器 中 的 【刷新 】 按 钮 (或 者 
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按 F5 键 ) 将 不 能 正常 提交 ， 此 方法 也 能 够 有 效 地 防止 表单 中 的 重复 提交 。 


(9.3.2 请 求 处 理 完成 后 转发 到 其 他 页 面 防止 表单 重复 提交 ) 


1.， 应 用 页 面 转发 技术 防止 表单 重复 提交 


在 应 用 系统 开发 中 ， 防 止 表单 重复 提交 的 最 简单 的 方法 是 应 用 页 面 转发 技术 。 也 就 是 
在 操作 者 完成 了 某 项 功能 操作 后 ， 系 统 自动 转发 到 另 一 个 目标 页 面 中 ， 如 图 9.26 所 示 为 某 
个 系统 中 的 删除 用 户 信息 的 页 面 局 部 截图 。 


拢 址 5 庆 杀 http://127.0,0.1:8080/webbank/doUserLoginUserlnfoAction,action 


ESGIEE EECOERE3EO ET 
a 


星期 四 
18:12:19 


图 9.26 某 个 系统 中 的 删除 用 户 信息 的 页 面 局 部 截图 


在 图 9.26 所 示 的 页 面 中 ， 操 作者 正常 完成 功能 操作 。 如 果 再 单 击 浏览 器 中 的 【后 退 】 
按钮 ， 并 按 F5 键 ， 浏 览 器 将 弹出 如 图 9.27 所 示 的 警告 提示 信息 对 话 框 。 


呈 丁 加 | 入 http://127.0.0.1:6080jwebbankjdoUserLoginUserinfoAction.action 


RAs 


Microsoft Internet Explorer 过 


AN 不 重新 发 送信 息 ， 则 无 法 剧 新 网 页 。 
请 单 击 * 童 试销 次 发 送 入 息 ,或 单 击 "取消 “返回 正 查看 的 页 。 


mw | 


图 9.27 浏览 器 将 弹出 警告 提示 信息 对 话 杠 


2. 利用 转发 中 的 URL 地 址 为 初始 请 求 的 URL 地 址 限制 表单 重复 提交 


操作 者 如 果 单 击 图 9.27 所 示 图 中 的 【 重 试 ] 按 钮 后 , 由 于 在 URL 地 址 栏 中 出 现 的 URL 
地 址 为 开始 请 求 时 的 URL 地 址 (参考 图 9.26)。 因 此 ， 应 用 系统 将 自动 进入 如 图 9.28 所 示 
的 初始 页 面 和 显示 操作 的 初始 状态 ， 并 没有 真正 向 系统 后 台 再 次 发 送 请 求 。 
因此 ， 利 用 转发 到 其 他 目标 页 面 的 方法 ， 同 样 也 能 够 避免 出 现 重复 提交 的 状况 。 
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钱 十 (0) 入 http://127.0.0.1:8080jwebbankidoUserLoginUserInFoAction,action 


图 9.28 系统 将 自动 进入 初始 页 面 和 显示 操作 的 初始 状态 


9.3.3 ”利用 <s:token/> 标 签 防止 表单 重复 提交 ) 


1，Struts2 框架 中 <s:token/> 标 签 的 主要 作用 


在 应 用 了 <s:token/> 标 签 的 页 面 加 载 时 ， 其 中 的 <s:token/> 标 签 将 产生 一 个 GUID 
(Globally Unique Identifier， 全 局 唯一 标识 符 ) 值 的 隐藏 文本 框 ， 该 隐藏 文本 框 的 HTML 
标签 如 下 所 示 : 


<input type="hidden" name="struts.token.name" value="struts.token"/> 
<input type="hidden" name="struts.token" 
value="BXPNNDG6BB11ZXHPI4E106CZ5K7VNMHR"/> 


同时 ，Struts2 框架 运行 时 系统 程序 还 将 GUID 字符 串 保存 到 会 话 (HttpSession) 作用 
域 对 象 中 。 在 执行 目标 Action 程序 类 中 的 方法 之 前 ，Struts2 框架 中 默认 的 token 拦截 器 将 
会 话 token 与 请 求 的 token 值 相 比 较 ， 如 果 两 者 相同 ， 则 将 会 话 中 的 token 删除 并 继续 执行 
请 求 ， 和 否则 就 向 actionErrors 错误 集合 中 加 入 相关 的 错误 信息 。 

因此 , 如 果 操 作者 通过 某 种 手段 提交 了 两 次 相同 的 请 求 , 但 由 于 两 个 token (GUID 值 ) 
就 会 不 同 ， 从 而 避免 了 表单 的 重复 提交 行为 。 


2.Struts2 框架 中 的 token 拦截 器 的 主要 作用 


token 拦截 器 主要 配合 <s:token 人 > 标签 完成 创建 GUID 字符 串 ， 并 在 操作 者 提交 表单 时 
将 GUID 也 发 送 给 服务 器 端 程序 ， 服 务 器 端 程序 会 检测 客户 端 提交 的 令 牌 和 缓存 中 的 令 牌 
是 否 一 致 并 跳 转 到 目标 页 面 中 。 


3. 在 项 目 中 添加 一 个 名 称 为 Struts2TokenAction 的 Action 程序 类 


Struts2TokenAction 程序 为 一 个 原理 性 的 示例 程序 , 在 其 中 的 execute() 方 法 中 只 完成 简 
单 的 输出 信息 功能 ， 并 提供 一 个 名 称 为 message 的 成 员 属 性 ， 最 终 的 程序 代码 如 例 9-9 
所 示 。 


@ 9-9 ”Struts2TokenAction 程序 的 代码 示例 a) 


package com.px1987.sshwebcrm.action; 
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import com.opensymphony .xwork2.Actionsupport; 
public class Struts2TokenAction extends Actionsupport { 
private String message; 
public String getMessage() { 
return message; 
} 
public void setMessage (String message) { 
this.message = message; 
} 
@Override 
public String execute () { 
System.out .println ("本 程序 为 一 个 原理 性 的 示例 程序 ") ; 
return SUCCESS; 


} 
4. 在 项 目 中 添加 向 Action 程序 类 发 送 请 求 的 tokenDemoPage.jsp 页 面 


在 项 目 中 添加 向 Action 程序 类 发 送 请 求 的 tokenDemoPage.jsp 页 面 ， 如 例 9-10 所 示 ， 
在 该 页 面 中 加 入 一 个 Struts2 框架 中 的 <s:token 这 标签 ， 注 意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 


9-10 tokenDemoPage.jsp 页 面 中 的 代码 示例 。 


<%@ page pageEncoding="gb2312"%> 

<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %> 

<html><head><title> 利 用 token 标签 防止 表单 重复 提交 </title></head><body> 

<s:actionerror /> 

<s:form action="struts2TokenAction.action" method="Post" > 
<s:textfield name="message" label=" 输 入 有 关 的 信息 "theme="xhtml"/> 


<s:token /> = 
<s:submit theme="xhtml"/> Struts2 框架 中 的 
</s:form></body></html> <s:token/> 标 签 
在 例 9-10 中 ， 利 用 <s:token/> 标 签 创建 出 GUID 值 ， 从 而 识别 出 是 否 为 重复 提交 表单 
行为 。 
5.， 在 系统 配置 文件 struts.xml 中 配置 定义 出 Actoin 程序 


配置 定义 Struts2TokenAction 程序 类 与 配置 其 他 的 Action 程序 类 并 没有 什么 本 质 的 差 
别 ， 但 需要 引用 默认 的 token 拦截 器 和 默认 的 拦截 器 栈 ， 作 者 的 配置 定义 的 代码 示例 如 例 
9-11 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 标识 的 标签 。 


全 和 与 SmaszTokenAction 程序 类 配置 定义 有 关 的 代码 示例 


<action name="struts2TokenAction" 
class="com.px1987.struts2.action.Sstruts2TokenAction"> 


<interceptor-ref name="defaultstack" /> 
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<interceptor-ref name="token" /> 
<result name="invalid.token">/dealError/showNoLogin.jsp</result> 
<result name="success">/index.jsp</result> 

</action> 


在 以 上 XML 配置 文件 中 的 片段 代码 中 , 值得 注意 的 是 , 其 中 加 入 了 名 称 为 token 的 拦 
截 器 和 名 称 为 invalid.token 的 结果 定义 〈 指 当 发 现 重复 提交 时 ， 需 要 跳 转 到 的 显示 错误 信 
息 的 目标 页 面 )。 由 于 token 拦截 器 在 会 话 token 与 请 求 token 不 一 致 时 ， 会 直接 返回 到 名 
称 为 invalid.token 的 结果 视图 中 。 


6， 部 署 和 测试 本 功能 的 最 终 执行 效果 


在 浏览 器 中 输入 http://127.0.0.1:8080/sshwebcrm/tokenDemoPage.jsp 的 URL 地 址 ， 执 
行 tokenDemoPage.jsp 页 面 ， 如 图 9.29 所 示 ， 并 在 页 面 表单 中 任意 输入 信息 并 提交 页 面 ， 
因为 后 台 的 Action 程序 并 没有 真正 地 进行 功能 处 理 。 

功能 操作 一 切 正常 ， 并 返回 到 目标 页 面 中 (由 如 下 标签 <result name="success">/index. 
jsp</result> 定 义 的 页 面 )， 然 后 在 浏览 器 中 按 F5 键 刷新 当前 结果 页 面 ， 浏 览 器 同样 也 将 弹 
出 如 图 9.27 所 示 的 对 话 框 ， 并 单 击 其 中 的 【 重 试 】 按 钮 ， 出 现 如 图 9.30 所 示 的 错误 提示 
的 页 面 。 


http://127.0.0. 1:8080/sshwebcrm/struts2TokenAction. action 


室 .| 
您 还 没有 进行 登录 系统 ! 


输入 有 关 的 信息 : [arorat 一 


图 9.29 ”tokenDemoPage.jsp 页 面 的 执行 结果 图 9.30 系统 出 现 错误 提示 信息 的 页 面 


当 出 现 重 复 提交 时 ， 系 统 将 自动 地 跳 转 到 由 如 下 标签 所 定义 的 目标 页 面 中 : <result 


name="invalid.token">/dealError/showNoLogin.jsp</result>。 


9.4 整合 Struts 2.X 版 和 Spring 3.X 版 系统 


(9.4.1 搭建 整合 的 系统 环境 和 添加 系统 库 ) 


1 为 什么 要 将 Strut2 与 Spring 3.X 相互 整合 


1) 将 Struts2 框架 整合 进 Spring 框架 能 够 给 Struts2 应 用 带 来 多 方面 的 优点 
首先 ，Spring 框架 提供 控制 反 转 IoC 技术 进行 对 象 的 生命 周期 的 管理 和 倡导 容器 提供 
的 功能 服务 ， 从 而 可 以 降低 应 用 系统 在 开发 过 程 中 所 涉及 的 复杂 性 、 低 性 能 和 可 测试 性 。 
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其 次 ，Spring 框架 中 提供 了 面向 切面 编程 技术 (AOP) 的 支持 和 实现 ， 从 而 也 可 以 将 
Spring AOP 有 关 的 各 种 拦截 器 组 件 应 用 在 Struts2 框架 的 应 用 系统 中 ， 进 一 步 完善 和 丰富 
Struts2 框架 中 的 拦截 器 组 件 的 功能 。 

Spring MVC 框架 组 件 对 控制 器 的 请 求 配置 相对 比较 复杂 ， Wr 提供 丰富 
和 完整 的 标签 技术 的 支持 ， 而 Struts2 框架 则 能 够 弥补 这 些 Spring 框架 在 表现 层 中 的 不 足 。 
因此 ,有 必要 将 两 者 相互 整合 最 终 达 到 能 够 在 Struts2 框架 中 应 用 Spring eg IoC 和 AoP 
等 技术 ， 并 相互 利用 。 

2) 在 Struts2 框架 中 提供 了 与 Spring 整合 的 系统 库 

在 Struts2 框架 中 已 经 提供 了 一 个 系统 库 struts2-spring-plugin-2.1.8.1.jar 文件 实现 与 
Spring 整合 ， 如 图 9.31 所 示 。 


sortware\struts-2.1.8. 1- struts-2. 1.8.1\1i Rd 
地 址 四 已? 2.1.8.1-allnv 2.1.8.1\ib 回 苇 到 
文件 习 x| 全 ~ 
D strots-2 10.1 Bl trats2 rest-pluein2. 1 81 jo 29 Kh Executable Jar 
© ps 司 struts2-sitegraphrpluginr2.1.8.1. jar 37 EB Executable Jar 
Docs 一 :trats2- shrglagiar2 1 .8.1 jar 17 KB Executable Jar 
电 球 改色 17 EB Executeble Jar 
田 回 =e 村 strats2- strutsl-plu 2 1 28 KB Executable Jar .= 
| | 四] struts2-testne-plugin-2. 1.8.1. jar 5KB Executable Jar 下 
ns 4 


图 9.31 在 Struts2 框架 中 提供 了 与 Spring 整合 的 系统 库 


关于 Spring 框架 的 具体 编程 及 应 用 技术 ,作者 在 《J2EE 项 目 实 训 一 一 Spring 框架 技术 》 
书 ( 见 本 书 的 参考 文献 )》 中 做 了 比较 详细 的 介绍 。 


2， 在 项 目 中 添加 Struts2 框架 面向 整合 的 插件 库 文件 


在 基于 Struts2 框架 的 项 目 中 添加 与 Spring 3.X 版 框架 相互 整合 的 插件 库 文 件 struts2- 
spring-plugin-2.1.8.1.jar， 需 要 将 struts2-spring-plugin-2.1.8.1.jar 插件 库 文 件 加 入 到 项 目的 
WEB-INF/lib 目录 中 ， 如 图 9.32 所 示 。 

| EB Wem 
全 lesses 
日 - 饭 lib 


万 |] conmons-fileupload-1.2.1. jar 
commons-io-1. 4. jar 


食 |] -ommons-logging -1.0.4.jar 


| freemarker-2.3.15. jar 
国 | jstl jar 
时 oem-2.7.3.jar 
国 | :tandard jar 
- 国 struts2-core-2.1.8. jar 


团 worlreore-2.1.6.jar 
加 web.xnl 


图 9.32 在 项 目 中 添加 与 整合 有 关 的 系统 库 文件 


3. 在 项 目 中 添加 与 Spring 3.X 版 有 关 的 系统 库 文 件 
除了 需要 添加 插件 库 以 外 ， 还 需要 在 Struts2 的 Web 项 目 中 添加 与 Spring 框架 有 关 的 
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如 下 系统 包 ， 共 10 个 系统 库 文件 。 本 示例 采用 Spring 3 义 版 本 : 

e org.springframework.asm-3.0.0.RELEASE .jar 

e org.springframework.beans-3.0.0.RELEASE.jar 

e org.springframework.context-3.0.0.RELEASE.jar 

e org.springframework.core-3.0.0.RELEASE .jar 

e org.springframework.expression-3.0.0.RELEASE .jar 

® org.springframework.jdbc-3.0.0.RELEASE .jar 
org.springframework.web-3.0.0.RELEASE.jar 
org.springframework.transaction-3.0.0.RELEASE .jar 


e aopalliance.jar 

e org.springframework.aop-3.0.0.RELEASE .jar 

因此 ,需要 将 这 些 系统 库 文件 加 入 到 项 目的 WEB-INF/lib 目录 中 ， 如 图 9.33 所 示 为 最 
终 操作 结果 。 


EB YEB-INT 


BE classes 
日 色 lib 


aopalli ar 
commons-fileupload-1.2.1. jar 
commons-io-1. 4. jar 


commons-1ogging-1.0.4. jar 
freemarker-2. 3. 15. jar 
jstl. jar 


RELEASE. jar 
0. RELEASE. jar 


应 临 区 区 了 临 隙 临 旋 话 临 临 话 放 放 话 


一 < 


图 9.33 在 项 目 中 添加 与 Spring 3.X 有 关 的 系统 包 


4. 在 项 目 中 添加 与 og4J 日 志 系 统 有 关 的 系统 库 文件 


1) 在 项 目 中 添加 log4J 日 志 系统 库 文件 

由 于 Spring 框架 应 用 了 日 志 处 理 技术 , 因此 首先 需要 在 项 目 中 添加 log4J 系统 库 文件 ， 
主要 为 log4j-1.2.12.jar 和 commons-logging.jar 两 个 系统 库 文件 ， 如 图 9.34 所 示 。 

2) 在 项 目 中 添加 log4j.properties 属性 配置 文件 

于 log4J 日 志 处 理 器 系统 是 利用 log4j.properties 属性 配置 文件 进行 系统 环境 设置 的 ， 
因此 在 项 目 中 还 需要 添加 log4j properties 属性 配置 文件 ， 可 以 直接 将 Spring 框架 中 的 
log4j.properties 文件 复制 到 项 目 中 的 classpath 目录 中 ， 如 图 9.35 所 示 。 
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EE 
Hr classes 
‘Belib 
二 图 sopalliance jor 
遇 | -ommons-fileuploat-1.2.1.jar 
蔚 ] commons-io-1.4. jar 


org springfranework aop-3.0.0. RELEASE. jar 
org springfranework asm-3.0.0. RELEASE. jar 
org springframework beans-3. 0.0, RELEASE. jar 


| org springfranework context-3.0.0. RELEASE. jar 
国 org springfr mework. core-3.0.0. RELEASE. jar 
围 | org springfranework expression-3.0.0. RELEASE. jar 
| org springfranework jdbe-3.0.0. RELEASE. jar 
| org springfranework transaction-3.0.0. RELEASE. jar 
国 org springfranework web-3.0.0. RELEASE. jar 


图 9.34 在 项 目 中 添加 log4J 系 统 库 文件 


“rootLogger=INFO, stdout, logfile 


日 襄 :swebern 
nyeclipse 
-settings 
| 白 龟 re 
| | 田 儿 co 


1ogaj .appender.scdouc=org.apache,1og4].Consolehppender 
1og4j .appender .stdout. layout=org.apache. 10og4j.PatternLayout 


1ogaj .appender .logfile=org-apache.1og4j.RollingFilehppender 
log4i.appender. logfile.File=springapp. log 
log4j.appender. logfile. NaxFileSize=512KB 
外 : # Keep three backup files. 
号 ee logaj .appender .logfile. NaxBackupIndex=3 
从 :ruz mm # Pattern to output: date priority [category] - message 
1og4j .appender .logfile.layout=org.apache.1og4j.ParternLayout 


图 basellessages_en_US. properties 
图 basellessages_zh_CH. properties 
图 basellessages, properties 


-局 vebernIoCConfig xnl 
HG YebRoot 


图 9.35 在 项 目 中 添加 log4j.properties 文件 


S， 修 改 项 目 中 的 部 署 描 述 文件 web.xml 并 添加 监听 器 定义 


1) 在 web.xml 文件 中 添加 <context-param> 标 签 


Spring 框架 利用 <context-param> 标 签 获得 在 整合 中 与 IoC 有 关 的 XML 配置 文件 及 路 
径 ， 因 此 需要 在 web.xml 文件 中 添加 <context-param> 标 签 ， 并 通过 contextConfigLocation 
属性 名 所 对 应 的 值 定义 IoC 的 XML 文件 的 名 称 和 路 径 ， 如 图 9.36 所 示 的 最 终 配 置 结 果 。 


a Ne 


<2xml] version="1.0" encoding: | 
<webh-app version="2,.5" 
xmlns="http://java. sun. com/axml/ns/javaee" 
xmlns:xsi="http://www. w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:schemaLocation="http://java. sun. com/xml/ns/javaee 
http://java. sun. com/xml/ns/javaee/web-app 2 5.xsd"> 
Bccontext-param> 
<param-nsme>contextConfigLocation</param-name> 
<param-value>/ WEB-INF/classes/webcrmIoCConfig.xml</param-value> 
| dm 


9.36 在 webxml 文件 中 添加 <context-param> 标 签 


1og4j ,appender .stdout. layout.Conversionpattern=sd #p [4c] - <tm>sn 


log4ij.appender. logfile. layout.Conversionpattern=*d sp [#c] - *mtn 


ly 
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2) 在 web.xml 文件 中 添加 <listener> 标 签 

由 于 与 IoC 有 关 的 XML 配置 文件 的 最 终 解 析 是 由 ContextLoaderListener 监听 器 组 件 
最 终 完 成 的 ， 因 此 需要 加 入 Spring 框架 的 ContextLoaderListener 监听 器 以 方便 Spring 框架 
与 Web 容器 交互 ， 并 解析 与 IoC 有 关 的 XML 配置 文件 。 如 图 9.37 所 示 的 最 终 配 置 结果 。 


<?xml version="1.0” encoding="UIF-8"?> 

《web-app version="2.4” xnlns="http://java. sun. con/xnl/ns/j2ee” 
xnlns:xsi="http://wwy. w3. org/2001/XILSchena-inst ance” 
xsi: schenaLocation="http://java. sun. con/xnl/ns/j2ee 
http://java. sun. co/xnl/ns/j2ee/web-app_2_4. xsd” 

一 Ccontext-param> 

param-name>contextConfigLocation</param-name> 

- <paran-value>/WEB-INF/springStrut s2¥ebContext. xnl 
/paran-value 

/context-paran> 


- 《filter 
《filter-name>struts2</filter-name> 
<filter-class>org.apache. struts2. dispatcher. FilterDispatcher</filter-class》 
a Cinit-paran)> paran-nane>struts. devilode /paran-nane> 
<paran-value>truec/param-value 
/init-paran> 
/filter> 
= Cfilter-mapping 
<filter-name>struts2¢/filter-name. 
url-pattern>/*</url-pattern> 
/filter-mappin 
9 <listener 
‘listener-class»org. springfranework. web. context. ContextLoaderListener</listener-class; 
K/listener> 


图 9.37 在 web.xml 文件 中 添加 <listener> 标 签 


ContextLoaderListener 监听 器 组 件 实现 加 载 Spring IoC 的 XML 配置 文件 以 创建 出 Web- 
ApplicationContext 对 象 ， 从 而 可 以 在 Struts2 框架 的 Action 组 件 类 中 通过 依赖 注入 来 获得 
业务 层 组 件 对 象 实例 。 


(9.4.2 整合 Struts 2.X 版 和 Spring 3.X 版 系统 示例 ) 


1. 将 Struts2 框架 的 Action 类 对 象 实例 由 Spring 框架 IoC 容器 管理 


为 此 ， 需 要 修改 项 目 中 的 struts.xml 文件 以 告知 Struts2 框架 运行 系统 ， 使 用 Spring 框 
架 IoC 容器 创建 和 管理 Action 类 的 对 象 实例 。<constant> 标 签 的 示例 如 下 : 


<constant name="struts.objectFactory" 


value="org.apache.struts2.spring.strutsspringObjectFactory" /> 


在 Struts2 框架 中 的 每 一 个 对 象 实例 都 是 由 ObjectFactory 工厂 创建 的 ， 而 Spring 框架 
IoC 本 身 就 是 创建 和 管理 对 象 的 容器 。 因 此 ， 只 需要 将 由 ObjectFactory 创建 对 象 的 方法 改 
为 由 Spring 框架 创建 ， 如 图 9.38 所 示 的 最 终 配 置 结果 。 
当然 ， 也 可 以 通过 struts.properties 文件 中 的 如 下 属性 项 目 进 行 配置 定义 : 


struts.objectFactory=org.apache.struts2.spring.strutsspringObject 
Factory 
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1 versior="1.0” encodineg=" UTF-8" 
CTYPE struts PUBLIC 
“"—// Apache Software FoundatiorVADTD Struts Configuration 2.0//EN" 
加 “http://struts. apache. org/ dtds/ struts-2. 0. dtd”) 
《struts> 
《const ant name=" “struts. custom. il18r. resources” value="basellessages” /> 
9 constant name="struts.objectFactory” 
Value=” org. apache. struts2. spring. StrutsSpringObjectFactory” /> 
《include file =" struts-default.xml” /> 
日 <package name ="ShowDateAction” extends ="struts-default” 


图 9.38 ”<constant> 标 签 的 最 终 配置 示例 


在 项 目 中 添加 Spring IoC 有 关 的 webcrmIoCConfig.xml 文件 


按照 如 图 9.39 所 示 的 目录 位 置 和 文件 名 , 在 项 目 中 添加 与 Spring 框架 IoC 容器 对 象 管 
理 有 关 的 webcmIoCConfig.xml 文件 ， 并 在 该 配置 文件 中 定义 出 项 目 中 的 各 个 Action 类 的 
对 象 实例 及 其 他 模型 层 组 件 类 的 对 象 实例 。 


日 器 :aeem 
nyeclipse 
和 settines 
9 参 国 
四 多 cm 
国 basalessage 
basellessaee Enter or select the parent folder 


国 baselessage [sshwebera/sre 


拉 strats-othe 


Create a new file resource, 


truts ml 
febBoot 日 器 :smeem 


nyeclipse 


BB comaonPage 
由 它 css settings 
四 BrrorDed 申 作 加 下 

Sh 由 © Yebfoot 
日 人 @ images 


BB javascript 
Hum lao hraIoccofieml | 


图 9.39 在 项 目 中 添加 Spring IoC 有 关 的 xml 文件 


由 于 Struts2 框架 会 为 每 一 个 请 求 创建 出 一 个 Action 类 的 对 象 实例 ， 所 以 在 定义 例 6-4 
所 示 的 模型 驱动 的 UserInfoManageActionModel 类 的 对 象 实例 时 ， 使 用 singleton= "false"。 
这 样 Spring 就 会 每 次 都 返回 一 个 新 的 UserInfoManageActionModel 类 的 对 象 实例 了 。 最 终 
的 配置 文件 示例 如 例 9-12 所 示 ， 请 注意 其 中 黑体 所 标识 的 标签。 


@ 9-12 webcrmIoCConfig.xml 文件 的 代码 示例 。) 


<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN" 
"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd"> 
<beans> 
<bean id="userInfoActionBean" singleton="false" 
class="com.px1987.sshwebcrm.action.UserIinfoManageAction 
Model"> 
</bean> 
</beans> 
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3.。 修改 struts.xml 文件 中 原来 的 Action 类 的 定义 
将 原来 配置 定义 中 的 如 下 的 UserInfoManageActionModel 类 的 定义 标签 (参考 例 6-6): 


<action name ="userInfoManageActionModel" 


class="com.px1987.sshwebcrm.action.UserIinfoManageActionModel"> 


<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
</action> 


改 为 下 面 的 定义 形式 : 


<action name ="userInfoManageActionModel" class="userInfoActionBean"> 


<result name="success">/userManage/loginsuccess.jsp</result> 
</action> 


注意 ， 其 中 的 Action 类 的 定义 和 普通 的 Action 类 定义 的 不 同 之 处 就 在 于 其 中 的 class 
属性 ， 它 对 应 于 例 9-9 中 的 Spring IoC 配置 定义 中 的 <bean> 标 签 的 id 属性 值 ， 而 不 是 它 的 
类 全 名 


部署 本 Web 应 用 和 测试 整合 后 的 Web 系统 


首先 将 整合 后 整个 项 目 文件 部 署 到 Tomcat 服务 器 中 ， 并 启动 Tomcat 服务 器 和 观察 在 
控制 台 上 是 否 有 与 Spring 框架 相关 的 异常 抛 出 的 状态 提示 信息 ,同时 观察 在 控制 台中 是 否 
出 现 对 IoC 的 XML 配置 文件 进行 解析 的 状态 提示 信息 ， 如 图 9.40 所 示 。 


CE TTT | 


.Deploying web Err archive Er ar 
2010-3-5 14:40:19 org.apache.catalina.core. ApplicationContext log 

信息 : Initializing Spring root WebApplicationContext 

2010-3-5 14:40:19 org.springframework.web.context.ContextLoader initWebApplicationContext 

信息 ，Rooc WepApplicationContext: initialization started 

2010-3-5 14:40:19 org.springframevork.context.support. AbstractApplicationContext prepareRefresh 
信息 ，Retreshing Root WebApplicationContext: startup date [Fri War 05 14:40:19 CST 2010]; 


:root of conte: 
2010-3-5 14:40:20 org.springframework.beans.factory.xml. XmlBeanDefinitionReader loadBeanDefinitions 


ERNIREeg 


图 9.40 ”观察 在 控制 台中 是 否 出 现 对 IoC 的 XML 配置 文件 进行 解析 的 状态 提示 信息 


后 在 浏览 器 中 参照 图 6.24 所 示 的 操作 方式 继续 执行 modelUserLoginjsp 页 面 ， 并 在 
PON rq eee 将 出 现 如 图 9.41 所 示 的 登录 成 功 的 提示 信息 ， 说 明 Struts2 
和 Spring 两 者 之 间 的 整合 是 成 功 的 。 


ET TE 


yang1234 您 登录 成 功 !1IP 地 址 为 : 127. 0.0.1 


图 9.41 登录 成 功 的 提示 信息 
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小 结 


本 章 的 主要 内 容 包括 如 下 4 个 技术 专题 及 应 用 : 文件 上 传 技术 、 文 件 下 载 技 术 、 防 止 
表单 重复 提交 和 整合 Struts 2X 版 和 Spring 3.X 版 系统 , 它们 都 是 企业 应 用 系统 开发 中 常见 
的 应 用 技术 。 但 在 教学 中 也 还 应 该 要 突出 重点 和 要 点 。 

在 文件 上 传 技术 专题 中 ， 重 点 讲解 对 上 传 表单 <form> 标 签 的 基本 要 求 ，Struts2 框架 中 
的 文件 上 传 的 实现 原理 ， 并 结合 例 9-2 说 明 如 何 实现 文件 上 传 。 如 果 教 学 课时 比较 充分 ， 也 
可 以 进一步 延伸 ， 讲 解 如 何 限制 上 传 文件 的 类 型 及 文件 大 小 、 多 文件 上 传 等 技术 及 在 项 目 
中 的 具体 应 用 。 

在 文件 下 载 技术 专题 中 ， 重 点 讲解 为 什么 要 对 文件 下 载 过 程 附加 访问 控制 和 身份 验 
证 ， 并 结合 例 9-6 说 明 在 struts.xml 文件 中 对 相关 的 Action 程序 类 配置 的 要 点 。 

而 在 防止 表单 重复 提交 技术 专题 中 ， 重 点 讲解 了 什么 是 表单 重复 提交 行为 、 为 什么 要 
防止 这 种 行为 。 同 样 也 结合 例 9-7 说 明 在 struts.xml 文件 中 对 相关 的 Action 程序 类 配置 的 
要 点 。 

学 习 难 点 

在 本 章 的 最 后 一 小 节 重 点 介绍 了 如 何 将 Struts2 框架 和 Spring 框架 相互 整合 ， 但 对 与 
Spring 框架 相关 的 技术 内 容 的 介绍 并 不 属于 本 书 的 重点 内 容 ， 读 者 可 以 参考 作者 的 另 一 本 
教材 《J2EE 项 目 实 训 一 一 Spring 框架 技术 》( 见 本 书 的 参考 文献 )。 

当然 ， 对 于 没有 接触 Spring 框架 技术 的 读者 而 言 ， 在 学 习 本 小 节 的 内 容 时 可 能 会 存在 
一 定 的 难度 。 

教学 要 点 

在 文件 上 传 技术 专题 的 教学 中 ， 需 要 向 学 生 强调 对 上 传 表单 <form> 标 签 的 基本 要 求 ， 
也 就 是 要 采用 如 下 形式 的 <form> 标 签 元 素 : 


<form enctype="multipart/form-data" action="someOneURL" method="post" /> 


并 向 学 生 解 释 清楚 为 什么 要 将 enctype 属性 取 值 为 multipart/form-data，method 属性 取 值 为 
post。 

在 文件 下 载 技术 专题 中 ,由 于 Struts2 框架 已 经 对 直接 文件 流下 载 技术 进行 了 封装 ， 并 
不 需要 开发 人 员 关 注 其 中 的 技术 实现 细节 , 而 只 需要 在 struts.xml 文件 中 进行 相关 的 配置 定 
义 。 因 此 ， 在 教学 中 应 该 要 解释 清楚 例 9-7 中 的 各 个 配置 项 目的 基本 含义 和 为 什么 要 定义 这 
些 属性 项 目 。 
而 在 防止 表单 重复 提交 技术 专题 中 ， 在 教学 中 同样 也 要 解释 清楚 例 9-10 中 与 token 拦 
截 器 组 件 有 关 的 各 个 配置 项 目的 基本 含义 和 为 什么 要 定义 这 些 属性 项 目 。 因 为 初次 接触 
Struts2 框架 中 的 令 牌 (Token〉 这 个 名 词 时 ， 可 能 会 不 理解 其 含义 。 其 实 Struts2 框架 中 的 
令 牌 机 制 也 就 是 产生 一 个 GUID (Globally Unique Identifier， 全 局 唯一 标识 符 )， 然 后 每 次 


请 求 处 理 之 前 进行 识别 是 否 为 同一 个 GUID 值 。 
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学 习 要 点 


在 学 习 如 何 限制 上 传 文件 的 类 型 及 文件 大 小 的 内 容 时 ， 要 注意 在 fileUpload 拦截 器 的 
配置 定义 中 应 该 给 出 描述 文件 类 型 的 MIME 字符 串 ， 而 不 是 文件 的 扩展 名 。 

另外 , 在 引用 fleUpload 拦截 器 的 同时 ， 也 还 要 对 默认 的 拦截 器 栈 defaultStack 进行 引 
入 ， 和 否则 项 目 中 的 其 他 的 Struts2 框架 中 的 默认 拦截 器 将 失效 。 因 为 ， 此 时 Struts2 框架 系 
统 将 不 再 自动 地 引入 它们 ， 而 必须 由 开发 者 自己 再 明确 地 指定 和 引入 它们 。 

在 整合 Struts2 和 Spring 框架 系统 时 , 要 注意 Spring 框架 的 版 本 号 ,图 9.32 所 示 的 Spring 
框架 的 系统 包 是 指 Spring 3X 版 的 系统 库 ， 不 同 版 本 的 系统 库 文件 名 是 有 差别 的 。 


练 “ 习 


1， 单 选 题 
(1) 在 某 个 表单 中 包含 如 下 的 文件 上 传 表单 域 标签 <input type="file" name="upload 
File" />， 其 中 的 type="file" 的 属性 项 目的 基本 含义 代表 的 是 如 下 的 哪 一 项 ? ( 》 
(A) 文件 (B) 上 传 表单 中 的 文件 域 
(C) 文档 资料 (D) 页 面 文 件 


(2) 描述 Windows 系统 中 的 BMP 英文 Bitmap 位 图 的 简写 , 同时 也 是 Windows 环境 
中 交换 与 图 形 有 关 的 数据 的 一 种 标准 ) 格式 的 图 像 文件 的 MIME 类 型 字符 串 为 哪 一 项 ? 
并 


(A) bmp/image (了 B) image.bmp 
CC) image 和 bmp (D) image/bmp 
(3) 为 了 能 够 限制 上 传 文件 的 类 型 及 文件 长 度 的 大 小 ， 需 要 在 Action 程序 类 的 定义 配 
置 中 引入 下 面 哪 一 个 默认 的 拦截 器 ? 《 由 
(A) exception (B) params 
(C) fileUpload (D) token 
(4) 为 了 能 够 利用 Struts2 框架 中 的 <s:token/> 标 签 防止 表单 重复 提交 ， 需 要 在 Action 
程序 类 的 定义 配置 文件 中 引用 如 下 哪 一 个 默认 的 拦截 器 ? 《 ) 
(A) chain (B) exception 
(C) token (D) il8n 
(5) 为 了 能 够 整合 Struts 2X 版 和 Spring 3.X 版 框架 系统 ， 在 项 目的 部 署 描述 文件 
web.xml 中 应 该 添加 如 下 哪 一 个 监听 器 组 件 ? ( ) 
(A) ContextLoaderListener (了 ) ContextConfigLocation 
(C) LoaderContextListener (D) ConfigContextLocation 
2. 填空 题 
(1) <form> 标 签 中 的 enctype 属性 的 可 能 取 值 为 ， 这 3 
个 不 同 的 取 值 的 含义 分 别 为 i 
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(2) 如 果 表 单 中 包含 一 个 name 属性 为 xxx 的 文件 域 (如 <input type="file" name="xXxx" 
人 > 示例 标签 )， 则 应 该 要 在 对 应 的 Action 程序 类 中 提供 3 个 不 同 的 成 员 属 性 对 象 来 封装 与 
上 传 文件 有 关 的 信息 。 它 们 分 别 为 ___. ， 这 3 个 不 同 的 成 员 属 
性 对 象 取 值 的 含义 分 别 为 
(3) 名 称 为 fileUpload 的 默认 拦截 器 中 的 i 属性 参数 的 主要 作用 


为 ， 而 maximumSize 属性 参数 的 主要 作用 是 ___。 

(4) 在 Struts2 框架 中 内 带 有 与 上 传 过 程 中 出 现 错误 有 关 的 各 个 错误 提示 信息 ， 其 中 key 
键 名 为 struts.messages.error.content.type.not.allowed 的 错误 信息 代表 的 错误 是 而 
key 键 名 为 struts.messages.error.file.too.large 的 错误 信息 代表 的 错误 是 ，key 键 名 


为 struts.messages.error.uploading 的 错误 信息 代表 的 错误 是 
(5) 在 多 文件 上 传 的 页 面 中 应 该 要 提供 多 个 上 传 的 文件 域 ， 但 它们 的 name 属性 值 必 


须 满足 ,在 后 台 的 Action 程序 类 中 需要 采用 包装 上 传 的 各 个 文件 的 名 称 、 
文件 类 型 和 文件 数据 内 容 。 


(6) 如 下 为 一 个 项 目 中 实现 文件 下 载 功能 的 Action 程序 类 的 <result> 标 签 配置 定义 的 
代码 片段 示例 : 


<result name="success" type="stream"> 
<param name="contentType">image/gif</param> 
<param name="inputName">inputstream</param> 
<param name="contentDisposition">filename="logo.gif"</param> 
<param name="bufferSsize">4096</param> 


</result> 

其 中 的 type="stream" 的 含义 是 ，name="contentType" 的 含义 是 ， 
name="inputName" 的 含 文 是 ，name="contentDisposition" 的 含义 是 ， 
name="bufferSize" 的 含义 是 

3， 问 答题 


(1) 解释 MIME 的 含义 ， 它 的 主要 用 途 。 

(2) 描述 Struts2 框架 中 的 文件 上 传 的 实现 原理 , 说 明 对 页 面 中 文件 上 传 的 <form> 标 签 
的 基本 要 求 。 

(3) 结合 具体 的 应 用 示例 说 明 如 何 限制 上 传 文件 的 类 型 及 文件 大 小 。 在 实现 多 文件 上 
传 时 需要 注意 哪些 问题 ? 

(4) 结合 具体 的 应 用 示例 说 明 为 什么 要 对 文件 下 载 过 程 附加 访问 控制 和 身份 验证 。 在 
Struts2 框架 中 如 何 实现 这 些 功 能 要 求 ? 

(5) 什么 是 表单 重复 提交 行为 ? 请 结合 具体 的 应 用 示例 说 明 如 何 避 免 表 单 重复 提交 行 
为 ， 并 说 明 这 些 实现 方法 的 基本 原理 是 什么 


4. 开发 题 


(1) 应 用 Struts2 框架 对 文件 上 传 技 术 的 支持 ， 实 现 如 图 9.42 所 示 的 带 有 图 片上 传 要 
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求 的 用 户 注册 功能 ， 并 在 Struts2 框架 的 Action 程序 类 中 获得 注册 表单 中 上 传 的 图 片 文件 。 


PSE | 
PE | 
确 WEB[ 
请 上 传 个 性 化 图 像 | ”有 节 下 于 
注册 完成 | 重新 注册 


图 9.42 带 有 图 片上 传 功能 要 求 的 用 户 注册 页 面 表单 


(2) 对 图 9.42 所 示 的 用 户 注册 表单 在 Struts2 框架 中 应 用 <s:token/> 标 签 防止 注册 表单 


(3) 对 图 9.42 所 示 的 


技术 保存 到 数据 库 表 中 。 


户 注册 功能 进行 扩展 ， 将 注册 表单 提交 的 各 个 请 求 参 数 应 用 JDBC 


(4) 再 对 图 9.42 所 示 的 用 户 注册 功能 进一步 扩展 ， 应 用 Struts2+Spring 框架 相互 整合 
的 系统 架构 实现 用 户 注册 功能 。 


D] 杨 少 波 . 
D] 杨 少 波 . 
[3] 杨 少 波 . 
[和 杨 少 波 . 
[5] 杨 少 波 . 
[6] 杨 少 波 . 
[7] 杨 少 波 . 
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